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tcartsbA —  renniht ecudorp ot si syadawon tsurht ehT

q retteb fo snoitces tnemevap neerg dna  hcihw ,ytilau
 erbif leets htgnerts hgih ehT .sdaol yvaeh eht yrrac nac

 gnivah etercnoc a si etercnoc decrofnier  evisserpmoc
 ciluardyh fo edam ,aPM04 naht retaerg htgnerts

 dna enif gniniatnoc dna stnemec  ;setagergga esraoc
ar ,detcennocnu ,suounitnocsid dna  detubirtsid ylmodn

.serbif leets   gnipoleved ,ta smia yduts tneserp ehT
 gnitaroprocni serutxim etercnoc ytilauq tnemevap
 llew sa tnemec fo tnemecalper laitrap sa tsud elbram

.serbif leets sa  
 fo ngised eht ot si mia ehT  CQP fo ssenkciht bals

t gnisu tnemevap  eht fo htgnerts laruxelf deveihca eh
 nI .serutxim etercnoc  ,laruxelf eht ,yduts siht

 tnemevap rof htgnerts elisnet tilps dna evisserpmoc
 etercnoc ytilauq  fo egatnecrep tnereffid rof serutxim

 elbram htiw tnemec fo tnemecalper dna serbif leets
 tsud roper era  mumixam eht tuo dnuof si tI .det

 htgnerts evisserpmoc ,htgnerts eruxelf ni esaercni
 %1 dna tsuD elbraM %0 rof si htgnerts elisnet tilps dna

.serbif leetS  
 

           smreT xednI —  ,etercnoC ,tsuD elbraM S erbif leet  ,
hsa ylf  

aera buS  golonhceT noitcurtsnoC : y 
aerA daorB ygolonhceT noitcurtsnoC :  tnemeganaM &  

.I  NOITCUDORTNI  
yb a si hsa ylF - laoc lacirtcele fo tcudorp -  stnalp rewop derif

 ylediw yrav nac dna  dluohs tI .ecruos eht no gnidneped
 selcitrap hsa ylF .816 C MTSA fo stnemeriuqer eht teem

ht renif yllausu era  fo edam ylniam era dna tnemec na
yssalg -  ylf fo esU .selcitrap lacirehps  eht ni detrats hsa

 taht nwohs evah stseT .s'0391 ylrae tuoba setatS detinU
hgih -  htgnerts  semulov hgih gnisu yb edam eb nac etercnoc

 tnemec latot fo 3/1 tuoba( hsa ylf C ssalC fo iretam  .)la
 isp 000,41 fo egnar eht ni deniatbo erew slevel htgnertS

 fo raey eno ta )aPM 001(  eht fo esuaceB .dnoyeb dna ega
ria ,hsa ylf fo tnetnoc nobrac -  eb yam serutximda gniniartne

ilakla stibihni hsa ylF .deriuqer -  ni )RSA( noitcaer acilis
 .etercnoc denedrah  desu si hsa ylF  fo %04 tuoba ni

ydaer - .etercnoc xim  

 
40 enuJ deviecer tpircsunaM 02 , 16 

anaR namA  ,  .hceT.M -  retsemeS laniF )gnireenignE liviC( MTC
 ,supmaC lacinhceT MTCH ,gnireenignE liviC fo tnemtrapeD ,,tnedutS

aidnI ,anayraH ,lahtiaK  
,atpuG.P.D ).forP( .rD  K ,supmaC lacinhceT MTCH ,rotceriD  lahtia  

nagnaweD dnivrA .rD  ,  liviC fo tnemtrapeD ,rosseforP
 ,lahtiaK ,daoR alabmA ,supmaC lacinhceT MTCH ,gnireenignE

aidnI ,anayraH   

 era 816 C MTSA ni deificeps hsa ylf fo sessalc niam owt ehT
 sehsa ylf llA .C ssalC dna F ssalC  setatS detinU eht ni desu

 fo tnetnoc hsa ylf C ssalC ehT .F ssalC erew 5791 erofeb
 etercnoc  segnar yllareneg  latot eht fo % 04 ot 51 morf

 yllausu tnetnoc F ssalC .lairetam suoititnemec  morf segnar
 snalozzop larutaN ;N ssalC a osla si erehT .%52 ot 51

 ro hsa cinaclov morf .slairetam rehto  
 eticarhtna gninrub morf deniatbo yllausu si hsa ylf F ssalC

oc suonimutib ro  eht sah dna la :stceffe gniwollof  
  gnideelb secudeR  
  ,gnittes fo emit esaercnI  
  ,ytilibakrow evorpmI  
 ,etercnoc citsalp ni noitagerges secudeR  
  ,htgnerts etamitlu sesaercnI  
 ,ytilibaemrep dna egaknirhs gniyrd secudeR  
  dna ,noitardyh fo taeh eht srewoL  
  erc secudeR .pe  

 gninrub morf deniatbo yllausu si hsa ylf C ssalC
bus -  eht sah dnaetingil dna laoc suonimutib :stceffe gniwollof  
 fles sedivorP - ,scitsiretcarahc gninedrah  
 ,C ssalC tsom rof gnittes fo emit esaercnI  
  ,ytilibaemrep sevorpmI  
 erp ni lufesU - a ,etercnoc desserts dn  
  .htgnerts ylrae hgih saH  

 tub etercnoc fo htgnerts ega ylrae eht secuder hsa ylF
 eht fo htgnerts eht esaercni yam  fo ega ta etercnoc emas

 ta serutxim lareves ni desu saw hsa ylF .syad 09
tnemec fo thgiew yb % 53 ot 52 fo etar tnemecalper  

 :emuf aciliS  iS  hgih teem ot desu era serutximda emuf acil
 ytilibaemrep wol dna htgnerts  evah yehT .stnemeriuqer

 evisserpmoc htiw etercnoc ecudorp ot desu neeb
 sa shtgnerts  yrruls ni dedda era yehT .isp 000,02 sa hgih

 si emuf aciliS .tnalp gnihctab eht ta mrof yrd ni ro
e  rellams semit 001 tuoba era selcitrap ehT .enif ylemertx

 dluohs tI .selcitrap tnemec naht  fo stnemeriuqer eht teem
.0421 C MTSA  

:era stifeneB  
  ,ytilibaemrep decudeR  
 ,etercnoc eht nihtiw gnidnob sevorpmI  
  ,noisorroc ot ecnatsiser sevorpmI  
 ilakla ecuder naC - is ,)RSA( ytivitcaer acil  
  ,shtgnerts laruxelf dna evisserpmoc desaercnI

dna  
  .ytilibarud desaercnI  

 
:era snoitacilppA  

  hgiH - ,snmuloc larutcurts htgnerts  
 dna ,skced egarag gnikrap elbaemrep woL  
 .serutcurts ciluardyh tnatsiser noisarbA  
 tuoba si egasod emuf aciliS  8-  fo thgiew yb %51

 a ton dna ot dedda si hcihw tnemec  rof tnemecalper
tnemec fo tnuoma eht  

:egasoD  

 no tsuD elbraM dna serbiF leetS fo tceffE fo ydutS ehT
etercnoC ytilauQ tnemevaP fo scitsiretcarahC htgnertS  

anaR namA  , atpuG.P.D ).forP( .rD  , nagnaweD dnivrA .rD  
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  skced egdirb fo ytilibaemrep wol / ytilibarud hgiH
8( serutcurts gnikrap ro - )%01  

 01( snmuloc larutcurts htgnerts hgiH - )%51  
  )xam %01( krowtalF  

eht rehgih ehT   rehgih ,desu emuf acilis fo egatnecrep
 rezicitsalprepus fo tnuoma eht si  yam xim ehT .dedeen

 si rezicitsalprepus eht fo 3/1 ,yllareneG .ykcits emoceb
 a htiw decalper dim -  evorpmi ot recuder retaw egnar

 netfo dnamed retaw sesaercni emuf aciliS .ytilibakrow
 acilis fo dnuop yreve rof retaw fo dnuop eno gniriuqer

 evisnepxe yrev si emuf aciliS .emuf  hcum sa rof slles dna
 eht taht devresbo saw tI .etercnoc fo dray cibuc rep 04$ sa

 mumitpo  hgih ni emuf acilis yb tnemec fo tnemecalper
 aPM07 ot 05 etercnoc htgnerts  51 si syad 82 ta  yb tnecrep

thgiew  
tsalB detalunarG dnuorG -  galS ecanruf  dnuorG:)SBGG(

tsalb detalunarg -  eht si gals ecanruf  lairetam ralunarg
 yldipar si gals ecanruf tsalb nori netlom nehw demrof

 )dehcneuq( dellihc  ralunarg a si tI .retaw ni noisremmi yb
rp  ylhgih si ,noitamrof latsyrc detimil yrev htiw tcudo

 ,ssenenif tnemec ot dnuorg ,dna erutan ni suoititnemec
 ecniS .tnemec dnaltrop ekil setardyh  suoititnemec a si ti

 ehT tnemec eht fo emos rof detutitsbus eb nac ti ,lairetam

 si mumitpo eht fo %05 yllacipyt   ot desopxe ton fi tnemec
ed - ed ot desopxe fi %52 dna stlas gnici -  gnici .stlas  

 eerht ehT .989 C MTSA fo stnemeriuqer eht teem dluohs tI
 ehT .021 dna 001 ,08 era sedarg  eb dluohs 08 edarg fo esu

 tI .secnatsmucric laiceps ni detnarraw sselnu dediova
n dluohs  to .snoitidnoc dloc ni desu eb  

 :sevitidda gals fo stceffE  
  sesaerced dna ytilibakrow sevorpmi yllausU

,dnamed retaw  
  ,semit gnittes sesaercnI  
  gnideelb secudeR  
  ria eht sesaercnI - ,deriuqer tnemniartne  
 ,htgnerts laruxelf sevorpmi yllausU  
  a ,ytilibaemrep secudeR dn  
  .RSA ot eud egamad tneverP  

 
tsuD elbraM  

 ITI ,selbraM akohsA morf detcelloc saw tsud elbraM
 ria saw ti dna ruoloc ni etihw saw tI .adnihtaB ,kwohC
 mm 57.4 hguorht deveis saw tI .mrof ni redwop dna deird

 eht dnif ot sa os eveis wohs sa ssenenif egatnecrep  ni n
 saw redwop elbram fo ytivarg cificeps ehT .6.3 elbaT

.74.2 sa denimreted yllatnemirepxe  
etagerggA eniF fo sisylanA eveiS 5.3 elbaT  

.mg 0001= nekat elpmas fo thgieW  

.oN .rS  

SI -  eveiS  
)mm(  

 deniateR .tW  
)mg(  

 ega%  
deniater  

 ega%  
gnissap  

 % evitalumuC  
deniater  

1 57.4  6 6.0  4.99  6.0  

2 63.2  95  9.5  5.39  5.6  

3 81.1  022  22  5.17  5.82  

4 u 006  951  9.51  6.55  4.44  

5 u 003  5.613  56.13  59.32  50.67  

6 u 051  5.691  56.91  3.4  07.59  

7 naP  34  3.4  0.0   

 latoT  00.0001   MUS  57.152  

     MF = 15.2  

 
anA eveiS 6.3 elbaT tsuD elbraM fo sisyl  

.mg 001= nekat elpmas fo thgieW  

oN .rS  SI - eveiS  

 deniateR .tW  
)mg(  

 .tW ega%  
deniateR  

gnissap ega %  

 % evitalumuC  
deniater  

1 mm 57.4  0 0 001  0 

2 mm 63.2  0 0 001  0 

3 mm 81.1  0 0 001  0 

4 u 006  8 8 29  8 

5 .v 003  11  11  18  91  

6 u 051 . 18  18  0 001  
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7 NAP  0 0 721 = MUS  72.1 = .M.F  

 
.u006 ot u051 neewteb segnar redwop elbram fo ezis elcitrap % 09 ehT  

erbiF leetS )d  
 era hcihw 05 )dil( oitar tcepsa .e.i htgnel mm 06 dna ssenkciht mm 03 gnivah serbif leets dliM  deniatbo dna detagurroc

orht  eerhT .ezis etarucca na ot enihcam gnittuc erbif yb tuc neeb evah serbif ehT .desu neeb evah seriw leets fo gnittuc hgu
.7.3 ni detalubat era desu erbif leets fo seitreporP .desu neeb evah %1 dna %5.0 ,%0 .e.i serbif fo snoitroporp tnereffid  

 
orP 7.3 elbaT serbiF leetS fo seitrep  

ssenkcihT egarevA  mm 03  

htgneL  mm 06  

ytisneD  m/gk 0587 3 

htgnertS elisneT  m/gk 0058 3 

epahS  erbif leets depmirC  

 
REZICITSALPREPUS 3.2.3  

repuS -  yrogetac wen ylevitaler a etutitsnoc srezicitsalp
.rezicitsalp fo noisrev devorpmi dna   era yehT

 fo esU .srezicitsalp lamron morf tnereffid yllacimehc
repus -  eht ot retaw fo noitcuder eht stimrep rezicitsalp

 ni ytilibakrow gnicuder tuohtiw tnecrep 03 ot pu tnetxe
 ot tsartnoc  fo esac ni tnecrep 51 ot pu noitcuder elbissop

cem ehT .srezicitsalp repus fo noitca fo msinah -  rezicitsalp
 .rezicitsalp yranidro fo esac ni sa emas ssel ro erom si

repus ehT -  era srezicitsalp  gnisrepsid sa lufrewop erom
 fo esu si tI .srecuder retaw hgih era yeht dna stnega

repus -  esu ot elbissop ti edam sah hcihw rezicitsalp  sa c/w
 ekam ot tey dna rewol neve ro 52.0 sa wol  gniwolf

 021 fo redro eht fo htgnerts evisserpmoc niatbo ot etercnoc
 fo esu eht si tI .)5002 yttehS( erom ro aPM

repus -  ,hsa ylf esu ot elbissop ti edam sah hcihw rezicitsalp
 ylralucitrap dna gals  emuf acilis  ecnamrofrep hgih ekam ot

.etercnoc  
repuS -  cinalozzop nehw desu netfo osla era srezicitsalp

 evorpmi ot etercnoc ot dedda si hsa  dohtem sihT .htgnerts
 gnicudorp nehw ralupop yllaicepse si gninoitroporp xim fo

hgih -  htgnerts ercnoc decrofnier erbif dna etercnoc  .et  
 
 
 

 
 

1 gniddA - repus %2 -  fo thgiew tinu rep rezicitsalp
 tsom taht eton ,revewoH .tneiciffus yllausu si tnemec

repus elbaliava yllaicremmoc -  srezicitsalp  devlossid emoc
 ni rof detnuocca eb ot sah dedda retaw artxe eht os ,retaw ni

 .gninoitroporp xim niddA  fo tnuoma evissecxe na g
repus -  fo noitagerges evissecxe ni tluser lliw rezicitsalp

 etercnoc  wohs osla seiduts emoS .elbasivda ton si dna
repus hcum oot taht -  a ni tluser lliw rezicitsalp  gnidrater
.)5002 ,yttehS( tceffe  

repuS - ximda lacimehc era srezicitsalp  eb nac taht serut
 evorpmi ot serutxim etercnoc ot dedda  .ytilibakrow

 fo htgnerts eht ,retaw fo "deyarts" si xim eht sselnU
 retaw fo tnuoma ot lanoitroporp ylesrevni si etercnoc

retaw ro dedda -  ecudorp ot redro nI .oitar )c/w( tnemec
 ssel ,etercnoc regnorts  eht sekam hcihw dedda si retaw

 dna elbakrownu yrev erutxim etercnoc  ,xim ot tluciffid
 ,srecuder retaw ,srezicitsalp fo esu eht gnitatissecen

repus -  ro rezicitsalp stnasrepsid  
 morf derucorp "332B MTMUINELG" rezicitsalprepus ehT

su saw detimiL .tvP aidnI AKIS  ni de  ehT .yduts tneserp
 elbaT ni nevig si rerutcafunam yb dedivorp atad lacinhcet

8.3  

 
rezicitsalprepuS fo seitreporP 8.3 elbaT  

.oN .rS  scitsiretcarahC  eulaV  

 epyT  )ECP( rehte cilyxobracyloP  

 mroF  diuqiL  

 ruoloC  nworB thgiL  

 ytivarG cificepS  90.1  

 R ytisned evitale  52 ta 10.0 ± 90.1 0C 

 tnetnoC Hp  6 >  

 emiT gnitteS  tes lanif ro laitini fo noisnetxe dlim eb yam erehT  
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 ot %6.0 si dednemmocer rezicitsalprepus fo egasod ehT
 .lairetam suotitnemec fo thgiew yb %2  %1

emec fo thgiew yb rezicitsalprepus  saw lairetam suoititn
 eht teg ot yduts siht ni detceles  fo egnar muidem

.ytilibakrow  

YGOLODOHTEM  
 :htgnertS evisserpmoC  serbif fo noitidda eht ot euD

 ylgniyrav sesaercni htgnerts evisserpmoc eht ,tnetnoc
morf gnignar dna tnecrep 02 ot elbigilgen morf segnar   0

 rof tnecrep 51 ot .serbif fo emulov yb tnecrep 5.1 ot pu  
 ot desoporp neeb evah alumrof gniwollof ehT

 erbif leets fo htgnerts ebuc eht etalerroc  decrofnier
 nialp gnidnopserroc fo htgnerts ebuc dna etercnoc

etercnoc  
fucF   = Fc.u )'F 1.0 + 1(  

,erehW  
 = fucF C CRFS fo htgnerts ebu  

F  uc etercnoc nialp gnidnopserroc fo htgnerts ebuC =  

'F  fd x fV x )d/1( = rotcaf erbiF =  
,erehW  

serbif fo noitcarf emuloV =fV  
serbif fo oitar tcepsa = d/l  

 dnob gnireffid eht rof stnuocca hcihw rotcaf dnoB = fd
bif eht fo scitsiretcarahc .ser  

 deniatbo erew serbif fo sepyt suoirav rof srotcaf dnob ehT
 serbif mrofoud fo tsoM .stset tuo llup yb yllatnemirepxe

nu( ralucric dna eulav dnob rehgih evah -  serbif )depmirc
 era seulav evitaler gniwollof ehT .eulav dnob ssel evah

t tnereffid ot dettolla .serbif fo sepy  
fd  = nu rof 5.0 - noitces ssorc ralucric fo serbif depmirc  
fd  = noitces ssorc ralucric fo serbif depmirc rof 57.0  
fd   eht no gnidneped serbif mrofoud rof 2.1 ot 9.0 =

eulav egareva na ,gnimrof fo eerged  
.sesac tsom ni etairporppa gnieb 0.1 fo  

 :htgnertS elisneT  eht ,noitavresbo tset eht no desaB
 rof desoporp si alumrof gniwollof  tilps eht gnitalerroc

 leets fo htgnerts evisserpmoc dna htgnerts rednilyc
 decrofnier erbif .etercnoc  

 B  /AL  r  
,erehW  

= fpsF  N ni etercnoc erbif fo htgnerts elisnet tilpS mm/ 2 
= fueF  mm/N ni etercnoc decrofnier erbif fo htgnerts ebuC 2 

A non A = - 2 fo eulav a gnivah tnatsnoc lanoisnemid - 'g  
mm/N 7.0 fo eulav a gnivah tnatsnoc lanoisnemid A 2 

C = mm/N 1 fo eulav a gnivah tnatsnoc lanoisnemid A 2 
rotcaf erbiF  

alumrof gniwollof ehT   fo noisiverp eht rof detseggus osla si
 sti morf CRFS fo erutpur fo suludom htgnerts elisnet tilps  

F 56.0 = fpsF r 
F erehW r /CRFS fo erutpur fo suludom =  

 
 decrofnieR erbiF leetS fo esU yb etercnoC nialP fo seitreporP nistnemevorpmI  

etercnoC  
ytreporP  erbiF  etercnoc decrofnier  egatnavdA  revo  nialp  

etercnoc  

htgnerts evisserpmoC  mm/N 09 ot pU 2 esaercni elbakrameR  

laruxelF  htgnerts  
)timil lanoitroporp(  

mm/N 5.21 ot pU 2 semit 2 naht erom eb naC  

ytilitcuD  rehgih yreV  rehgih yreV  

laruxelF  htgnerts  etamitlu(  
il )tim  

mm/N 5.71 ot pU 2 semit 3 naht erom eb naC  

oitar timil ecnarudne eugitaF  08.0 - 59.0  %07 naht eroM  

ecnatsiser tcapmI  7631  rehgih semit 3  

ezeerF - egamad waht  9.1  ecnatsiser retaerg %09  

noitcelfeD  ssel yreV  ssel yreV  

xedni ecnatsiser noisarbA  2 eciwT  

ESU  FO  ELBRAM  TSUD  SA  TNEMECALPER  
LAIRETAM  NI  ETERCNOC  

 a sa desu ylnommoc neeb sah elbraM ,yrtsudni gnidliub nI
 tneicna eht ecnis lairetam gnidliub  fo lasopsid ehT .semit

 enif yrev fo gnitsisnoc ,lairetam redwop elbram eht
e eht fo eno setutitsnoc ,redwop  smelborp latnemnorivn

 rellams otni tuc era skcolb elbraM .dlrow eht dnuora
 skcolb  htooms derised eht meht evig ot redro ni

 yb delttes si tsud elbram ,aidnI nI .epahs
 ni stluser hcihw yawa depmud neht dna noitatnemides  

 
noitidda ni ,noitullop latnemnorivne   ot  ni tsud gnimrof

 cilbup dna erutlucirga htob gninetaerht dna remmus
 ni tsud elbram eht fo noitazilitu ,eroferehT .htlaeh
 ,noitcurtsnoc eht yllaicepse srotces lairtsudni suoirav
 ot pleh dluow seirtsudni repap dna ssalg ,erutlucirga

nemnorivne eht tcetorp  ,ecnatsni roF .t  seudiser niatrec
 gnirutcafunam lairetam ynots morf egduls elbram sa hcus

 tsud nlik tnemec dna  egareva na yb deziretcarahc era
 meht sekam citsiretcarahc tnatropmi sihT .retemaid

 yllaitnetop  fo noitcudorp eht ni esu rof setadidnac
fles - level fles dna )sMLS( sratrom gnil -  gnitcapmoc
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 rieht rednu detcapmoc eb nac yehT .)sCCS( setercnoc
fles -  ,noitca lanretxe on htiw ,thgiew  a gnidivorp

 ytilibisaef ehT .ygrene dna emit ni gnivas elbaredisnoc
 lairetam etsaw eht fo  ylralucitrap si ssecorp yrevocer

fni  eht fo noitcafsitas suoenatlumis eht yb decneul
 ,cimonoce  fo dleif hcae rof stcepsa evitamron dna lacinhcet

 neeb sah ecneinevnoc cimonoce eht ecnO .esu  eht ,dessessa
 lacimehcocisyhp eht taht yfirev tsum noitatnemirepxe

 deniatta scitsiretcarahc mtaert retfa  eht ot elbatius era tne
 dednetni era yeht hcihw rof snoitulos tcejorp cificeps

 luhahS( .)9002 rakeS dna  

 
scitsiretcarahC htgnertS no serbiF leetS fo tceffE  

 fo scitsiretcarahc htgnerts no serbif leets fo noitidda fo tceffe eht wohs 81.4 ot 01.4 serugiF p  ytilauq tnemeva
 gnideeccus ni dessucsid si retemarap htgnerts hcae no tceffe ehT .etercnoc bus - .snoitces  

 
 

 elbaT - oitaR C/W .sv htgnertS elisneT tilpS fo stluseR tseT M  
htgnertS elisneT tilpS  03.0 = C/W   

DI elpmaS  egatnecreP  esaerced  
htgnerts elisneT  

ni  egatnecreP  esaercni  
htgnerts elisneT  

ni  

F.S %0 / D.M %01  - %47.3     

F.S %0 / D.M %02  - %68.13     

F.S %5.0 / D.M %0    %28.5   

F.S %5.0 / D.M %01    %94.2   

F.S %5.0 / D.M %02  - %77.2     

F.S %1 / D.M %0    %47.35   

F.S %1 / D.M %01    %66.24   

F.S %1 / D.M %02    %37.71   

 



 
etercnoC ytilauQ tnemevaP fo scitsiretcarahC htgnertS no tsuD elbraM dna serbiF leetS fo tceffE fo ydutS ehT  
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 neewteb dettolp neeb evah serugiF evobA dna M selbaT
 hcae rof soitar tnemec retaw dna htgnerts elisnet tilps
 esaercni eht htiw taht ereh devresbo si tI .nemiceps

 fo egatnecrep  tilps eht )tnemec gnicalper( tsud elbram
wollof htgnerts elisnet  fo taht ot ralimis nrettap a s

 neeb sah tnemec eht nehW .htgnerts evisserpmoc
 thgils a tsud elbram %01 htiwdecalper  tilps ni esaercni

 sihT .soitar c/w rehgih rof devresbo si htgnerts elisnet
 ,reilrae detats sa ,dnert  taht tcaf eht ot detubirtta eb nac

bram  osla si tI .seitreporp gnitnemec ssessop od selunarg el
 sa  rewol ot eud ssenevisehoc gnicnahne ni evitceffe hcum

 redwop elbram eht fo suludom ssenenif  .htob selunarg ro
 tnemecalper egatnecrep eht gnisaercni no ,revewoH

 a si ereht ,%01 dnoyeb itcuder thgils  elisnet eht ni no
 si erbif leets eht nehw ,dnah rehto eht nO .eulav htgnerts

 ni dedda  ni esaercni tnacifingis si ereht ,xim etercnoc eht
 .xim dellortnoc ot derapmoc sa htgnerts elisnet  mumixaM

 etercnoc ytilauq tnemevap fo htgnerts elisnet tilps
itaroprocni  dna tsud elbram gn  si htob serbif leets

 .serbif leets %1 dna tsuD elbraM %01 rof deveihca
 elbram eht fi ,revewoH  ,%02 ot desaercni si tnetnoc tsud

 yrev ton si esaercni eht ,erbif leets %1 htiw neve
tnacifingis  

.A  :htgnerts evisserpmoc no tceffE  
elbaT eht morF  ,42.4 ot 22.4 .sgiF dna 6.4 ot 4.4 s

 evisserpmoc fo noitairav eht gniwohs  retaw htiw htgnerts
 ni esaercni eht htiw taht devresbo si ti ,soitar tnemec

 fo egatnecrep  sihT .sesaercni htgnerts eht erbif leets
 ot dedda saw erbif leets eht nehwesuaceb sneppah ht  e

 eht ot eud deniartser saw skcarc fo noitagaporp eht ,etercnoc
 eht otni serbif fo gnidnob  ti oslA .)eruliaf elitcud( etercnoc

 fo stifeneb elbarised tsom eht fo eno taht devresbo si
 ygrene sti esaercni ot si etercnoc ot serbif gnidda

o ytilibapac gnibrosba  erom gniyas r  .ytilitcud ylesicerp
 rof taht devresbo si ti ,nwohs evoba hparg ot gnirrefeR

 %1 fo noitidda  htiw tnemec fo tnemecalper dna erbif leets
 htgnerts evisserpmoc eht ,tsud elbram %0  eht si sesaercni

.xim lanimon ot derapmoc nehw tsom  
.B  ilps no tceffE :htgnerts elisnet t  

 ,72.4 ot 52.4 .sgiF dna 9.4 ot 7.4 selbaT eht morF
 elisnet tilps fo noitairav eht gniwohs  retaw htiw htgnerts

 ni esaercni eht htiw taht ereh devresbo si ti ,soitar tnemec
 egatnecrep  htgnerts elisnet tilps eht erbif leets fo
sa sesaercni   sihT .htgnerts evisserpmoc ot ralimis  dnert

 etercnoc ni erbif leets fo noitidda eht ot detubirtta nac
 rof sa ,nosaer emas dna  ,esaercni htgnerts evisserpmoc

 eht nehW.llew sa esaercni siht ot detubirtta eb nac
 tnemec a tsud elbram %01 htiwdecalper neeb sah   thgils

 si htgnerts elisnet tilps ni esaercni  rehgih rof devresbo
 ot detubirtta eb nac ,reilrae detats sa ,dnert sihT.soitar c/w

 taht tcaf eht  gnitnemec ssessop od selunarg elbram
 gnicnahne ni evitceffe hcum sa osla si tI .seitreporp

ol ot eud ssenevisehoc  eht fo suludom ssenenif rew
 .htob selunarg ro redwop elbram  no ,revewoH

 ,%01 dnoyeb tnemecalper egatnecrep eht gnisaercni
 thgils a si ereht  .eulav htgnerts elisnet eht ni noitcuder

 ni dedda si erbif leets eht nehw ,dnah rehto eht nO  eht
ereht ,xim etercnoc   elisnet ni esaercni tnacifingis si

 dellortnoc ot derapmoc sa htgnerts .xim  

K etamixorppA -  lioS suonegomoH roF seulaV RBC ot gnidnopserroC eulaV  
edargbuS  

 RBC dekaoS
% eulav  

2 3 4 5 7 01  51  02  05  001  

k-  eulav
mc/gk( 2 )mc/  

1.2  8.2  5.3  2.4  8.4  5.5  2.6  9.6  .41 0 2.22  

 
K 2.5 elbaT - buS etercnoC naeL yrD htiw seulaV - esaB  

k- eulav  fo  edargbus  
mc/gk 2 mc/  

1.2  8.2  2.4  8.4  5.5  2.6  

 mm 001 revo k evitceffE  ,CLD
mc/gk 2 mc/  

6.5  7.9  6.61  8.02  8.72  9.83  

 mm 051 revo k evitceffE  ,CLD
mc/gk 2 mc/  

7.9  8.31  8.02  7.72  7.14   

 
am ehT  9.83 eb lliw k evitceffe fo eulav mumix

mc/gk 2  7.14 dna CLD fo mm 001 rof mc/ mc/gk 2  rof mc/
.CLD fo mm 051  

 
SNOISULCNOC  

 noisulcnoc gniwollof eht ,stluser latnemirepxe eht morF
:nward eb nac  



)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,30 - M ,50 6102 ya  
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scitsiretcarahC htgnertS  
 a tsud elbram tnecrep 01 htiw xim etercnoC  s

 mumitpo eht si tnemec fo tnemecalper  ti sa level
 esaercni tnacifingis a wohs ot devresbo neeb sah

 ta htgnerts evisserpmoc ni  nehw syad 82
.xim lanimon htiw derapmoc  

  erbif leets htiw decrofnier nehw sexim etercnoC
 evisserpmoc desaercni na wohs sa htgnerts  

.xim lanimon ot derapmoc  
  htiw esaercni ot sdnet osla htgnerts elisnet tilps ehT

 serbif leets fo segatnecrep esaercni .xim eht ni  
  fo tnemecalper egatnecrep eht gnisaercni nO

 ,%01 dnoyeb tsud elbram htiw tnemec  a si ereht
rts elisnet eht ni noitcuder thgils .eulav htgne  

  htiw esaercni ot sdnet osla htgnerts eruxelf ehT
 dnert a ,serbif leets fo segatnecrep esaercni eht
 dna htgnerts elisnet tilps ni esaercni ot ralimis

.htgnerts evisserpmoc  
  fo tnemecalper egatnecrep eht gnisaercni nO

oyeb tsud elbram htiw tnemec  ,%01 dn  si ereht
.eulav htgnerts eruxelf eht ni esaerced  

  sa llew sa evisserpmoc ,eruxelf( htgnerts mumixaM
 ytilauq tnemevap fo )elisnet tilps  etercnoc

 ,htob ,serbif leets dna tsud elbram gnitaroprocni
 tnemecalper tsud elbram %01 rof deveihca si

eets %1 dna  tsud elbram eht fi ,revewoH .serbif l
 desaercni si tnetnoc  leets %1 htiw neve ,%02 ot

.tnacifingis yrev ton si esaercni eht ,erbif  

SECNEREFER  
.1   erbif leets fo gninoitroporP" .la te ,aitnatsnoC ,soellihcA

 rof sexim etercnoc decrofnier  noitcurtsnoc tnemevap
na  dna tnemnorivne no tcapmi rieht d

 7.3 ytilibaniatsuS".tsoc 569 :)1102( - .389  
.2   ni egduls elbram fo noitaroprocnI" .J rehkaF ,ruokuA

oce gnidliub lairtsudni -  ro skcolb  skcirb tnemec
 1.3 gnireenignE liviC fo lanruoJ nadroJ ".noitalumrof

85 :)9002( - 56  
.3  ,iaR ,oobaB   selunarg/redwop elbraM fo ecneulfnI" .la te

 & liviC fo lanruoJ lanoitanretnI ".xim etercnoC ni
728 :)0102( 4.1 gnireenignE larutcurtS - .438  

.4   .mahsetakneV .Y dna ,rakruttiN .K ,.V ,amhskihB
 lacinahcem no snoitagitsevnI"  hgih fo seitreporp

muf acilis htgnerts  liviC fo lanruoJ naisA ".etercnoc e
 gnireenignE  :)9002( 3.01 )gnisuoH dna gnidliuB(

533 - .643  
.5   .inukiantaPnahsuhbudnI dna ,naiQ ,gnaixnuhC

hgih fo seitreporP" - rebif leets htgnerts -  decrofnier
 etercnoC dna tnemeC ".gnidneb ni smaeb etercnoc

91( 1.12 setisopmoC  :)99 37 - .18  
.6   .R nuraT dna ,inociroMomocaiG ,airelaV ,isedlaniroC

 elbram fo noitaziretcarahC" .kiaN  ni esu sti rof redwop
 gnidliuB dna noitcurtsnoC ".etercnoc dna ratrom

 1.42 slairetaM 311 :)0102( - .711  
.7   etsaw gnisu eht fo tceffe ehT" .rahaB ,lerimeD

ud elbram  eht no dnas enif sa ts  seitreporp lacinahcem
 lacisyhP eht fo lanruoJ lanoitanretnI ".etercnoc eht fo

 9.5 secneicS 2731 :)0102( - .0831  
.8   erbiF leetS " .MJ , strebboR dna PE ,yelsraeK ,AW ,hgiaslE

 daoR roF etercnoC decrofnieR  ."noitacilppA tnemevaP
neserP repaP  42 eht ot det ht   nacirfA nrehtuoS launnA

 tropsnarT .acirfA htuoS ,)5002( ecnerefnoC  
.9   .ylimrahC .P ,eehturS .P ,nahdraVkeviV .M.C ,ilaruM.G

 no erbiF leetS fo ecneulfnI"  lanoitanretnI ".etercnoC
 snoitacilppA dna hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ

 :NSSI )AREH( 22 84 -  ,3 eussI ,2 .loV ,)2102( 2269
570.pp - .870  

.01   fo seitreporP" .rakeS .S .S .A dna ,luhahS .M ,deemaH
 yrrauq gniniatnoc etercnoc neerg  elbram dna tsud kcor

 LppA .gnE .JNPRA".etagergga enif sa redwop egduls
 :)9002( 4.4 icS 38 - .98  

.11  85 :CRI - D rof enilediuG" ,2002  stnemevaP digiR fo ngise
 daoR naidnI ehT ".syawhgiH rof  ,ihleD weN ,ssergnoC

.2002  
.21  654 :SI - ecitcarp fo edoC :0002 -  dna nialp

 naidnI fo uaeruB ,etercnoc decrofnier  ,dradnatS
ihleD weN - .0002  

.31  615 :SI -  rof stset fo sdohteM :)4002 demriffaeR( 9591
oc fo htgnerts  fo uaeruB ,etercn  weN ,dradnatS naidnI

ihleD - .4002  
 

.41  26201 :SI -  dednemmoceR :)4002 demriffaeR( 2891
 ,ngised xim etercnoc rof senilediug  naidnI fo uaeruB

ihleD weN ,dradnatS - 4002  
.51  2118 :SI -  34 rof noitacificepS :)5002 demriffaeR( 9891

eC dnaltroP yranidrO edarG  ,tnem  naidnI fo uaeruB
ihleD weN ,dradnatS - .5002  

.61  3019 :SI -  etercnoC :)4002 demriffaeR( 9991
serutximdA -  naidnI fo uaeruB ,snoitacificepS  ,dradnatS
ihleD weN - .4002  

.71  383 :SI -  eniF dna esraoC rof noitacificepS :0791
B ,etercnoC rof secruoS larutaN morf setagerggA  uaeru

ihleD weN ,dradnatS naidnI fo - .0791  
.81  9911 :SI -  fo sdohteM :)9991 demriffaeR( 9591

 ,etercnoC fo sisylanA dna gnilpmaS  naidnI fo uaeruB
ihleD weN ,dradnatS - .9991  

.91  )III,I traP( 6832 :SI -  setagerggA rof tseT fo sdohteM :3691
 naidnI fo uaeruB ,etercnoC rof tS  weN ,dradna

ihleD - .3691  
.02  )6&5,4 traP( 1304 :SI -  rof stseT lacisyhP fo sdohteM :8891

 fo uaeruB ,tnemeC ciluardyH  weN ,dradnatS naidnI
ihleD - .8891  

.12  6185 :SI -  elisneT gnittilpS rof tset fo sdohteM :9991
 fo uaeruB ,etercnoC fo htgnertS  weN ,dradnatS naidnI

ihleD -1 .999  
.22   fo ecnatsiser cimanyd dna tcapmI" .J ,reztaK

 deirav yb deifidom CCRFS  ".srezicitsalprepus
 1.11 gnireenignE lacinahceM dna liviC fo sevihcrA

301 :)1102( - .311  
.32   ni noitavonnI" .ivziRmaahgraZ dna ,ribaS ,nahK

etercnoC decrofnieR erbiF leetS - ".A  
.42  gnuyB ,miK -  SNP fo roivaheb noitprosda ehT" .la te ,iG

 ot noitaler sti dna rezicitsalprepus  tnemec fo ytidiulf
 :)0002( 6.03 hcraeseR etercnoC dna tnemeC ".etsap

788 - .398  
.52   htyM :srezicitsalp repuS fo esU" .K .S ,rakerjnaM

 etercnoc naidnI ".ytilaeR dnas )4991( 86 lanruoJ . 
.62   eht neewteb noitaleR" .rabjnaR .A dna ,.M ,moolzaM

fleS fo htgnertS dna ytilibakroW -  ".etercnoC gnitcapmoC
 ,)0102( serutcurtS & etercnoC ni dlroW ruO fnoc ht53

.eropagniS  
.72  ssertS" .atpuG .P .A dna ,gnahD .N ,.C .M ,ajarataN -  niarts

leets rof sevruc - er rebif  decrofni  rednu etercnoc
 5.12 setisopmoC etercnoC dna tnemeC ".noisserpmoc

383 :)9991( - .093  
.82   & htgnertS evisserpmoC" .la te ,.F .M ,nidduruN

 ylF gnitaroprocnI etercnoC ciremyloP fo erutcurtsorciM
 liviC fo lanruoJ naidanaC ".emuF aciliS & hsA

 1.1 gnireenignE  :)0102( 51 - .81  


