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tcartsbA —  era stluaf rotor dna stluaf rotats ,stluaf lacinahceM

 etutitsnoc stluaf rotoR .srotom noitcudni fo stluaf rojam eht
 tuoba  %01  snosaer niam ehT .srotom noitcudni fo stluaf latot fo

srab rotor nekorb eht era stluaf rotor fo .  evah sdohtem ynaM
 a ,repap siht nI .won llit srab rotor nekorb tceted ot desu neeb

lerriuqs A .decudortni si dohtem wen -  si rotom noitcudni egac
nisu yb deledom  deeps rotom sekat ledoM .knilumiS/BALTAM g

edis fo ycneuqerf eht sdnif dna tupni na sa -  fo scinomrah dnab
 fo sedutingam eht serapmoc ledom nehT .tnerruc rotats

edis -  latnemadnuf fo edutingam eht htiw scinomrah dnab
 ot gnidrocca meht seifissalc dna tnenopmoc  fo rebmun eht

 dnif nac dohtem eht ,deeps dna daol yna tA .srab rotor nekorb
 fo rebmun eht no desab srab rotor nekorb eht yfissalc dna
 noitalumis htiw gnola ,stluser latnemirepxE .srab rotor nekorb

dohtem eht fo ssenevitceffe eht seifirev stluser . 
 

eT xednI smr —  noitcudni ,noitceted ,srab rotor nekorB
noitalumis ,srotom  .  

.I  I NOITCUDORTN  
 ni ylniam desu srotom rojam eht era srotom noitcudnI
 htiw srotom esu ot tnatropmi yrev si ti eroferehT .yrtsudni
 sekat )srotom noitcudni ot detaler( tluaf ynA .tluaf muminim

alp  dna emitnwod tnacifingis ni tluser yam yrtsudni ni ec
 rotor dna ,stluaf lacinahcem ,stluaf rotatS .sessol laicnanif
 .srotom noitcudni fo stluaf rojam eht sa detnuoc eb nac stluaf

trohs yb desuac stluaf rotatS -  .noitalusni kaew ro lioc detiucric
pmet ni esiR  rotom noitcudni ni srucco noitarbiv dna erutare

 ylniam era stluaf lacinahceM .stluaf rotats fo tluser a sa
 noitarbiV .stluaf tnemngilasim dna gniraeb morf detanigiro
 yllaicepse stluaf rotoR .stluaf lacinahcem fo tluser a sa srucco

 rotor nekorb morf tluser  ni scinomrah esuac stluaf rotoR .srab
 ot gnidroccA .esir erutarepmet dna noitarbiv ,tnerruc rotats
 eht fo %83 yletamixorppa syevrus tluaf tsetal fo stluser eht
 fo %04 ,stluaf rotats ot eud era rotom noitcudni fo stluaf latot

cem ot eud era stluaf latot eht  latot eht fo %01 ,stluaf lacinah
 ot eud era stluaf latot eht fo %21 dna stluaf rotor ot eud stluaf

 .]1[ stluaf lacinahcem rehto  
 noitarbiv dna ,euqrot ,taeh ,esion ,egatlov ,tnerruc rotatS
 .stluaf rotom noitcudni tceted ot desu yltsom era slangis

ruc rotoM  desu ylnommoc a si )ASCM( sisylana erutangis tner
edis gnivresbo yb stluaf rotor tceted ot dohtem -  cinomrah dnab

2[ tnerruc rotats fo seicneuqerf -  dna sisylana niamod emiT .]3
 .ASCM rof sdohtem niam eht era sisylana niamod ycneuqerf

edis ehT - rf cinomrah dnab  osla nac tnerruc rotats fo seicneuqe
 .]4[ srotom egral rof srab rotor nekorb esongaid ot desu eb

 
80 enuJ deviecer tpircsunaM 02 , 16 

NÜ namharrudbA LAS  , gnireenignE scinortcelE dna lacirtcelE  ,
 ranipulmuD  ,ytisrevinU ayhatüK  , yekruT  

ARAK nakzÖ  , gnireenignE scinortcelE dna lacirtcelE  ,  ayrakaS
 ,ytisrevinU ayrakaS  , yekruT  

 

 erom staeh rotom noitcudni ,rab rotor nekorb a si ereht nehW
 setarbiv osla yam tI .rotor yhtlaeh htiw rotom noitcudni naht

erehT .rotom yhtlaeh eht ot derapmoc  erom si esion sti erof
 redro noisnemid langis ycneuqerF .rotom yhtlaeh eht naht
 srotor yhtlaeh dna ytluaf erapmoc ot detaerc eb nac rotamitse
 gnisu yB  .]5[ rotor eht fo ssenihtlaeh eht no ediced dna

na esion ,euqrot ,taeh gnivresbo yb dna sisylana televaw  d
6[ detceted eb osla nac stluaf rotor ,slangis noitarbiv -  .]7

 televaw gnisu yb devresbo eb yam stnerruc tneisnart putratS
 eht daol ot yrassecen ton si ti dohtem siht nI .dohtem

8[ noitceted tluaf rof rotom noitcudni - .]9  
 si dohtem gnissecorp langis latigiD  ot dohtem rehtona

01[ stluaf rotor esongaid - 11 -  siht ni sseccus eveihca oT .]21
 rotor ehT .sdiosunis cinomrah evah dluohs langis eht ,dohtem
 fo serutangis eht gnirotinom yb desongaid eb nac stluaf

si dohtem sihT .slangis noitarbiv dna taeh ,egatlov ,tnerruc  
 srotom noitcudni fo gnirotinom noitidnoc rof desu osla

31[ -  gnivresbo dna slangis noitarbiv gnirusaem yB .]41
51[ detceted eb osla nac stluaf rotor ,serutaef ycneuqerf -  .]61

 rotats sediseb tnerruc rotats ,dohtem xedni tluaf labolg nI
dna derusaem si egatlov   rotom noitcudni eht fo rewop eht neht

 gnisu yb detceted era srab rotor nekorB  .detaluclac si
 nosirapmoC .]71[ margodoirep tteltraB sa hcus smargodoirep
 ot yaw rehtona si tnerruc rotats eht htiw murtceps rewop fo

81[ stluaf rotor tceted - atnatsni htiW .]91  rewop suoen
 wol ta neve srab rotor nekorb tceted ot elbissop ti ,murtceps
 ot ytisned xulf citengam sesu sisylana xulF .]02[ spils

.]12[ )srotom egral rof desu ylniam( stluaf rotor esongaid  
 ot dohtem desu ylnommoc tsom eht si sisylana tnerruc rotatS

 tceted  eht fo nosaer niam eht si rab rotor nekorB .stluaf rotor
 noitcudni eht ni rab rotor nekorb a si ereht nehW .stluaf rotor

edis ,rotom - f( seicneuqerf cinomrah dnab b  htob ta raeppa )
ediS .tnerruc rotats fo ycneuqerf latnemadnuf fo sedis -  dnab

cneuqerf cinomrah :sa dnuof eb nac sei  
 

,)21( 1fskfb   3 ,2 ,1 =k     )1(  
 

f‘ erehw b edis stneserper ’ -  ’s‘ ,seicneuqerf cinomrah dnab
f‘ dna pils stneserper 1  tnenopmoc latnemadnuf stneserper ’

.ycneuqerf  
 .esaercni osla pils ,sesaercni rotom noitcudni eht fo daol sA

hT edis erofere -  pils sa dna segnahc ycneuqerf cinomrah dnab
edis esaercni -  eht morf segrevid ycneuqerf cinomrah dnab

 eht fo ssenesolC .ycneuqerf tnenopmoc latnemadnuf
edis -  tnenopmoc latnemadnuf eht ot ycneuqerf cinomrah dnab

 noitidnoc gnidaol %52 ta ycneuqerf  eht naht erom si
edis eht fo ssenesolc -  eht ot ycneuqerf cinomrah dnab

 gnidaol %001 ta ycneuqerf tnenopmoc latnemadnuf
edis eht fo ssenesolc ylno toN .noitidnoc -  cinomrah dnab

 segnahc ycneuqerf tnenopmoc latnemadnuf eht ot ycneuqerf
o sedutingam eht osla tub edis eht f -  egnahc scinomrah dnab

 rotoR nekorB eht fo noitacifissalC dna noitceteD
lerriuqS ni sraB -C srotoM noitcudnI ega  

lasnÜ namharrudbA  , araK nakzÖ  
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edis eht fo sedutingaM .rotom eht fo gnidaol eht htiw -  dnab
 fo sedutingam eht naht reggib era gnidaol %001 ta scinomrah

edis eht -  gnidaol emas eht tA .gnidaol %52 ta scinomrah dnab
edis eht fo sedutingam eht ;noitidnoc - h dnab  osla scinomra

 .]22[ sesaercni rab rotor nekorb fo rebmun eht sa esaercni
:sa detalumrof eb nac noitidnoc sihT  
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I‘ erehw bb edis fo edutingam eht stneserper ’ -  ,scinomrah dnab

enopmoc latnemadnuf fo edutingam eht stneserper ’I‘ n‘ ,tn bb  ’
N‘ dna srab rotor nekorb fo rebmun eht stneserper b  ’

.srab rotor fo rebmun latot eht stneserper  
 nekorb fo rebmun eht sa sesaercni rotor fo ecnatsiser ehT

32[ esaercni srab rotor -  fo ecnatsiser eht ni egnahc ehT .]42
sa nettirw eb nac rotor eht  
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‘ erehw rr  rof ecnatsiser rotor ni egnahc eht stneserper ’

r‘ ,esahp hcae r .esahp hcae rof ecnatsiser rotor stneserper ’  
lerriuqs a ,repap siht nI -  yb deledom si rotom noitcudni egac

 ledoM .knilumiS/BALTAM gnisu  na sa deeps rotom sekat
edis fo ycneuqerf eht sdnif dna tupni -  nehT .scinomrah dnab

edis fo sedutingam eht serapmoc ledom -  htiw scinomrah dnab
 tnerruc rotats fo tnenopmoc latnemadnuf fo edutingam eht

srab nekorb fo rebmun eht ot gnidrocca meht seifissalc dna  .
 eht yfissalc dna dnif nac dohtem eht ,deeps dna daol yna tA
 ledom knilumiS ,yduts eht nI .srab rotor nekorb fo rebmun
 eb lliw stluser noitalumis ,nehT .tsrif decudortni eb lliw
 dna detneserp eb lliw stluser latnemirepxe ,yllaniF .detneserp

 htiw derapmoc stluser noitalumis eht . 
 

.II  M  LACITAMEHTA M  FO LEDO T  EH I  NOITCUDN M ROTO  
 era rotats dna rotor fo snoitauqE decuded   qd ot gnidrocca

eerht ecneinevnoc fo rettam a sA .emarf -  cba( emarf sixa
owt otni detalsnart )emarf -  sa )emarf qd( emarf ecnerefer sixa

52[ swollof -2 ;]6  
 Q - ;ledoM sixA  

 

td
d

L
LV

td
Id

L
LLIR rq

r

m
sq

sq

r

m
ssqs )(

2
     )4(  

 

rd
r

r
msqrq

rq

r

r P
R
LLI

td
d

R
L )

2
(      )5(  

 

D- ;ledoM sixA  
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ediS -  rotom gnisu yb dnuof era seicneuqerf cinomrah dnab
;swollof sa deeps  

1)21( 002
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P
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R erehw s R ,  r L  ;secnatsiser rotor dna rotats eht era s L , r L , m 

 rotor  ,rotats era V ;secnatcudni lautum dna sq V , sd   dna q era
I ;segatlov rotats sixa d sq  I ,  sd  rotats sixa d dna q era

;stnerruc rq , rd era   rotor eht si ω ;sexulf sixa d dna q rotor
T ;euqrot daol si T ;riap elop si P ;deeps ralugna  e

ele T ;euqrot citengamortc  pmad  rotor si J ;euqrot gnipmad eht si
f ;tneiciffeoc noitcirf daol dna rotor eht si F ;aitreni daol dna 1 

f ;ycneuqerf tnenopmoc latnemadnuf eht si  b edis eht si -  dnab
n  ;pils si s ;ycneuqerf cinomrah bb   nekorb fo rebmun eht si

ab rotor N  dna ,sr  b .srab rotor latot fo rebmun si  
 

.III  S  KNILUMI M LEDO  
 snoitauqe ot gnidrocca depoleved si ledom knilumiS ehT

1-  eht fo gnidaol eht tes nac resu ,ledom noitalumis eht nI .21
 .unem eht morf srab rotor nekorb fo rebmun eht dna rotom

les eb nac gnidaol ehT  daol %57 ,daol %05 ,daol %52 sa detce
eerht fo sretemarap etalpeman ehT .%001 dna -  esahp

V 083 ;Wk 5.7 :era ledom eht ni desu rotom noitcudni -  ;zH 05
 fo sretemarap retne nac resU .srab rotor 03 ,selop 2 ,mpr 0582

kcolb lanoitcnuf eht morf rotom noitcudni eht   .ledom eht fo  
 siht ;]62[ krow suoiverp eht ni desu ledom eht morf trapA
 tluaf rotor eht yfissalc ot srab rotor fo rebmun latot sesu ledom
 ,)2( noitauqe ni sa srab rotor nekorb fo rebmun ot gnidrocca

edis - s( kcolb emas eht ni detaluclac era scinomrah dnab  ee
 ot gnidrocca detaluclac si ecnatsiser rotor ni egnahc ,)1 .giF
 fo ycneuqerf eht dnif ot desu si deeps rotom ,)3( noitauqe

edis -  erugiF ni nevig si ledom eht fo sliateD .scinomrah dnab
.1  
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 erugiF 1 upmoc retemarap eht fo sliateD . kcolb noitat  

 

.VI  S  NOITALUMI R STLUSE  
 tnereffid ruof rednu detset saw ledom depoleved ehT
 %001 dna daol %57 ,daol %05 ,daol %52( snoitidnoc gnidaol
 rab rotor nekorb eno( stluaf rotor tnereffid owt htiw dna )daol

eht ,snoitidnoc gnidaol lla rednU .)srab rotor nekorb eerht dna  
 htiw neht ,rotor yhtlaeh htiw tsrıf detset saw rotom noitcudni
 rotor nekorb eerht htiw neht dna ,rab rotor nekorb rab eno
 ni dedivorp era repap eht ni nwohs stnerruc rotats llA .srab
 eht repap eht ni ecaps detimil eht ot euD .niamod ycneuqerf

a fo stluser  .repap siht ni dedivorp ton era stset detnemelpmi ll
edis on era erehT -  gnidaol lla rednu scinomrah dnab

 morf nees eb nac sihT .yhtlaeh si rotor eht nehw snoitidnoc
.2 erugiF   

 
 erugiF 2  tnerruc rotatS . rednu   htiw gnidaol %05 htlaeh y 

rotor  

 
 erugiF 3  rednu )rab rotor nekorb eno htiw( tnerruc rotatS .

gnidaol %05  
 

 

 rednu detset tsrif saw rab rotor nekorb eno htiw rotom ehT
edis noitidnoc siht rednU .gnidaol %52 -  era cinomrah dnab

 tnenopmoc latnemadnuf eht esolc  ehT .tnerruc rotats eht fo
edis eht fo sedutingam -  ehT .wol etiuq era scinomrah dnab

 saw rab rotor nekorb eno htiw rotom eht fo tset dnoces
 rotats eht swohs 3 erugiF .gnidaol %05 rednu detnemelpmi
 %05 rednu rab rotor nekorb eno htiw rotom eht fo tnerruc

aol ediS .gnid -  eht morf detarapes ylraelc era scinomrah dnab
edis eht fo sedutingam ehT .tnenopmoc latnemadnuf -  dnab

.muidem era scinomrah  

 
 rednu rab )rotor nekorb eno htiw( tnerruc rotatS .4 erugiF

gnidaol %001  

 
or nekorb eerht htiw( tnerruc rotatS .5 erugiF  rednu )srab rot

gnidaol %05  
 

 nekorb eerht htiw rotom noitcudni eht fo tset driht ehT
ediS .gnidaol %57 rednu detnemelpmi saw srab rotor -  dnab

 ehT .tnenopmoc latnemadnuf eht morf yawa raf era scinomrah
edis eht fo sedutingam - al ehT .rehgih era scinomrah dnab  ts

 swohs 4 erugiF .gnidaol %001 rednu detnemelpmi saw tset
 rednu rab rotor nekorb eno htiw rotom eht fo tnerruc rotats eht

ediS .gnidaol %001 -  morf yawa raf hcum era scinomrah dnab
edis eht fo sedutingam ehT .tnenopmoc latnemadnuf eht -  dnab

gih era scinomrah  eerht htiw rotom fo tnerruc rotats ehT .tseh
 .5 erugiF ni nwohs si gnidaol %05 rednu srab rotor nekorb

edis ehT -  gnidaol lla rednU .nees ylraelc era scinomrah dnab
 eht ,sesaercni srab rotor nekorb fo rebmun eht sa ;snoitidnoc

edis eht fo sedutingam - rah dnab  erugiF  .esaercni osla scinom
 rotor nekorb eerht htiw rotom fo tnerruc rotats eht setacidni 6

.gnidaol %001 rednu srab  
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 erugiF 6  tnerruc rotatS . ( srab rotor nekorb eerht htiw )  rednu

gnidaol %001  

.V  E  LATNEMIREPX R STLUSE  
tes latnemirepxE -  erugiF ni nwohs si pu  erew stluaf rotoR .7

 saw rotom ehT .srab rotor eht no seloh gnillird yb detaerc
 si hcihw( rotareneg suonorhcnys esahp eerht a htiw dedaol
 fo snoitidnoc gnidaol ehT .)knab daol evitsiser a htiw dedaol

 .tnerruc rotats eht morf devresbo erew rotom eht  
 

 
giF  eru 7 tes latnemirepxE . - pu  

 

 
 erugiF 8  tnerruc rotatS . rednu   htiw gnidaol %05 yhtlaeh  rotor  

 
 snoitidnoc gnidaol lla rednu rotom eht fo stnerruc rotats ehT
 .retrevnoc D/A dna remrofsnart tnerruc a yb dedrocer erew

etrevnoc saw tnerruc rotats eht fo atad ehT  yb elif lecxe otni d
 deeps rotoM .weivbaL yb dedivorp loot erawtfos eht gnisu

  .retemohcat a yb retupmoc rehtona ot derefsnart erew atad  
 dna stluaf rotor emas eht rednu detset saw rotom noitcudnI
 desu saw hcihw sretemarap emas eht htiw snoitidnoc gnidaol
 eht htiw detceted erew srab rotor nekorB .noitalumis eht ni
 dna deeps rotom sesu erawtfos sihT .erawtfos fo depoleved
 era stluser ehT  .noitceted eht rof stupni sa tnerruc rotats

8 serugiF ni nwohs - edis on era erehT .21 -  scinomrah dnab
noc gnidaol lla rednu  erugiF( yhtlaeh si rotor eht nehw snoitid

.)8  

 
 erugiF 9  rednu )rab rotor nekorb eno htiw( tnerruc rotatS .

gnidaol %05  
 

 rotor nekorb fo rebmun eht sa ;snoitidnoc gnidaol lla rednU
edis eht fo sedutingam eht ,sesaercni srab -  scinomrah dnab

ehT .esaercni osla   rab rotor nekorb eno htiw rotom noitcudni
 saw tset dnoces ehT .gnidaol %52 rednu detset tsrif saw
 saw tset tsal ehT .gnidaol %05 rednu detnemelpmi

.gnidaol %001 rednu detnemelpmi   erugiF morf nees eb nac tI
edis eht taht 9 - arapes ylraelc era scinomrah dnab  eht morf det

 .eno si srab rotor fo rebmun eht nehw tnenopmoc latnemadnuf
edis eht fo sedutingam ehT - .muidem era scinomrah dnab  

 
 rednu )rab rotor nekorb eno htiw( tnerruc rotatS .01 erugiF

gnidaol %001  
 

edis ehT - erugiF ni nees ylraelc eb nac scinomrah dnab   tI  .01
edis taht 11 erugiF ni nees si -  raf hcum era scinomrah dnab

 fo rebmun eht nehw tnenopmoc latnemadnuf eht morf yawa
edis eht fo sedutingam ehT .eerht si srab rotor nekorb -  dnab

edis ehT .)11 erugiF( tsehgih era scinomrah -  scinomrah dnab
es ylraelc era  fo rebmun eht dna daol eht ecnis 21 erugiF ni ne
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 dna snoitidnoc gnidaol lla tA .desaercni era srab rotor nekorb
 dna detceted era srab rotor nekorb ,srebmun rab rotor nekorb

.yllufsseccus srebmun rab rotor nekorb ot gnidrocca deifissalc  
 

 
rotatS .11 erugiF   rednu )srab rotor nekorb eerht htiw( tnerruc

gnidaol %05  

 
 erugiF 21  rednu )srab rotor nekorb eerht htiw( tnerruc rotatS .

gnidaol %001  

.IV  C  FO NOSIRAPMO S  DNA NOITALUMI E  LATNEMIREPX
R STLUSE  

ediS -  noitauqe gnisu yb dnuof era seicneuqerf cinomrah dnab
ediS .)21( -  fo stluser tset eht fo seicneuqerf cinomrah dnab

.1 elbaT ni detneserp era rab rotor nekorb eno htiw rotom  
 

ediS .1 elbaT -  nekorb eno htiw seicneuqerf cinomrah dnab
rab rotor  

ediS - rab rotor nekorb eno rof ycneuqerf cinomrah dnab  

 daoL
)T(  

)zH( .F.H.B.S tfeL  )zH( .F.H.B.S thgiR  
oitalumiS

n 
atnemirepxE

l 
oitalumiS

n 
atnemirepxE

l 
%52  92.94  83.94  17.05  26.05  
%05  8.84  48.84  2.15  61.15  
%57  1.84  21.84  9.15  88.15  
%001  4.74  83.74  6.25  26.25  

 
ediS -  rotom fo stluser tset eht fo seicneuqerf cinomrah dnab

b eerht htiw .2 elbaT ni detneserp era rab rotor nekor  
ediS -  eht fo edutilpma susrev edutilpma ’scinomrah dnab

 si rab rotor nekorb eno htiw tnenopmoc latnemadnuf
n .3 elbaT ni detneserp dna )2( ot gnidrocca detaluclac bb N/ b  =

n dna rab rotor nekorb eno htiw ;330.0 = 03/1 bb N/ b  = 03/2 =
 detaluclac ;eroferehT .srab rotor nekorb owt htiw ;760.0

 :era seulav 760.0/330.0 bbb Nn  dna

760.0/330.0 II bb . 
 

edis fo edutilpma ehT -  fo edutilpma susrev ’scinomrah dnab
 si srab rotor nekorb eerht htiw ycneuqerf latnemadnuf

 detaluclac n .4 elbaT ni detneserp dna )2( ot gnidrocca bb N/ b  =
n dna srab rotor nekorb eerht htiw ;1.0 = 03/3 bb N/ b  = 03/4 =

 detaluclac ;eroferehT .srab rotor nekorb ruof htiw ;431.1
 :era seulav 431.0/1.0 bbb Nn  dna

431.0/1.0 II bb . 
 

ediS.2 elbaT - nomrah dnab  nekorb eerht htiw seicneuqerf ci
srab rotor  

ediS - rab rotor nekorb eerht rof seicneuqerf cinomrah dnab  

 daoL
)T(  

)zH( .F.H.B.S tfeL  )zH( .F.H.B.S thgiR  
oitalumiS

n 
atnemirepxE

l 
oitalumiS

n 
atnemirepxE

l 
%52  82.94  73.94  27.05  36.05  
%05  47.84  87.84  62.15  .15 22  
%57  39.74  59.74  70.25  50.25  
%001  78.64  74  31.35  35  

 
1 selbaT ni nwohs si ti sA -  dna stluser latnemirepxe ,4

 htob nI .rehto hcae htiw tnemeerga ni era stluser noitalumis
 era srab rotor nekorb ,stluser tnemirepxe dna noitalumis

a deifissalc dna detceted  nekorb fo rebmun eht ot gnidrocc
 ledom depoleved eht fo ecnamrofrep eht eroferehT .srab rotor

.yllufsseccus deifirev saw  
 

 .3 elbaT s fo edutilpma ehT edi - scinomrah dnab   eht susrev e
 rotor nekorb eno htiw tnenopmoc latnemadnuf fo edutilpma

rab  

II bb /  

 daoL
)T(  noitalumiS  latnemirepxE  

%52   = 6.5/91.0 9330.0   = 85.5/12.0 6730.0  

%05   = 99.7/33.0 3140.0   = 8/83.0 5740.0  

%57   = 6.11/57.0 6460.0   = 5.11/74.0 8040.0  

%001   = 4.41/75.0 5930.0   = 6.41/675.0 4930.0  

 
 

 .4 elbaT s fo edutilpma ehT edi - mrah dnab scino   eht susrev
 rotor nekorb eerht htiw tnenopmoc latnemadnuf fo edutilpma

srab  

II bb /  

 daoL
)T(  noitalumiS  latnemirepxE  

%52   = 68.5/95.0 7001.0   = 58.5/77.0 131.0  

%05   = 84.8/30.1 121.0   = 4.8/539.0 6111.0  

%57   = 24.21/54.1 611.0  4.21/413.1   = 9501.0  



 
lerriuqS ni sraB rotoR nekorB eht fo noitacifissalC dna noitceteD -C ega  srotoM noitcudnI  
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%001   = 35.51/2 7821.0   = 27.51/8.1 5411.0  

C NOISULCNO  
lerriuqs a ni srab rotor nekorb ,repap siht nI -  noitcudni egac

 gnisu uB .deifissalc dna detceted ,dezylana era rotom
 detset saw ledom ehT .deledom si ledom noitalumis ,knilumiS

idaol ruof rednu  htiw )%001 ,%57 ,%05 ,%52( snoitidnoc gn
 saw rotom noitcudni nA .srab rotor nekorb eerht dna eno
 htiw snoitidnoc gnidaol dna stluaf rotor emas eht rednu detset
 ehT .noitalumis eht ni desu saw hcihw sretemarap emas eht

er noitalumis dna stluser latnemirepxe  tnemeerga ni era stlus
 htob nI  .erutaretil eht ni esoht htiw dna rehto hcae htiw
 dna dnuof dohtem eht ,stluser latnemirepxe dna noitalumis
 ta srebmun rieht ot gnidrocca srab rotor nekorb eht deifissalc

esu yllufsseccus eb nac ledom ehT .deeps dna daol yna  rof d
.srab rotor nekorb eht tceted ot desoprup lanoitacude  

R SECNEREFE  
]1[  no enihcam noitcudnI .N lurgutrE ,LW gnooS ,LM niS -  enil

 sisongaid tluaf dna gnirotinom noitidnoc –  :nI .yevrus a
 gnireenignE rewoP seitisrevinU naisalartsuA 3002CEPUA

tpeS 82;ecnerefnoC rebme -  weN ,hcruhctsirhC ;3002 rebotcO 1
1 .pp .dnalaeZ -   .81  

]2[   sti dna sisylana erutangic tnerruc rotoM .D antaR ,M maleeN
 gnE ,pA tsyS J tnI .sisongaid tluaf rotom noitcudni ni snoitacilppa

244 :2 ;7002 veD & - .844  
]3[   srotom noitcudni fo weiver A .HM dizuobneB  sisylana erutangis

 :74 ;0002 nortcelE dnI T EEEI .noitceted stluaf rof muidem a sa
489 - .399  

]4[   .MB imiharbE ,J ziaF  rotor nekorb gnitceted rof nrettap wen A
trats gnirud srotom noitcudnı ni srab -  :44 ;8002 ngaM T EEEI .pu

3764 - .3864  
]5[   sisongaid tsuboR .HY miK ,HJ nuS ,WY nuoY ,HD gnawH

 noitcudnı ni stluaf rab rotor nekorb gniyfitnedi rof mhtirogla
eT & gnE rtcelE J .srotom  :9 ;4102 lonhc 73 -  .44  

]6[  yiloT ,S idnaN ta  AH  ,  tluaf dna gnirotinom noitidnoC .X iL
 srotom lacirtcele fo sisongaid -  revnoC ygrenE T EEEI .weiver a

917 :02 ;5002 -  .927  
]7[   noitidnoc dna sisongaid tluaF .PS saD ,A irawiT ,D kasaB

 senihcam lacirtcele fo gnirotinom - :nI .weiveR A  EEEI TICI
51 ;ygolonhceT lairtsudnI no ecnerefnoC lanoitanretnI -  71

 .pp.EEEI :ASU ,YN ,kroY weN .aidnI ,iabmuM ;6002 rebmeceD
1603 - .6603  

]8[   ni srab rotor nekorb fo noitceteD .A inaraiZ ,P yalliP ,H salguoD
sisylana televaw gnisu srotom noitcudni  :nI .  EEEI CDMEI

1;ecnerefnoC sevirD dna senihcaM cirtcelE lanoitanretnI -  enuJ 4
.ASU ,nisnocsiW ,nosidaM ;3002 .EEEI :ASU ,YN ,kroY weN  .pp

329 - .829  
]9[   ni noitceted tluaf rab rotor nekorB .KV iriG ,MK iuqiddiS

 .sisylana tnerruc tneisnart gnisu srotom noitcudnı  & nortcelE J tnI
 :2 ;1102 lonhceTnummoC 411 -  .911  

]01[   rof gnissecorp langis latigiD .AG onilopaC ,H oaneH ,HS aiK
 sisongaid senihcam noitcudni -  launnA dr33 ehT:nI .weiver a

 ;)NOCEI( yteicoS scinortcelE lairtsudnI EEEI eht fo ecnerefnoC
5- piaT ;7002 rebmevoN 8  .nawiaT ,ie .EEEI :ASU ,YN ,kroY weN  

5511.pp -  .2611  
]11[   ni secnavdA .G onilopaC,C inossaT ,F itteppiliF ,A inilleB

 dnI T EEEI .senihcam noitcudni rof seuqinhcet citsongaid
9014 :55 ;8002 nortcelE -  .6214  

]21[   noitcudnI .V ćisaV ,Đ sorO ,D ćijleR ,F ćiluK ,Ž ćivonaK ,D ćitaM
rewop lamreht a rof noitceted rab nekorb rotom -  noitacilppa tnalp - 

:08 ;3102 ntseVhcetortcelE .yduts esac a 54 -  .94  
]31[   lacirtcele gnitator fo gnirotinom noitidnoc fo weiveR .JP renvaT

 .senihcam 512 :2 ;8002 ppA rewoP rtcelE TEI –  .742  
]41[   eruliaf ,sdohtem gnirotinom noitidnoC .R ayihaD ,N alaheM

 tsyS criC J tnI .senihcam noitcudni rof sisylana dna noitacifitnedi
01 :3 ;9002 ssecorP langiS -  .71  

]51[  Z civonaK  , D citaM , Z cicileJ , M ciapaR  , B civejlvokaJ , nitepaK  a
.M   noitarbiv gnisu noitceted rab rotor nekorb rotom noitcudnI

 sisylana — 9 :nI.yduts esac a ht   no muisopmyS lanoitanretnI EEEI
 dna scinortcelE rewoP senihcaM cirtcelE rof scitsongaiD

72 ;)DEPMEDS(sevirD -  weN.niapS ,aicnelaV ;3102 tsuguA 03
 :ASU ,YN ,kroY .EEEI  46 .pp – .86  

]61[   ,BB civejlvokaJ SZ civonaK , .DZ cicileJ   nekorb rotom noitcudnI
 tnenopmoc lapicnirp ,sisylana langis noitarbiv gnisu noitceted rab
 lanoitanretnI EEEI :nI.sisylana tnanimircsid raenil dna sisylana

 ;)ACC( snoitacilppA lortnoC no ecnerefnoC 3-  ;2102 rebotcO 5
 6861 .pp.EEEI :ASU ,YN ,kroY weN.aitaorC ,kinvorbuD – .0961  

]71[   .H kizaR ,O yrapsaC ,E neisinreT ,G reidiD  fo noitceted tluaF
 .xedni tluaf labolg a gnisu rotom noitcudni ni srab rotor nekorb

 :24 ;6002 lppA dnI T EEEI  97 –  .88  
]81[  aS ,FS ikswogeL  .MA ikswoldanyzrT ,MHA alU lurd

 fo sisylana erutangis eht rof muidem a sa rewop suoenatnatsnI
409 :23 ;6991 lppA dnI T EEEI .srotom noitcudni –  .909  

]91[   fo noitagitsevni evitarapmoC .E eihctiR ,MA ikswoldanyzrT
tor fo esac a :rotom noitcudni rof aidem sisongaid  .stluaf egac ro

2901:74 ;0002 nortcelE dnI T EEEI –  .9901  
]02[   wen A .A razzehK ,M amrehcuoB ,KEM ramaamuO ,Y ehcuoaM

eerht ni noitceted tluaf rab nekorb rof hcaorppa -  noitcudni esahp
 .egnar pils wol rednu gnirotinom rewop suoenatnatsni gnisu rotom

C & celE J tnI  :4 ;4102 gnE tupmo 25 - .36  
]12[   egral ni srab rotor nekorb fo sisylanA .EI ubahC ,GC saiD

333:4 ;6002 atcaxE .srotom noitcudni - .143  
]22[   gnisU scitsongaiD raB rotoR nekorB enihcaM noitcudnI .S nehC

 ,ailartsuA ,edialedA ,ytisrevinU edialedA,cSM .sisylanA ynorP
.8002  

]32[  C  rotor dna rotats fo noitalumis dna gnilledoM .R civonaviZ ,S neh
 citsongaid tluaf gnitset rof enihcam noitcudni ni snoitidnoc tluaf

:02 ;0102 rewoP rtcelE T RUE .seuqinhcet 116 – .926   
]42[   ni srab rotor nekorb fo noitceteD .SS ramuK ,J hsakarP ,S ramuK

 noitcudni  :nI.sretlif namlak eerf evitavired gnisu srotom
 dna lortnoC noitamotuA ssecorP no ecnerefnoC lanoitanretnI

02 ;)CCAP( gnitupmoC -  ,udanlimaT ,erotabmioC ;1102 yluJ 22
1 .pp.EEEI :ASU ,YN ,kroY weN .aidnI - .7  

]52[  cudni tluaF .MW sahnimaC ,RB sezeneM ,RML iniraccaB  noit
 noitalumis :noitalumis retupmoc rof elbatius ,ledom cimanyd
 :42 ;0102 rP langiS tsyS hceM .noitadilav latnemirepxe dna stluser

003 -  .113  
]62[  lerriuqs a ni srab rotor nekorb fo gnilledoM .O araK ,A lasnU -  egac

erefnoC lanoitanretnI htroF :nI.rotom noitcudni  rewoP no ecn
31 ;gnireenignE -  ,YN ,kroY weN .yekruT ,lubnatsI ;3102 yaM 71

7951 .pp.EEEI :ASU -  .2061  
 

 lasnÜ namharrudbA DhP ,forP cossA(  ) deviecer   ni eerged SB eht
 ni eerged SM ,2991 ni ,yekruT ,ytisrevinU izaG morf noitacude lacirtcele

O morf smetsys rewop amohalk   .D.hP dna ,6991 ni ,ASU ,ytisrevinU etatS
 eH .1002 ni ,ASU ,ytisrevinU etatS nogerO morf smetsys rewop ni eerged

 eht htiw dekrow  ,gnireenignE scinortcelE dna lacirtcelE fo tnemtrapeD
 .rosseforP tnatsissA sa 3102 ot 2002 morf ,yekruT ,ytisrevinU ranipulmuD
 ecnis rosseforP etaicossA sa tnemtraped emas eht htiw gnikrow neeb sah eH

cam lacirtcele edulcni tseretni hcraeser niam siH .3102  ,noitceted tluaf ,senih
 ecnis rebmem EEEI si eH .smetsys rewop elbawener dna ,ytilauq rewop

8991 . 
 

 araK nakzÖ   tnemtraped ni eerged SB eht deviecer lacirtcelE fo   &
 .2002 ni yekruT ,araknA ,ytisrevinU tnekliB morf gnireenignE scinortcelE

eht deviecer sah eH   tnemtraped ni eerged SM lacirtcelE fo   scinortcelE &
 .1102 ni yekruT ,ayhatüK ,ytisrevinU ranıpulmuD morf gnireenignE
 yticirtcelE hsikruT ta reenigne feihc puorg na sa gnikrow yltnerruC
 ta yduts DhP gnidnetta dna yekruT ,ayhatüK ni ynapmoC noissimsnarT

elE  era stseretni siH .ytisrevinU ayrakaS ni tnemtrapeD gnireenignE lacirtc
 rewoP ni sisylanA ytilibatS ,sisylanA metsyS rewoP cirtcelE ni yllacisab

 ,smetsyS ytilauq rewop ,noitceted tluaf ,senihcam lacirtcele . 
 


