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tcartsbA — tnioj fo ytilibissop ehT   dna lautca fo stnemssessa

gnol fo scitsiretcarahc ytilibaborp fo setamitse oiranecs -  mret
 noitaropave dna ffonur revir saw  .nwohs   fo mrof eht ni ledom A

 yranoitats yllacitsitats a ni snoisiced hcihw ,retlif gnipahs raenil
ubirtsid nosraeP .K ni tluser edom  ssalc noit saw  .desu  

 setamitse gnitluser eht fo noitazilausiV saw   fo mrof eht ni nevig
eno -  ni sevruc ytilibaborp gnitneserper ,sdlofinam lanoisnemid

.)noitaropave ,ffonur ,ytiruces( snoisnemid eerht   tI saw   nwohs
a sesaercni eulav noitaropave evitceles taht  fo ytilibaborp s

 dna nrehtroN eht fo senoz etamilc lla ni sworg snoitatipicerp
.serehpsimeh nrehtuoS  

 
smreT xednI — oiranecs etamilc , rekkoF – kcnalP –  vorogomloK

noitauqe  , segrahcsid fo sevruc ytilibaborp  ,  fo sevruc ytilibaborp
noitaropave  .  

 

.I  I NOITCUDORTN  
a ehT  elcitr ]2[   eht gnissessa rof ygolodohtem a swohs

gnol -  fo scitsiretcarahc ytilibaborp eht ni segnahc mret
gnol -  eht gnikat snoitidnoc egnahc etamilc rednu ffonur mret

.elpmaxe eht sa tnenitnoc nacirfA   yranoitats a no desab si tI
rekkoF eht fo noisrev – kcnalP – .noitauqe vorogomloK   ehT

 rof snoitauqe ciarbegla fo metsys a yb detamixorppa si rettal
 detaluclac eht hcihw fo pleh htiw ,stnemom laitini eht

 mron( scitsiretcarahc lacigolordyh Q  fo stneiciffeoc ,
 noitairav vC   ssenweks dna sC aluclac era ) .det   ,pleh rieht htiW

 eht dnif ew ,scitsitats eht ni desu selbat eht ot gnidrocca
 nehw desu era hcihw ,sevruc ytilibaborp eht fo setanidro
 detarepo dna dengised eht fo ytilibailer eht gnitaluclac

.serutcurts ciluardyh  
 

.II  M SDOHTE  
sevruc ytilibaborp ,yltnerruC   lautca eht no dettolp era

 noitaredisnoc rednu ledom eht gnisU .seires noitavresbo
 soiranecs etamilc no desab sevruc eseht tolp ot su swolla
 egnahC etamilC no lenaP latnemnrevogretnI eht yb desoporp

 
1 enuJ deviecer tpircsunaM 1 102 , 6 

.V rotciV oknelavoK  ,  lacigolordyH dna scisyhpordyH fo tnemtrapeD
stsaceroF  , srevinU lacigoloroetemordyH etatS ,grubsreteP .tS ,yti   ,naissuR  

.V aniretakE avokudiaG  ,  dna scisyhpordyH fo tnemtrapeD
stsaceroF lacigolordyH  ,  .tS ,ytisrevinU lacigoloroetemordyH etatS

,grubsreteP  336 )218(7+ ,naissuR - 10 - 67  
arawaiD  udimaH  ,  lacigolordyH dna scisyhpordyH fo tnemtrapeD

ceroF stsa  , ,grubsreteP .tS ,ytisrevinU lacigoloroetemordyH etatS  naissuR  
ugnoB  S  amito E.  ,  lacigolordyH dna scisyhpordyH fo tnemtrapeD
stsaceroF  , ,grubsreteP .tS ,ytisrevinU lacigoloroetemordyH etatS  naissuR  

dnavlalaJ   ,ilA golordyH dna scisyhpordyH fo tnemtrapeD stsaceroF laci  ,
,grubsreteP .tS ,ytisrevinU lacigoloroetemordyH etatS  naissuR  

]3[ .  fo erutan eht yb denimreted si yranoitats ledom ehT  eht
 sa desu eb ot dednemmocer era hcihw ,soiranecs etamilc

02 – 03 -  tnatsnoc htiw sdoirep muirbiliuqe yllacitsitats raey
 dna noitatipicerp( sretemarap lacigoloroetem fo smron

.)erutarepmet ria ecafrus   dnuof saw tI ]1[   ytilibaborp eht taht
nol fo snoitubirtsid g-  ot gnoleb osla seires noitaropave mret

 ot gniylppa seifitsuj sihT .ssalc noitubirtsid nosraeP eht
 a htiw ffonur revir eht rof taht ot ralimis ledom a noitaropave

.sretemarap sti fo noitaterpretni deifidom ylthgils   desab si tI
retlif gnipahs raenil a no  

 
tdNNEccQd ]

~
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 erehw E  revir eht fo ecafrus eht morf noitaropave si

 ;dehsretaw ссс ~   и NNN
~

 ( kc /1  ; /XN  ;
k –  ;tneiciffeoc noitaropave si  –  eht fo emit noitaxaler si
r  ;dehsretaw revi X  –  ;noitatipicerp fo ytisnetni si c  , N  – 

 ;snoitatcepxe lacitamehtam era c~  , N
~

 –  naissuaG etihw era
 htiw sesion cG~   dna NG ~   htiw detalerroc era taht seitisnetni

 ytisnetni lautum eht NcG ~~ .)  

 eht ot tnelaviuqe yllacitsitats si )1( noitauqE
rekkoF – kcnalP –  eht sebircsed hcihw ,ledom vorogomloK

gnol eht fo ssecorp eht fo noitulove naivokraM -  mret
taropave .noitamrof ytisned ytilibaborp noi   si ledom sihT

 rof snoitauqe laitnereffid ruof fo metsys a yb detamixorppa
 stnemom laitini eht im : 

 

.65,3442–4
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  )2(  

 
 owt ot nwod sliob )2( metsys eht fo esu rof mhtiroglA

:segats  aziretemarap )1  gnidnif( noit c  , cG~  , NG ~  , NcG ~~  no )

 stnemom nwonk fo sisab eht im  nwonk eht morf detaluclac ,
 launna rof salumrof laciripme yb dnuof noitaropave fo seires

cer noitaropave  lacigoloroeteM dlroW eht yb dednemmo
 noitazinagrO ]5 ,4[  –  a ot noitcudortni )2 ;melborp esrevni eht

 etamilc fo scitsiretcarahc oiranecs fo ledom deziretemarap
 stnemom detcepxe eht fo seulav laciremun eht noitaulave dna

pave fo snoitubirtsid ytilibaborp fo  rof deriuqer noitaro
 sti fo noitubirtsid eht fo spam )soiranecs( tsacerof gnittolp

 mron E  noitairav , vC   dna sC   eht no stneiciffeoc ssenweks

 fo scitsiretcarahc ytilibaborp eht fo tnemssessa tnioJ
gnol -  etamilc s'yadot ni noitaropave dna ffonur revir mret

segnahc detcepxe eht ni dna snoitidnoc  

 ,arawaiD .H ,avokudiaG .V.E ,oknelavoK .V.V .S .E  dnavlalaJ .A ,ugnoB  



 
gnol fo scitsiretcarahc ytilibaborp eht fo tnemssessa tnioJ -  etamilc s'yadot ni noitaropave dna ffonur revir mret

segnahc detcepxe eht ni dna snoitidnoc  
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 yrotirret – .melborp tcerid eht si   metsys eht fo ytirailucep A
wol taht si )2( - n od stnemom redro hgih eht no dneped to -  redro

 eht sevael rettal eht "gnippord" taht snaem hcihw ,seno
.desolc metsys noitauqe   eht rof ytilibissop eht snepo sihT

 rof ledom denrecnoc eht fo noitacifilpmis laitnatsbus
( noitaziropav ]1[ ffonur revir fo esac eht ni sa .)  

 

.III  R STLUSE   DNA D NOISSUCSI  
giF .  eht no mron fo spam noitubirtsid laitaps stneserp 1

( yrotirret nacirfA a  tneiciffeoc noitairav eht dna elpmaxe sa )
(b  eht fo snoitaived sa llew sa ,noitaropave launna latot eht )

( seno lautca eht morf smron gnitsacerof c  rof ) timmoC  
ecs 0402( oiran – .)9602  

 oiranecs fo egnahc dna setamitse lautca eht swohs 1 elbaT
 noitaropave dna noitatipicerp ,erutarepmet eht fo setamitse

0402 rof soiranecs ruof eht rof – .9602  
 

 
 .1 elbaT  eht no scitsiretcarahc lacigoloroetemordyh fo seulav egareva ehT

irret acirfA fo yrot  

retemaraP  
lautcA  
setamitse  

1591( – )0991  

 etamitse oiranecs ni egnahC
0402( –  )9602  lautca eht ot derapmoc

tamitse %,Δ ,e  
timmoC  B1ARS  2ARS  1BRS  

T  , оC 7.32  7.6  0.41  2.41  6.11  

Х mm ,  9401  1.31  5.9  8.31  2.01  

E mm ,  797  2.01  7.11  0.31  6.01  

kE 48.0  – 7.1  4.1  2.0  4.0  

Cv 71.0  – 7.02  – 5.31  – 1.51  – 5.21  

 
 
 

а)  

 

 

 
 
 
 
 
 
b) 

 

 

 

 
c) 

 

 

 

 
 .1 .giF tca eht fo noitubirtsiD ( lau a  , b  fo sretemarap )c( tsacerof dna )

.acirfA ni noitaropave  
 

 dna ffonur fo sevruc ytilibaborp sesu ngised gnidliub ehT
 ni stnemom eerht tsrif eht no dettolp era hcihw ,noitaropave
 tub ,snoitubirtsid nosraeP fo ylimaf eht fo krowemarf eht

eht no rehtar  :sretemarap detaluclac   fo stneiciffeoc ,mron
.ssenweks dna noitairav   eseht fo noitatneserper lausiv tnioJ

eno gnisu yb deveihca eb nac sevruc ytilibaborp -  lanoisnemid
eerht ni sdlofinam -  ytilibaborp( ecaps lanoisnemid P  ,

 noitaropave E  ffonur , Q .)  giF . ohs 2  hcus fo selpmaxe sw
.aissuR dna narI ,acirfA ni sdehsretaw revir rof sdlofinam   

 
а) 

 
b) 
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c) 

 
giF  .2  enO - :sdlofinam ytilibaborp lanoisnemid  а  pilK ) –  tfirdsegnaleD

 ;)acirfA ,AZ( b  doordifeS ) –  ;)narI( inugarG c  aknarzyS ) –  akveypeR
:)aissuR(  ––   –  ,evruc lautca – – –   –  timmoC ot gnidrocca evruc tsacerof

0402 rof oiranecs – .9602  
 

 lla yllautriv rof tliub erew sdlofinam ytilibaborp hcuS
.ebolG eht fo senoz citamilc   a si ereht taht dnuof saw tI

 fo noitcuder %%%
/ PPPX EQ   ot noitroporp ni rotcaf  eht

 ot noitroporp ni .e.i ,sesac tsom ni ytilibaborp fo htworg
 eulav noitatipicerp evitceles eht noitaropave fo gnisaerced

.sesaercni   eht ni noitaropave fo noitroporp eht ,yltneuqesnoC
 eht ot derapmoc sraey yrd eht ni sesaercni ecnalab launna

elbaT .ffonur   siht troppus ot atad elpmas eht swohs 2
.noisulcnoc  

 

 .2 elbaT  fo noitairav ehT
%PX  fo secruoser eht no gnidneped ,tneiciffeoc

 dehsretaw revir eht %PX  

 fo rebmuN  
 fo sraey  
noitavresbo  

fo aerA  
,dehsretaw  

2mk  
%02X

 
%05X

 
%08X

 

 reviR –  noitats –  yrtnuoc – enoz etamilc  
 koS –  .ts tugruS –  noitaredeF naissuR – daorb -  wodaem dna seppets defael

etamilc latnenitnoc etaredom fo seppets  
94  0374  13.0  62.0  22.0  

 aramaS – ts aknahslE .–  noitaredeF naissuR –  latnenitnoc etarepmet fo eppets
etamilc  

94  00822  51.0  21.0  90.0  
 afU –  .ts ksmifuonsarK –  noitaredeF naissuR –  dna suorefinoc( dexim

etamilc latnenitnoc etarepmet eht fo stserof )suoudiced  
94  00241  66.0  65.0  05.0  

 astpehC –  moloP  .ts –  noitaredeF naissuR –  etarepmet agiat suorefinoc
etamilc latnenitnoc  

94  0395  55.0  94.0  14.0  
 doordifeS –  inugarG –  narI – imes -  latnenitnoc ylprahs tresed dna tresed

etamilc  
43  00691  71.0  31.0  01.0  
 nuraK –  doruD –  narI – rhs dna dnaldoow ,eppets yrd etamilc latnenitnoc sbu  
52  0043  66.0  46.0  36.0  
     
 pilK –  tfirdsegnaleD –  acirfA htuoS –  suoudiced( dexim tew yllanosaes

 fo rebmuN  
 fo sraey  
noitavresbo  

fo aerA  
,dehsretaw  

2mk  
%02X

 
%05X

 
%08X

 

 reviR –  noitats –  yrtnuoc – enoz etamilc  
stserof laciport )neergreve  

04  0514  21.0  60.0  30.0  

 gniroD – tfirD sdnalE -  troopsA –  acirfA htuoS –  dna sannavas ,sdnaldoow
 sburhs enoz laciportbus tnenitnoc eht fo trap nretsae  

04  0986  61.0  11.0  60.0  
 itamocnI –  geoneggooH –  acirfA htuoS –  suoudiced( dexim tew yllanosaes

stserof laciport )neergreve  
04  0455  31.0  01.0  80.0  

C SNOISULCNO  
stluser gniwollof eht sniatbo elcitra siht ,suhT . 

 .1 gnol rof ygolodohtem eht taht nwohs si tI -  setamitse mret
 egnahc etamilc rednu scitsiretcarahc ytilibaborp ffonur eht fo

gnol ralimis rof desu eb osla nac snoitidnoc -  fo setamitse mret
.noitaropave   ytilibaborp eht taht tcaf eht ot detaler si sihT

irtsid  gnoleb ,ffonur fo taht sa llew sa ,noitaropave fo snoitub
 ledom eht ,suht dna ,snoitubirtsid nosraeP .K fo ylimaf eht ot
 rieht ebircsed ot elbacilppa si retlif gnipahs raenil fo

 .noitulove  
 .2  lautca fo noitazilausiv tnioj evitceffe fo ytilibissop ehT

 dna  noitaropave dna ffonur fo sevruc ytilibaborp tsacerof
eno gnisu -  ytilibaborp fo ecaps eht ni dlofinam lanoisnemid – 

 ffonur – .delaever si noitaropave  
 .3  fo eulav evitceles eht ni esaercni fo nonemonehp ehT

cerp ni gnisaerced eht ot noitroporp ni noitaropave  ,noitatipi
.dlrow eht fo senoz citamilc lla yllautriv ni srucco hcihw  

 

A TNEMGDELWONKC  
 noitacudE fo yrtsiniM eht yb dednuf yllaitrap si krow sihT
 noitatpadA“ tcejbus no noitaredeF naissuR eht fo ecneicS dna

orp eht fo noitamrof eht fo sledom lacitamehtam fo  ytilibab
 scitsiretcarahc gnol fo - nur revir fo sdnik mret  eht ot ffo

 eht rof aissuR fo snoitidnoc lacihpargoeg dna lacisyhp
 ni snoitulos rieht fo ytilibaniatsus eht gnirusne fo esoprup

10 .oN noitartsiger etats( ”gnitsacerof dna gnilledom   4102
.)87685  

R EREFE SECN  
]1[   .V .V oknelavoK ,  itsonhzedan eyinehcepsebo eyoksehcigolorteM

atamilk iinenemzi irp votkeyorp hkyn'letiorts grubsreteP .tS . :  UHSR
srehsilbuP , .9002  )naissuR nI(  

]2[  .V  .V   ,oknelavoK .E  .V   ,avokudiaG .H   ,arawaiD .E  ,ugnoB  gnoL -  mret
seW htuoS ni ffonur revir oiranecs :acirfA t -  fo tnemssessa desab

segnahc tnetsisrep . ,erutaN yrevocsiD  22 , 5102 .pp , 24 – .74  
]3[  stropeR tnemssessA CCPI ehT   / CCPI  .9002 ,  :elbaliavA

hc.ccpi.www//:ptth .  
]4[  )OMW( noitazinagrO lacigoloroeteM dlroW  .  ot ediuG  lacigolordyH

secitcarP .4991 ,   
]5[  loroeteM dlroW  .)OMW( noitazinagrO lacigo  lacigolotamilC ot ediuG

secitcarP , .4102  
 

.V rotciV oknelavoK  deronoH ,rosseforP ,secneicS lacinhceT fo rotcoD ,
 lacigolordyh dna scisyhpordyh tnemtrapeD eht fo daeH .ecneicS fo rekroW
 eH .)UHSR( ytisrevinU lacigoloroetemordyH etatS naissuR eht ni stsacerof

sciluardyH )1 :ygolordyh ni snoitcerid hcraeser wen owt detaerc -  citsahcots
 5891( –  lacigolordyH etatS eht ta dednefed ,siseht larotcod a fo noitacifilauq

ifnI yllaitraP )2 ;)etutitsnI  0102( ygolordyh etin – tniaS -  grubsreteP
 .)stnemeveihca cifitneics gnidnatstuo rof ezirP tnemnrevoG  fo rohtua si eH

.skoobtxet ,selcitra ,shpargonom ,snoitnevni suoremun ,yrevocsid cifitneics  



 
gnol fo scitsiretcarahc ytilibaborp eht fo tnemssessa tnioJ -  etamilc s'yadot ni noitaropave dna ffonur revir mret

segnahc detcepxe eht ni dna snoitidnoc  
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mohw fo emos ,secneicS fo setadidnaC ytnewt naht erom deraperp eH  
.secneicS fo srotcoD emaceb  

.V aniretakE avokudiaG  ,  ,)D.hP( secneicS lacinhceT fo etadidnaC
noitacude rehgih eerht sah ,rosseforP etaicossA s  stcudnoc dna serutcel ehS .

 ,"stsacerof lacigolordyH" gnidulcni ,stcejbus fo egnar a no spohskrow
dyh fo gnilledoM"  noitamrofnioeg dna ertsadaC retaW" ,"sessecorp lacigolor

 ehS ."ygolonhceT retupmoC" ,"smetsys i  evif sah ,krow hcraeser ni degagne s
 naissuR eht fo ecneicS dna noitacudE fo yrtsiniM eht morf stnarg

nefed srolehcab 02 dna stsilaiceps 53 naht eroM .noitaredeF  samolpid ded
 nI .snoitacilbup cifitneics 54 revo fo rohtua eht si ehS .pihsredael reh rednu
 a fo esnefed eht rof gniraperp si dna seiduts larotcod detelpmoc ehs 3102

.siseht  
arawaiD  udimaH  ,  fo nezitic a ,)D.hP( secneicS lacinhceT fo etadidnaC

 cilbupeR eht  etatS naissuR eht ta dednefed sisehT .ilaM fo
 detaler hcraeser ni degagne si eH .5102 ni ytisrevinU lacigoloroetemordyH
 fo sdohtem ,sdohtem noitaluclac noitaropave :noitaropave fo yduts eht ot

gnol - rom sah eH .noitaropave dna wolf revir fo gnitsacerof mret  51 naht e
.snoitacilbup cifitneics  

ugnoB  S  amito E.  ,  dna scisyhpordyh fo tnemtrapeD eht ta tneduts DhP
 ,ytisrevinU lacigoloroetemordyH etatS naissuR eht fo stsacerof lacigolordyh
 eht ot detoved si noitatressid siH .nineB fo cilbupeR eht fo nezitic a

mssessa  eht ni ffonur dna noitaropave fo scitsiretcarahc lacitsitats eht fo tne
.etamilc oiranecs dna tnerruc  

dnavlalaJ   ,ilA  dna scisyhpordyh fo tnemtrapeD eht ta tneduts DhP
 ,ytisrevinU lacigoloroetemordyH etatS naissuR eht fo stsacerof lacigolordyh

 fo nezitic a  dna noitaluclac fo sdohtem eht ot detoved si noitatressid siH .narI
.snisab revir morf noitaropave fo noitamitse  


