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tcartsbA —   a ni etagitsevni si elbicsimmI owt  fo wolf ehT

 yb dednuorrus si diulf mahgniB ehT .ebut ralucric
yerffeJ elbicsimmi rehtona   htiw era sdiulf owt ehT .diulf

 seitisocsiv fo noitar eht fo tceffe ehT .seitisocsiv tnereffid
 a sa redisnoc si sserts dleiy fo tceffe ehT .ereh dessucsid si
 sserts dleiy ,diulf mahgniB a rof esuaceb ,esac laiceps

icolev melborp siht nI .elor lativ a syalp  ecafretni ,yt
yllacitylana detaluclac era yticolev   tceffe eht dna

 sserts dleiY ,retemarap yerffeJ ekil sretemarap tnereffid
 denialpxe era ytisocsiv fo oitar dna ecafretni ,retemarap
 rehtruf tnarraw stluser esehT .shparg hguorht

o wolf eht ni snoitagitsevni  ralucric ni sdiulf elbicsimmi f
 .slennahc dna sebut  

 
wyeK  sdro —    ,yticoleV ecafretnI ,diulF mahgniB

.ssertS dleiY ,diulF yerffeJ ,ecafretnI   
 

.I  I NOITCUDORTN  
  owt fo yduts ehT -  ni ecnatropmi emirp fo si swolf diulf

fo ngised eht ni dna gnireenigne lairtsudni   laicifitra
 laed raf os detroper skrow eht fo tsoM .smetsys lacigoloisyhp
 tsom fo noitutitsnoc ehT .stiudnoc ni noitom diulf elgnis htiw
 diulf owt stseggus sdiulf lacigoloisyhp ro lairtsudni eht fo
 lacigoloisyhp ro lairtsudni htiw skrow lareveS .gnilledom
 tnenopmoc elgnis htiw tuo deirrac neeb evah snoitacilppa
 eht fo gnidnatsrednu retteb a evah ot redro ni tuB .diulf
 tsael ta ,yretra sa hcus metsys lacigoloisyhp a ni wolf diulfoib

.yrassecen emoceb sah noitaredisnoc ledom diulf owt  
aht devresbo neeb sah tI  gnieb ,doolb elohw t

 ,amsalp ni setycorhtyre fo noisnepsus a yltnanimoderp
non a sa sevaheb -  ni setar raehs wol ta diulf nainotweN

 taht slaever osla aera siht ni erutaretil gnitsixE .slessevorcim
esehT .noiger desonets eht ni wol si doolb fo etar raehs eht  
 a ekil sevaheb doolb taht tseggus snoitavresbo latnemirepxe

non -  yevrus a rehtruF .noiger citonets eht ni diulf nainotweN
 laciteroeht dna latnemirepxe eht no erutaretil gnitsixe eht no
 rednu eert lairetra eht fo strap suoirav fo wolf doolb fo seiduts

amron  setacidni rehtruf snoitidnoc lacigolohtap sa llew sa l
 ledom diulf citsalp mahgniB eht snoitautis niatrec ni taht
 fo seitreporp lacigoloehr eht fo noitpircsed retteb a sevig
 sserts dleiy eht fo erac sekat ledom siht taht eton eW .doolb

.doolb fo ytreporp  
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  nayaraN iradaB.HC  eergeD udniH ,scitamehtaM fo tnemtrapeD ,
aidnI ,mantapilihcaM ,egelloC  

ikaveD.P  , scitamehtaM fo tnemtrapeD  fo etutitsnI ellapanadaM ,
ceT  ygolonh aidnI ,ellapanadaM ,ecneicS dna  

hdaneerS.S  ,ytisrevinU arawsetakneV irS ,scitamehtaM fo tnemtrapeD ,
aidnI ,itapuriT  

T  ,)0791( alliveS dna ollerailguB fo stnemirepxe eh
 ehT .diulf dereyal owt a si doolb taht laever   )2791( telekcoC
 .setycorhtyre eht lla fo noisnepsus fo noiger a si reyal eroc
 ,siht fo weiv nI  .amsalp fo stsisnoc reyal larehpirep ehT

savirS dna avatsavirS  citlatsirep eht deiduts )4891( avat
non dna mrofinu ni doolb fo gnipmup -  sebut mrofinu

 hsohG dna arhsiM  .diulf dereyal owt a sa doolb gniredisnoc
 seloiretra ,slessev orcim ni wolf doolb eht dessucsid )7991(

temoeg cirtemmysixa dna lennahc gnisu selunev dna  .seir
 a fo wolf eht dezylana )8991( iccunnaM dna inarapmoC
  .lennahc a ni diulf nainotweN a htiw tcatnoc ni diulf mahgniB

 eht rof devorp era smeroeht sseneuqinu dna ecnetsixE
 .melborp eht fo noitulos  

 eht dessucsid )a5991( ahsU dna oaR ardnahcamaR
 gnipmup  .ebut ralucric a ni sdiulf suocsiv elbicsimmi owt fo

 ebut ralucric a ni sdiulf elbicsimmi owt fo tropsnart citlatsireP
 oaR yb detagitsevni si noitamixorppa htgnel evaw gnol rednu
 eht no sllaw fo ytilibaemrep fo tceffe ehT .)b5991( ahsU dna

wolf citlatsirep   elbixelf yb dednuob sdiulf elbicsimmi owt fo
 .la te ahsU .)9991( .la te hdaneerS yb dessucsid si sllaw
 eht rof krow  )7891( .la te ruessarB dednetxe )2002(
 lennahc elbixelf a ni sdiulf elbicsimmi owt fo wolf citlatsireP

 te ulevarjaV .sllaw elbaemrep htiw  deiduts )6002( .la
lehcsreH a fo gnipmup citlatsireP -  tcatnoc ni diulf yelkluB

 deiduts )9002( .la te ulevarjaV .diulf nainotweN a htiw
 a htiw tcatnoc ni diulf nossaC a fo tropsnart citlatsirep
 .llaw elbaemrep htiw ebut ralucric a ni diulf nainotweN

ydaetsnU   neewteb sdiulf elbicsimmi gnitcudnoc owt fo wolf
lp lellarap owt )2891( artiM yb deiduts si seta  dna iraharaN .

 mahgniB a fo tropsnart citlatsireP deiduts )0102( hdaneerS
 .diulf nainotweN a htiw tcatnoc ni diulf  

 trev a ni diulf yerffeJ fo wolf citlatsireP  mutarts suorop laci
02 (.la te ulevarjaV yb liated ni deiduts si 11   .)    eht fo weiv nI

 si ti sdiulf lacigoloisyhp lareves fo roivaheb xelpmoc
non owt sa sdiulf hcus ledom ot yrassecen -  diulf nainotweN

.smetsys  
 siht nI repap   fo gnitsisnoc metsys diulf owt a  owt

non -  ehT .deredisnoc si ebut ralucric a ni sdiulf nainotweN
 yb deipucco era ebut eht fo sreyal larehpirep dna eroc
 sdleif yticolev ehT .ylevitcepser sdiulf yerffeJ dna mahgniB
 dleiy fo stceffe ehT .deniatbo era sreyal elbicsimmi owt eht ni

eJ dna sserts  wolf gulp dna ecafretni eht no sretemarap yerff
.shparg hguorht dessucsid era seiticolev  

 

.II  M  LACITAMEHTA F  EHT FO NOITALUMRO P MELBOR  
             ebut ralucric a ni diulfoib a fo wolf eht redisnoC

 sreyal diulf elbisserpmocni dna elbicsimmi owt fo gnitsisnoc
fo  seitisocsiv tnereffid 1  dna 2  si noiger eroc ehT .

 a yb noiger larehpirep dna diulf mahgniB a yb deipucco
 si lennahc eht fo htdiw flah ehT .ebut ralucric a ni diulf yerffeJ

 ni diulF yerffeJ a htiW tcatnoC nI diulF mahgniB a fo wolF
ebuT ralucriC a  

anayaraN iradaB .HC  , .P  ikaveD  , .S  hdaneerS  



 
ebuT ralucriC a ni diulF yerffeJ a htiW tcatnoC nI diulF mahgniB a fo wolF  
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z ni si wolf ehT .h -  ehT .noitcerid  eroc eht ni sdleif yticolev
 era sreyal larehpirep dna  

 .desu si metsys etanidrooc ralop lacirdnilyC .ylevitcepser  ehT
emoceb melborp eht rof snoitauqe cisab  
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.V  R  DNA STLUSE D SNOISSUCSI  
 tcatnoc ni diulf mahgniB fo wolf eht yduts eW  yerffeJ a htiw

 eht fo yticolev eht etaluclac ew ereH .ebut ralucric a ni diulf
 ehT .ylevitcepser sreyal larehpirep eht dna eroc eht rof diulf
 era yticolev ecafretni eht dna wolf gulp eht fo yticolev
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 eseht no sretemarap tnereffid fo stceffe ehT .deniatbo
ev .detagitsevni era seiticol  

  yerffeJ dna mahgniB no sretemarap tnereffid fo stceffe ehT
)9( sqe gnisu detaulave yllaciremun era seiticolev diulf -  )11(

.giF ni nwohs era dna  .giF ot 2 8  noitairav eht stneserper 2.giF .
csiv tnereffid rof suidar htiw yticolev fo  ew ereH .soitar ytiso

 fo yticolev eht sesaercni ytisocsiv fo oitar eht sa taht evresbo
 suidar htiw yticolev fo noitairav ehT .gnisaerced si diulf eht

ffeJ tnereffid rof .giF ni nwohs si sretemarap yer  eciton eW .3
eht ,sesaercni retemarap yerffeJ eht sa taht   eht fo yticolev

 sserts dleiy eht sa taht 4.giF morf evresbo eW .sesaercni diulf
 non eht ni gnisaerced  si diulf  eht  fo yticolev eht sesaercni - 

t  ni  diulf   mahgniB   fo wolf  gulp 0  lavretni  eh   dna ,3.0≤r ≤
 3.0 lavretni eht ni tceffe on sah sserts dleiy eht  hcihw ,1 ≤ r ≤

 noiger eht si .giF .diulf yerffeJ yb deipucco  eht swohs 5
 eht fo seulav tnereffid rof suidar htiw yticolev fo noitairav

tni eht sa taht evresbo ew ereH .ecafretni  eulav ecafre
 fo noitairaV .gnisaercni si diulf eht fo yticolev eht sesaercni

fo oitar fo seulav tnereffid rof ecafretni htiw yticolev ecafretni   
.giF ni nwohs si  seiticocsiv  eht sa taht evresbo ew ereH .6

cafretni eht ,sesaercni ytisocsiv fo oitar ticolev e  si y
.giF .gnisaerced  retemarap yerffeJ eht sa taht swohs 7

 .gnisaercni si diulf eht fo yticolev ecafretni eht sesaercni  sA
 sesaerced yticolev ecafretni eht sesaercni sserts dleiy eht

 hcihw .giF ni nwohs si  .8  

R SECNEREFE  
]1[   ,UL dna .S ,NISRROC ,.G.J ,RUESSARB  ecneulfni ehT ,.Q NAN

 gnipmup citlatsirep no ytisocsiv tnereffid fo reyal larehpirep a fo
594 ,471 ,7891 ,.hceM diulF.J ,sdiulf nainotweN htiw -  .915  

]2[   ,OLLERAILGUB  dna G ALLIVES  dna noitubirtsid yticoleV ,.J ,
lb elitaslup dna ydaets  fo scitsiretcarahc rehto   enif ni  wolf doo

,0791,.ygoloehroiB   .setub ssalg 7 58 , -  .701  
]3[  TELEKCOC   .scinahcemoib ,doolb namuh fo ygoloehr ehT .R.G ,

 yb detidE GNUF  ecitnerP .C.Y  . –  .)791 llaH  
]4[  UNNAM & E ,INIRAPMOC  ,ICC  ni diulf mahgniB fo wolF  .P

.J  .diulf nainotweN a htiw tcatnoc 722 ,8991 ,.lppA .lanA .htaM  ,
953 -  .183  

 
]5[   sdiulf gnitcudnoc yllacirtcele owt fo wolf ydaetsnU ,.P ,ARTIM

 attuclaC eht fo nitelluB ,setalp lellarap digir owt neewteb
78 ,47  ,2891 ,yteicoS lacitamehtaM – .59  

]6[   ,S.HDANEERS dna M.IRAHARAN  fo tropsnart citlatsireP  a
 ,diulf nainotweN a htiw tcatnoc ni diulf mahgniB  .lppA fo .J .tnI

 ,0102,.hceM dna htaM  6 14 :)11( - .45  
]7[   gnipmup citlatsireP .S ,AHSU dna ,.A ,OAR ARDNAHCAMAR

 .snarT ,retehtac cirtnecce na fo ecneserp eht ni ebut ralucric a ni
1 ,a5991,gngnE .hcemoiB.J EMSA 844 ,71 -  .454  

]8[   tropsnart citlatsireP .S ,AHSU dna ,.A ,OAR ARDNAHCAMAR
 diulF.J ,ebut ralucric a ni diulf suocsiv elbicsimmi owt fo

172 ,892 ,b5991,.hceM -  .582  
]9[  S ,AHSU .S ,HDANEERS V.P ,MALAHCANURA  .  citlatsireP  .

 sdiulf suocsiv elbicsimmi  owt fo tropsnart  owt neewteb
noN fo gniledoM  lacitamehtaM ,sllaw  elbaemrep -  raenil

 noitacilppA dna seuqinhceT lacitamehtaM  :II.loV ,smetsyS
  fo etutitsnI naidnI ,scitamehtaM fo tnemtrapeD ,saerA

583 ,9991  ,rebmeceD  ,aidnI ,rupgarahK ,ygolonhceT -  .393  
]01[  a .M.L ,AVATSAVIRS  citlatsireP ,P.V ,AVATSAVIRS  dn

 ,71 ,4891 ,.hcemoiB.J ,II ledom nossaC : doolb fo tropsnart
128 -  .928  

]11[   .AHSU  elbaemrep htiw slennahc ni noitom citlatsireP ,S
 ,ytisrevinU arawsetakneV irS ,sisehT ,D.hP,seiradnuob

itapuriT - .2002 ,enuJ  
]21[  HDANEERS ,.K ,ULEVARJAV  ,V ,UBAB HSEMAR dna ,.S ,

lehcsreH a fo tropsnart citlatsireP -  a htiw tcatnoc ni diulf yelkluB
 L.loV ,scitamehtaM deilppA fo ylretrauQ ,diulF nainotweN

395 segaP,6002.ceD,4.oN,VIX - .406  
]31[  ANEERS ,K .ULEVARJAV .HD   dna ,R .YDDER IRDAMEH ,S

NAHSEGURUM   ,K. latsireP  ni diulf nossaC a fo tropsnarT cit
 htiw ebuT ralucriC a ni diulF nainotweN a htiw tcatnoc

,llaw elbaemrep   fo lanruoJ lanoitanretnI  scinahceM diulF
442 , 3, 63 ,9002,hcraeseR - .452  

]41[   dna S.HDANEERS ,K .ULEVARJAV
art taeh eht fo ecneulfni ehT ,P.ANAYARANIMHSKAL  no refsn

 ,mutarts suorop lacitrev a ni diulf yerffeJ a fo tropsnart citlatsirep
 laciremuN dna ecneicS raenilnoN ni snoitacinummoC

7013 ,61 ,1102 ,noitalumiS - .5213  
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tnereffid rof suidar htiw yticolev fo noitairaV :2 giF   fo seulav

λ htiw oitar ytisocsiv 1 h ,10.0=τ ,50.0= 1 r ,3.0= p .2.0=  
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 giF  fo seulav tnereffid rof suidar htiw yticolev fo noitairaV :3.
h ,10.0=τ htiw retemarap yerffeJ 1 r ,2=μ ,3.0= p .2.0=  
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diulF mahgniB  

yerffeJ  diulF  

gulP  

         2=μ  
         4=μ  
         6=μ  

        λ1 3.0=  
         λ1 5.0=  
         λ1 7.0=  
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 giF lav tnereffid rof suidar htiw yticolev fo noitairaV :4  fo seu
λ htiw sserts dleiy 1 r ,50.0= p h ,2.0= 1 2=μ ,3.0=  
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giF .  fo seulav tnereffid rof suidar htiw yticolev fo noitairaV :5
h1 λ htiw 1 r ,50.0= p 2=μ ,10.0=τ ,2.0=  
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giF  rof ecafretni htiw yticolev ecafretni fo noitairaV :6.        
        eulav tnereffid s  λ htiw oitar ytisocsiv fo 1  ,3.0=  

r ,10.0=τ p .2.0=  
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 giF  rof ecafretni htiw yticolev ecafretni fo noitairaV :7      
        seulav tnereffid    ,2=μ htiw retemarap yerffeJ fo  

r ,10.0=τ p .2.0=  
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f ecafretni htiw yticolev ecafretni fo noitairaV :8 giF  ro
seulav tnereffid   ,2=μ htiw sserts dleiy fo  

 λ1 r ,3.0= p .2.0=  
 

 

         3.0= τ  
         5.0= τ  
         7.0= τ  

         h1 52.0=  
         h1 3.0=  
         h1 53.0=  


