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tcartsbA —  latnemele eht sebircsed yduts tneserp ehT

 fo snagro owt fo stnetnoc secart dna laitnesse fo noitisopmoc
 morf detcelloc erew selpmas ehT .stnalp .L sucsitnel aicatsiP

t ni dliw gniworg stnalp  nI .aireglA nretseW fo noiger teraiT eh
 detcartxe sevael dna stiurf der ezylana ot sucof ew ,krow siht

k yb stnalp eht morf 0-  sisylana noitavitca nortuen no desab
 deraperp erew selpmas eht ,yrotarobal ruo ni euqinhcet

 ,gniyrd gnidulcni dna gnitfis ,gnihsurc   eht erofeb gnizinegomoh
T .pets noitaidarri  erup eht ni decudortni erew selpmas eh

 eht ni sruoh 3 gnirud noitaidarri rof eluspac munimula
sE ta lennahc latnemirepxe -  eht nI  .rotcaer hcraeser malaS

 sretemarap xulf nortuen eht ,noitisop noitaidarri  720.0 =  = f ,
 dna 8.82 ht  0167.3 = 31  mc/n( 2  denimreted erew )s.

 stnemele eno ytnewT .seuqinhcet lareves yb yllatnemirepxe
 ,aC sa hcus stnemele laitnessE .selpmas htob rof derusaem erew
 stiurf der eht ni rehgih ylevitaler dnuof erew nZ dna aN ,eF ,K

ael eht ni naht  rehto eht nI .nori dna muiclac rof tpecxe sev
 era stnemele ecart fo seulav noitartnecnoc eht fo tsomla ,dnah
 tpecnoc eht ,yduts siht roF .sevael dna stiurf der ni elbarapmoc
 .dohtem eht fo ycarucca eht etaulave ot deredisnoc si )AQ/CQ(

b dehsilbatse saw tI  slairetam ecnerefer deifitrec gnizylana y
 otamot a3751 TSIN sMRC owT .xirtam sevael gnitneserper
 htiw ylsuoenatlumis dezylana erew sevael aet 4VSG dna sevael

Z sretemarap lacitsitats eerhT .selpmas eht - U ,erocs -  dna erocs
.dessucsid dna denimreted erew saib  

 
smreT xednI — E stnemele ecart dna laitness , k0- AANI ,  aicatsiP
 ,L sucsitnel R sevael dna stiurf de . 

 

.I  I NOITCUDORTN  
   eht fo seitivitca hcraeser evitceffe eht ,sraey neetfif gniruD

sE ta tnemtraped sisylana noitavitca nortuen -  hcraeser malaS
desab erew rotcaeR   ,stnalp ,slios gnisu efil fo sdleif lareves ni

 ehT .secirtam seussit lamina dna namuh ,slairetam ,stneirtun
k dna evitaler sa hcus sloot lacitylana 0-  evah seuqinhcet AAN

10[ sisylana lla rof desu neeb -  ,stpecnoC :retpahC ehT.]50
uqinhceT dna noitatnemurtsnI  noitavitcA nortueN fo se

 fo snoitacilppa tnecer tsom eht fo weivrevo na ,]60[ sisylanA
k dna AANI eht 0-  .yrotarobal ruo ni deilppa seuqinhcet AAN

 fo puorg detceles a nihtiw ,selpmas hcus fo selpmaxE
 ,)noitirtun( tlas dna ealumrof klim ,klim era senilpicsid  

 
 enuJ deviecer tpircsunaM  62 102 , 6  .  

 uotadimaH ailyL , niriB fo ertneC hcraeseR raelcuN  .aireglA ,e  .O.P
xoB  , D ,aressuO niA 081 j e( aireglA ,afle - :liam  .)rf.liamtoh@h.ailyl  

aagaeB rimaS  , N niriB fo ertneC hcraeseR raelcu  .aireglA ,e  .O.P
aireglA ,aflejD ,aressuO niA 081,xoB   

S enicoH enemal niriB fo ertneC hcraeseR raelcuN ,  .aireglA ,e  .O.P
xoB , aireglA ,aflejD ,aressuO niA 081   

nenaruoZ daassuoB  ,ANEMOC /eniriB fo ertneC hcraeseR raelcuN ,
.aireglA  

iduoasseM demmahoM niriB fo ertneC hcraeseR raelcuN ,  .aireglA ,e
 ,aressuO niA 081,xoB .O.P aireglA ,aflejD  

 

 
 etteragic ,)enicidemoib( sdees lanicidem dna riah namuh
 nori dna )sdleif detaler htlaeh dna latnemnorivne( occabot

.)gninim dna noitarolpxe( sero  
 aicatsiP fo snoitartnecnoc latnemele teg ot mia krow sihT

sucsitnel

 

. stnalp L

 

( stiurF   lacitylana raelcun yb )sevael dna
k sisylana noitavitca nortuen no desab seuqinhcet 0-  AANI

 aicatsiP fo segatnavda ynaM .yrotarobal ruo ni desu
sucsitnel

 

.  laiborcimitna ,cinegorehtaitna :sa detsil eb nac L
ol dipil ,lagnufitna ,tnadixoitna ,cinegatumitna dna  ,gnirew

 ,gnilaeh dnuow ,citnimlehtna ,recnacitna ,evitcetorpotapeh
 eht ni osla dna ytivitca tuogitna ,citirhtraitna ,evisnetopyh
 dna muiclac ni hcir si tI .aispepsyd lanoitcnuf fo tnemtaert

87( tnetnoc retaw hgih fo esuaceB surohpsohp –  )w/w ,%28
m ehT .]80[  emos evig ot si krow siht fo evitcejbo nae

 deiduts fo secnereffid noitisopmoc eht tuoba noitamrofni
 fo stnemele cixot dna laitnesse fo noitanimreted eht yb stnalp

 .L sucsitnel aicatsiP fo sevael dna stiurf der  
nimreted ot deilppa erew seuqinhcet tnereffiD  latnemele eht e

 ,snoisufni rieht dna slairetam tnalp lanicidem eht ni tnetnoc
 ylevitcudni ,]90[)AAN( sisylana noitavitca nortuen ,.g.e
 yrtemortceps ssam ro noissime cimota amsalp delpuoc

PCI( - PCI ,SEA -  yrtemortceps noitprosba cimota ,]01[ )SM
1,21,11[ )SAA( X noitcelfer latot dna ,]3 -  ecnecseroulf yar

)FRXT( yrtemortceps   evisrepsid ygrene ,noitidda nI .]51,41[
X- DE( ecnecseroulf yar -  fo noitanibmoc a htiw )FRX

 elbailer a dewohs secruos edilcunoidar tnereffid
,K ,eF ,aC ,rB sa hcus stnemele emos fo noitanimreted   ,nM

.]61[srotacidnioib tnalp ni nZ dna ,rS ,bR  
 laitnesse fo snoitanimreted lacitylana eht staert repap sihT
 aicatsiP fo sevael dna stiurf der fo stnemele ecart dna
 detroper htiw stluser eht derapmoc dna sevael L sucsitnel

c latnemele ehT  .atad erutaretil  denimreted neeb evah stnetno
0kyb ecart dna ronim ,rojam slevel tnereffid ta - .dohtem AAN  

 

.II  E LATNEMIREPX  

.A   noitaraperp elpmas dna gnilpmaS  
 nretseW ni detcelloc erew L. sucsitnel aicatsiP fo selpmaS
 ni )sreiglA fo tsewhtuoS mk 862 ,teraiT tseroF( aireglA

urbeF ,L sucsitnel aicatsiP 3102 yra  c  sa nwonk ylnommoC
 ynam fo arolf eht ni dnuof si ti ,igatsam ro eert citsam

.snoiger naenarretideM   detarapes erew sevaeL dna stiurF
 .trid yna evomer ot retaw ni dekaos dna smets eht morf

saw noitanimatnoc ecafrus sti ,rehtruF   eussit htiw depiw
 .syad 02 gnirud gniyrd ria larutan rof tfel dna repap  

 dessap dna ratrom etaga ni deredwop erew selpmas ehT
002 hguorht -  ecnerefeR deifitreC suoiraV .eveis hsem

 otamoT dna 4VSG sevael aet esenihC sa hcus slairetaM
TSIN sevael -  erew a3751  dednemmocer rep sa deird osla

 .esu erofeb erudecorp  yb denimreted saw tnetnoc erutsioM

  noitanimreteD  fo  fo stnemele ecart dna laitnesse  stiurf der
L sucsitnel aicatsiP fo sevael dna .  nretsew morf tnalp

k gnisu aireglA 0- euqinhcet AANI   

aagaeB rimaS ,uotadimaH ailyL ,  ,nenaruoZ daassuoB ,enemalS enicoH  
duoasseM demmahoM i 
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401 ta sevael eht gnitaeh ◦  .%28 eb ot dnuof dna sruoh 4 rof C
k eht ot gnidroccA 0-  si srotinom xulf fo esu eht ,ygolodohtem

 desab noitaluclac cificeps eht ot eud deriuqer  eht no
72[ dlog fo cF rotcaf rotarapmoc -  fo selpmas etacilpirT .]13

 sevael ,L sucsitnel aicatsiP .deraperp erew tiurf der   tuobA
o  smargillim neetriht derdnuh en  deredwop fo hcae stouqila

 ni dekcap dna dehgiew yletarucca erew sMRC dna selpmas
of liof munimula A .noitaidarri gnol r %1.0 fo gm 7 tuob -  lA

 mm 3 dna retemaid mm 1( MMRI yb dedivorp eriw yolla
 elpmas neewteb dehciwdnas dna dehgiew osla erew )htgnel

 .MRC dna  ,egats siht nI  /sMRC/selpmas deraperp lla
nimula lacirdnilyc erup eht ni decudortni erew srotinom  mu

 eluspac  .noitaidarri rof  
 

 
1 giF ecnivorp teraiT ni aera detagitsevni fo paM :  

.B  sE ta noitaidarrI - rotcaer hcraeser malaS   
 ni decalp saw eluspac deraperp ehT  etairporppa eht

mc.n310167.3 ta sruoh 4 gnirud etis noitaidarri - s.2 -  fo1
sE -  yb deziretcarahc si lennahc sihT .rotcaer hcraeser malaS

 tuohtiw dna htiw sdohtem tnereffid gnisu sretemarap owt
.]71[8.82 = f ,720.0 = α erehw muimdac  

.C   fo tnemtaert dna tnemerusaeM  artceps syar ammag  
 eGPH laixaoc a gnisu derusaem erew seitivitca llA
 fo Vek 2331 ta snoituloser Vek 8.1 htiw )arrebnaC( rotceted

EINEG htiw ycneiciffe evitaler %04 htiw oC06 -  erawtfos k2
fo egnar eht ni saw emit gnilooC .]81[ )arrebnaC(  2 yad s  dna

nuoc eht  .sdnoces 0001 tuoba gnit yt ehT yar ammag lacip s 
 fo artceps L sucsitnel aicatsiP fo sevael dna stiurf der   era

 .2 erugif eht ni detneserp  erew stnemerusaem dnoces ehT
 21 retfa detucexe -  dna tpecnoc eht tuoba sliated ehT .syad 61

tnempoleved lacitamehtam eht k eht fo s 0-  evitaler dna AAN
 srepap hcraeser ynam ni yb detartsnomed neeb evah sdohtem

71[ -  laicremmoc eht htiw detulovnoced era artceps llA .]91
 kaep selif ot gnitluser htiw ]02[ 5002 baLrepyH erawtfos

sa desu era hcihw )EPS.*( murtceps a dna )FTP.*( elbat   tupni
 depoleved egakcap erawtfos cificeps a si sihT .eraWyaK rof

k rof 0-  ta dna s0991 eht ni evloseR MSD ta AAN desab
k dna tneG WNI yb dezilaicremmoc tneserp 0-  eht ni eraW

.]12[ sdnalrehteN  

 

 
 

giF 2  . L sucsitnel aicatsiP fo sevael dna stiurf der fo ces 0001 gnirud noitaidarri retfa syad 2 detcelloc artceps yar ammag lacipyT  
 



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 :NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,30 - 6102 yluJ ,70  

 

                                                                                              12                                                                                     moc.mreji.www   

 

.III  M OITALUCLAC DNA DOHTE  SN  
k eht fo esU 0-  ni dohtem  sisylana noitavitca nortuen rotcaer

 htiw rehtegot liof rZ dna eriw uA fo noitaidarri no desab si
 ot lamreht eht enimreted ot redro ni elpmas dednetni eht

retemarap eht dna f oitar xulf nortuen lamrehtipe   gniwolla ,
 fo noitaived eht  nortuen lamrehtipe eht  morf noitubirtsid xulf

.]22[ wal E/1 eht   eb nac tnemele na fo noitartnecnoc ehT
:sa denimreted  

)1(01
ε
ε

( ααQGfG
( ααQGfG

k
1

WCDS
tN

WCDS
tN

)mpp(ρ

6

x,p

uA,p

x,0x,ex,h

uA,0uA,euA,h

)x(uA,0

uA

mp

x

mp

x

 

  eht dna elpmas eht ot refer uA dna x secidni eht erehw
 eht fo ssam eht tneserper xW dna uAW ;ylevitcepser ,rotinom
 kaep derusaem eht si pN ;)g ni( elpmas eht dna rotinom dlog
 C ,D ,S ;ecnedicnioc eurt dna emit daed rof   detcerroc ,aera

noitarutas eht era ,  ;ylevitcepser ,srotcaf gnitnuoc dna yaced

 noitcerroc eht era eG dna htG ;emit gnirusaem eht si mt
fles nortuen lamrehtipe dna lamreht rof srotcaf -  ,gnidleihs

 ;oitar xulf nortuen lamrehtipe ot lamreht eht si f  ;ylevitcepser
Q0( morf deniatbo si ) Q erehw , 0 I= 0/ 0  ecnanoser eht si

 ,ygrene   eht rof rotcaf derusaem yllatnemirepxe eht si
 eht morf noitubirtsid xulf nortuen lamrehtipe eht fo noitaived

 dna wal E/1 �  .ycneiciffe kaep ygrene lluf eht si p  
k ehT 0-  dna noitaidarri ta tnednepedni era hcihw ,srotcaf

aem  ni dehsilbup dna detalubat era ,snoitidnoc tnemerus
 gnidroccA .sretemarap raelcun lufesu yllareneg sa erutaretil

H eht ot k eht ,msilamrof LHADG 0-  sesu euqinhcet AAN
 xulf nortuen lamrehtipe eht )1( sa hcus ,sretemarap tupni

( rotcaf epahs mdacbus eht )2( ,) mui - ot -  nortuen lamrehtipe
( noitceted kaep ygrene lluf eht )3( ,)f( oitar xulf �  dna ,)p

Q no atad raelcun  0 I largetni ecnanoser fo oitar( 0  lamreht ot
ssorc nortuen -  noitces 0 k dna ) 0  dna lanoitatupmoc ehT .

ht yfilpmis ot detaerc erew serudecorp latnemirepxe  e
 fo noitanimreted  .f dna   sedilcun eht rof atad tnaveler ehT

k ni desu 0- .1 elbat ni detneserp erew dohtem AAN  
 

.VI  Q Q DNA LORTNOC YTILAU  ECNARUSSA YTILAU  
0k roF -  a3751TSIN sdradnats owt ,snoitanimreted AAN

 esac eht nI .sesoprup lortnoc ytilauq rof desu erew 4 VSG dna
0k fo -  latnemirepxe fo atad eht no dneped ycarucca eht AAN

 ycneiciffe dna sretemarap xulf nortuen fo noitanimreted
.rotceted eGPH fo noitarbilac   emos sreffo osla dohtem eht sA

 deniatbo seitniatrecnu eht ,stcepsa lortnoc ytilauq cisnirtni  
 

 stnemerusaem yrassecen eht lla mrofrep ot tneiciffus era
 eht ,seuqinhcet eht fo AQ/CQ roF .slairetam ecnerefer eht no

dna AANI neewteb edam si yduts evitarapmoc  k0-  nI  .AAN
 htob yb deniatbo stluser fo noitadilav eht ,dnah rehto eht
 deifitrec/denimreted‘‘ yb yltcerid tuo deirrac si seuqinhcet
 htob yb derusaem 4VSG dna a3751TSIN ni ’’soitar

 .]32[ seuqinhcet  

t rof atad tnaveleR  :1elbaT k ni desu sedilcun eh 0- ]52[ AAN  
 

elE  tnem  oidaR  
edielcun  efil flaH   ygrenE

)Vek(  
k0 elE tnem  oidaR  

edielcun  efil flaH   ygrenE
)Vek(  

k0 

sA  67 sA  h 42.62   1.955  
1.756  

)6.1( 3840.0  
16600.0  aL  041 aL  h 72.04  

20.784   
8.518   

12.6951  

)9.0( 7360.0  
)6.0( 2330.0  

)1.1( 431.0  

aB  131 aB  d 05.11  3.694  )4.1( 8460000.0  nM  65nM  h 975.2  77.648  
7.0181  

)6.0( 694.0  
)4.0( 531.0  

rB  m28 rB  h 03.53  
3.455    
80.896    

5.677  

)1.1( 8320.0  
)9.0( 83900.0 80  

)8.0( 83900  
aN  42 aN  h 59.41  6.8631  

)6.0( 8640.0  

aC  74 aC  d 635.4  1.7921   45900000000.0
)7.1(  bR  68 bR  d 136.81  7701  )1( 567000.0  

eC  141 eC  d 805.23  4.541  )9.0( 66300.0  bS  421 bS  d 02.06  1961  )1.1( 1410.0  

oC  06 oC  y 4172.5  2.3711   
5.2331  

)4.0( 23.1  
)4.0( 23.1  cS  64 c S  d 38.38  3.988   

5.0211  
)4.0( 22.1  
)1.1( 22.1  

rC  15 rC   5207.72
d 1.023  )5.0( 26200.0  mS  351 mS  h 05.64  2.301  )4.0( 132.0  

sC  431 sC  y 8460.2  7.406   
8.597  

)2( 674.0  
)2( 514.0  rS  58 rS  d 48.46  415   5190000.0

)9.0(  

uE  251 uE  y 735.31  
87.121   
82.443   

10.8041  

)8.0( 8.21  
)9.0( 9.11  
)6.0( 63.9  

hT  32 aP 3 d 69.62  1.003   
9.113  

)3.0( 73400.0  
)5.0( 2520.0  

eF  95 eF  d 5.44  3.9901   
6.1921  

)4.0( 7770000.0  
)4.0( 3950000.0  W 781W  h 27.32  35.974  

77.586  
)1( 7920.0  

)5.0( 1730.0  

fH  181 fH  d 93.24  
331   

9.543    
2.284  

)6.0( 7320.0  
39700.0  

)9.0( 6540.0  
bY  751bY  d 581.4  

8.311  
5.282  
3.693  

)3.1( 24900.0  
)3.0( 6410.0  

)6.0(2130.0  

K 24 K  h 063.21  67.213   ;  
7.4251  

647000.0  
)6.0( 649000.0  nZ  56 nZ  d 62.442  5.5111  )4.0( 27500.0  
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 yrotarobal ruo fo ytilauq eht ssessa ot saw evitcejbo ehT
gniylppa  k0-  tuo deirrac saw noitaulave lacitsitats ehT .AAN

 eht fo gninaem eht dna ecnamrofrep sesylana gninimreted rof
Z sa hcus scitsitats owT .stluser - U dna erocs -  tsom era erocs

U gnisu noitaulave ehT .desu netfo -  seulc ni erocs
stnemerusaem eht fo seitniatrecnu   eht ytniatrecnu eht dna

Z fo esac eht ni ,dnah rehto eht nO .eulav dengissa -  eht erocs
 eht rof tnuocca nekat on si tnemerusaem eht fo ytniatrecnu
 a fo ecnamrofrep eht ,revewoH .ecnamrofrep fo noitaulave

U gniylppa yb tnacifingis erom si dohtem - ht nI .erocs  ,yduts si
:snoitaluclac eht ni desu erew snoitseuq gniwollof eht  

 

2
eR

2

eR

fbaL

fbaL
erocs

XX
U  

 
 yrotarobal eht era feRσ dna feRx ,baLμ ,baLx :erehW
 sdradnats dna dednemmocer eht ,noitaived dradnats ,stluser

ecnamrofrep yrotarobal ehT .ylevitcepser ,seitniatrecnu   si
 erocsU fi yrotcafsitas sa detaulave ≤  rof yrotcafsitasnu dna 1

U- .1> erocs  

feR

feRbal
erocs

XXZ  

  sa detaulave si ecnamrofrep yrotarobal eht erehW
 rerocs Z fi yrotcafsitas 2 rof elbanoitseuq ,2 ≤  < erocs Z   3<

 erocsZ rof yrotcafsitasnu dna  ≥ ]42[ 3 .  
 

.V  R OISSUCSID DNA STLUSE  SN  
 sMRC gnisu yb detaluclac erew snoitartnecnoc latnemelE

k eht rof srotarapmoc sa 0-  noitartnecnoc ehT .dohtem AAN
 dna a3751TSIN sMRC rof krow siht ni deniatbo seulav

 detneserp erew seulav noitamrofni/deifitrec rieht htiw 4VSG
 eht ni  dna stiurf der fo noitartnecnoc fo nosirapmoc A .2 elbat

 ni nevig era selpmas tnalp .L sucsitnel aicatsiP fo sevael
 derapmoc neeb evah atad fo stes owt ,noitidda nI .3 elbaT
 si tI .2 elbaT ni osla detneserp ecnerefer stluser ruo htiw

atad ruo taht devresbo   htiw tnemeerga doog era 2 elbaT ni
 .seulav deifitrec  

 
 ylniam si noitartnecnoc latnemele ni noitairav ehT
 sa llew sa ,erutcurts lacinatob ni secnereffid eht ot detubirtta
 era stnalp eht hcihw ni lios eht fo noitisopmoc larenim eht ni

caf rehtO .detavitluc  ni noitairav a rof elbisnopser srot
 ,tnalp eht fo ytilibabrosba laitnereferp era tnetnoc latnemele
 lacigolotamilc dna retaw noitagirri ,srezilitref fo esu

.]23[ snoitidnoc   erew stnemele ruof ytnewt ,yduts siht nI
sitnel aicatsiP fo selpmas htob ni dezylana  stnalp L suc

 ,sA :ecart dna ronim eht dna ,aC ,K  : rojam eht gnitneserper
 cS ,bS ,bR ,aN ,aL ,fH ,eF ,nM ,uE ,sC ,rC ,oC ,eC ,rB  ,aB
 noitisopmoc eht taht nees eb nac tI .nZ dna bY ,hT ,W ,rS ,mS
 owt ni elbarapmoc era stnemele ecart dna ronim ,rojam fo

yt  nori fo eulav eht tpecxe L sucsitnel aicatsiP fo sep  dna
 rehgih si taht elpmas L.P fo sevael ni denimreted muiclac

 .L.P fo stiurf der ni naht  rof edam si noitavresbo emas ehT
 fo oitar eht hcihw rof nZ dna mS ,aL ,nM ,aN ,oC ,rB ,aB

rf der dna L.P fo sevael  ,%68 ,% 76 ,% 64 era atad L.P fo stiu
 devresbo si tI .ylevitcepser ,% 66 dna %94 ,%26 ,%67 ,%45
 laitnesse lareves ni dehcirne si L.P fo sevael dezylana eht taht

 0298( K sa hcus stnemele   56401( aC ,)gK/gm 81   883
 .)gK/gm 9 ± 302( eF dna )gK/gm 29.4 ± 21.45( aN ,)gK/gm
 eht neewteb yduts nosirapmoc eht etartsulli 4 dna 3 serugiF
 der tnalp .L sucsitnel aicatsiP epyt owt fo deniatbo stluser

sevael dna stiurf . 

 
 

:2 elbaT  mssessa ytilauQ )4VSG dna a3751TSIN( sMRC no desab stluser lacitylana eht fo tne  
 

tnemelE  a 3751TSIN     4 VSG     
krow sihT  deifitrec  U erocs  Z erocs  krow sihT  deifitrec  U erocs  Z erocs  

sA  DN  400.0±211.0  DN  DN  30.0±3.0  30.0±82.0  15.0  76.0  
aB  60.4±06.36  36  850,0  360.0  34.4±35.75  3±85 90.0  61.0  
rB  051±2721  0031  711.0  741.0  62.0±93.3  4.0±4.3 30.0  40.0  
aC  DN  009 ± 00505  DN  DN  932±8214  002±0034  55.0  68.0  
eC  81.0± 96.1  2 688,0  - 330,1  80.0±30.1  1.0±1 72.0  53.0  
oC  60.0± 65.0  20.0 ± 75.0  851.0  - 005,0  10.0±12.0  20.0±81.0 94.1  56.1  
rC  70.0± 80.2  60.0 ± 99.1  679.0  005.1  41.0±10.1  20.0±8.0 44.1  52.01  
sC  500.0

 

±   250.0  350.0  219.0  - 000,6  10.0±92.0  20.0±92.0 71.0  02.0  
eF  71±063  7±863  444.0  041.0  61±042  100.0±30.0 82.1  44.2  
fH  410.0±641.0  41.0  693.0  674.0  DN  330.0 DN  DN  

K 01.0± 67.2  05±00072 0 771.1  002.1  502±77071  006±00661 57.0  08.0  
aL  61.0±15.2  3.2  255.0  906.0  20.0±95.0  30.0 ± 6.0  33.0  04.0  
aN  64.01±58.411  4±631  988.1  882.5  DN  4±44  DN  DN  
bR  38.0±16.41  41 72.0±98.  123.0  730.1  92.1±37.17  4±47  45.0  75.0  
bS  10.0±50.0  600.0±360.0  511.1  761.2  210.0±80.0  500.0±650.0  58.1  08.4  
cS  10.0±90.0  1.0  555.0  766.0  200.0±41.0  710.0±580.0  20.6  11.6  
mS  90.0±62.0  91.0  147.0  654.2  700.0±680.0  500.0±650.0  30.0  40.0  
rS  90.01±01.28  58  871.0  722.0  DN  5.0±2.51 DN  DN  
hT  DN  DN  DN  DN  600.0±160.0  900.0±850.0 82.0  05.0  
nZ  01.1±41.92  7.0±9.03  053.1  - 415,2  507.0±01.62  9.0±3.62  71.0  22.0  

 
 



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 :NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,30 - 6102 yluJ ,70  
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:3 elbaT  k yb )gk/gm( ni deniatbo seulav noitartnecnoc fo stluseR 0- euqinhcet AAN  
 

tnemelE  L.P fo sevael  L.P fo stiurf der  
oitaR  

 /stiurf der(
)sevael  

tnemelE  L.P fo sevael  L.P fo stiurf der  
oitaR  

 /stiurf der(
)sevael  

sA  581.0 610.0  549.1 130.0  01  K 0298 81  06471 53  15  
aB  39.7 39.0  36.3 1 64  aL  92.0 10.0  81.0 10.0  26  
rB  94.01 40.0  70.7 50.0  76  aN  21.45 29.4  001 100.0  45  
aC  56401 883  0843 231  33  bR  39.2 43.0  44.8 53.0  53  
eC  35.0 60.0  32.0 30.0  34  bS  20.0 100.0  30.0 100.0  76  
oC  980.0 10.0  01.0 700.0  68  cS  590.0 200.0  360.0 100.0  66  
rC  6.1 50.0  72.2 41.0  07  mS  140.0 400.0  20.0 100.0  94  
sC  660.0 900.0  160.0 700.0  39  rS  31.13 08.3  94.6 62.1  12  
uE  10.0 100.0  DN   W 91.1 310.0  76.0 720.0  65  
nM  78.31 23.0  25.01 05.0  67  hT  960.0 800.0  DN   
eF  2.302 41.9  21.48 55.5  14  bY  20.0 100.0  DN   
fH  30.0 100.0  DN   nZ  74.01 174.0  19.51 118.0  66  

 

 
3 .giF   aicatsiP fo stnemele laitnesse dezylana fo yduts nosirapmoC

tnalp .L sucsitnel  

 
 4 .giF non dezylana fo yduts nosirapmoC -  fo stnemele laitnesse

tnalp .L sucsitnel aicatsiP  
 
 

.IV  C NOISULCNO  
 atad ehT  eht fo noitartnecnoc latnemele no deniatbo

 egasod eht gnidiced ni lufesu eb lliw deiduts stnalp lanicidem
stluser ehT .slairetam tnalp eseht morf deraperp sgurd eht fo  
 dna snaicinilc ot lufpleh eb lliw krow hcraeser tneserp eht fo

ekil dluow ohw stsitneics   eht ni hcraeser rehtruf eusrup ot
.tnalp .L sucsitnel aicatsiP fo saera  k ehT 0-  noitazidradnatS

 a eb ot devorp sah dohtem sisylana noitavitca nortuen
 lanicidem ekil slairetam lacigoloib sesylana ot loot elitasrev

c yduts siht morf deniatbo atad ehT .stnalp  ot desu eb na
 rof desu rieht ni stnalp eseht fo ytilaitnetop eht etaulave
 eht taht swohs tnalp fo sdnik eseht fo sisylana ehT .enicidem
 llew sa stnemele ecart laitnesse emos ni etauqeda era selpmas

cart esehT .stnemele ecart laitnessenon eht fo emos rof sa  e
 ni desu era sdoof eseht sa tnacifingis ylralucitrap era stnemele
 dna stnemele rojam owt ,noitirtun ni stnemele laitnesse

k yb stnemele ecart dna ronim owt ytnewt 0-  seuqinhcet AAN
 eht ni snoitairav tnavelerri ,yduts siht nI .denimreted

oitisopmoc latnemele  noitpecxe eht htiw stnemele rojam fo n
 fo sevael naht L.P fo stiurf der ni % 05 dehcirne ssel si aN fo
 tpecxe elbarapmoc ylevitaler dnuof era stnemele rehtO .L.P

 naht rehgih era rS dna ,eF ,aC ,aB fo seulav noitartnecnoc eht
t fo stluser ehT .stiurf der ni  a sa desu eb lliw krow tneserp eh

 hgih eht euD .stsilaiceps dna srehcraeser eht rof esab atad
 erac htlaeh erom dna erom yltnecer ,stneirtun fo level
 ynam fo stifeneb htlaeh eht gnigdelwonkca era slanoisseforp

av nwohs evah seidutS .slio laitnesse dna sbreh  dna ts
 hcus fo esu lanoitidart eht pu raeb taht stluser tnetsisnoc
 eht rof gnihcraes reve era srehcraeseR .senicidem larutan
 ni snigiro rieht evah sgurd ynam dna ,su slia tahw rof seruc
 lla fo retrauq a ,tcaf nI .secitcarp lanicidem cinhte

 slacituecamrahp   .slacinatob niatnoc  
 

tnemgdelwonkcA  
sE ta tuo deirrac neeb sah krow sihT -  hcraeser malas

 fo krow emarf eht rednu rotcaer  fo tcejorp eht  doof  dna
era eW .aireglA ni desu tnalp lanicidem   eht ot lufknaht

rotceriD lareneG  o  f  ecnatsissa dna laicnanif rof BNRC
.krow siht fo tnemhsilpmocca eht gnirud  

R SECNEREFE
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 noitanimreteD  fo  fo stnemele ecart dna laitnesse l dna stiurf der L sucsitnel aicatsiP fo sevae .  nretsew morf tnalp

k gnisu aireglA 0- euqinhcet AANI  
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]1[   .A ,merarA .A ,nenaruoZ .B ,iazuoM .M ,delahK .S ,uotadimaH .A .L  klim fo sisylana noitavitca nortuen latnemurt nI ,enahdmaR .M ,mehglA

]2[  0k eht gnisu selpmas - sE ta dohtem noitazidradnats -  hcraeser malaS
44 )9002( 54 ,sweN .mehC .syhP ,rotcaer - .74  

]3[   fo noitanimreteD ,enahdmaR .M ,lahkA .T ,delahK .S ,uotadimaH .A .L
0k eht htiw occabot etteragic ni stnemele ecart -b  dohtem AAN desa

sE gnisu -  ;182 emulov ,mehClcuNlanaoidaR J .rotcaer hcraeser malaS
535p ,9002 – .045  

]4[   ,nenaruoZ .B ,uotadimaH .L ,merarA .A ,iazuoM .M ,delahK .S
 latnemurtsni yb sdees lanicidem lanoitidart fo sisylana latnemelE

R J .sisylana noitavitca nortuen 78:182 )9002( mehC lcuN lanaoida – .09  
]5[   eht ot AANR fo noitacilppA ,lejdaL  .M ,anaS .Y ,iazuoM .M ,lahkA .T

 ,902 ;54 emulov sweN .mehC.syhP.tlas doof ni enidoi fo gninoitroporp
43p - .83  

]6[   ,demahoM iS .L ,lahkA .T ,enemalS .H ,uotadimaH mehglA .L
 latnemurtsnI  yb tnemeC fo sdniK ruoF fo sisylanA noitavitcA nortueN

0k dna evitaleR eht -  hcraeseR malaS sE gnisu sdohteM noitazidradnatS
 dna noitazilitU rotcaeR hcraeseR no ecnerefnoC nacirfA ht7 ,.rotcaeR

41 ,ytefaS – .oriaC ,2102 rebotcO 51  
]7[  kA.T ,enemalS.H ,uotadimaH .L  ,stpecnoC.)3102( nenaruoZ .B dna lah

 ,sisylanA noitavitcA nortueN fo seuqinhceT dna noitatnemurtsnI
 hcraeseR yranilpicsidretnI ni seuqinhceT lacitylanaoidaR dna gnigamI - 

).dE( ifrahKlacyaF .rD ,snoitacilppA egdE gnittuC dna slatnemadnuF  
]8[  demahoM ,ferahC .M   eht fo noitanimreteD ,rekcotS .P,idiaS .M ,ifsuoY

 sdeeS sucsitnel aicatsiP,)sucreuQ( nrocA fo noitisopmoC dicA yttaF
129:58 )8002( coS mehC liO mA J ,aireglA ni gniworG –  IOD ;429

64711s/7001.01 - 800 - 3821 -  .1  
]9[  el aicatsip ,iuqiddiSn.a ,1 ,irasnA h.s ,l adihaN  weiver a :sucsitn

 ,4 loV ,icSmrahP mrahP J tnI , lacigolocamrahp dna yrtsimehcotyhpo
61 ,4 lppuS - .02  

]01[   ,ihcugaraH .H ,hotI .A ,ikustaK .F ,arukoH .A ,aruustaM .H
rojam fo noitaiceps dna noitanimreted tnemeleitluM - ot -  stnemele ecart

PCI yb sevael aet kcalb ni - PCI dna SEA -  ezis fo dia eht htiw SM
193 )1002( 71 .icS .lanA ,yhpargotamorhc noisulcxe – .893  

]11[   ecarT ,ffosuY .I.N ,hazmaH .F ,ieW .K.Y ,inamraS .S ,dijaM .bA.A
 591 .mehC .lcuN .lanaoidaR .J ,stnalp lanicidem naisyalaM ni stnemele

371 )5991( – .381  
]21[  Ş ,rimedzÖ .Y  aet dna sevael aet ni esenagnam fo noitaicepS ,reçüG .

313 )8991( 16 .mehC dooF ,snoisufni – .713  
]31[   ,lekcin ,nori ,reppoc fo ecnedneped erutarepmeT ,köK .E ,ulğoicşaT .S

 .J ,snoisufni aet neerg dna kcalb suoirav otni srefsnart muimorhc dna
 67 .cirgA dooF .icS 002 )8991( – .802  

]41[   no snoitidnoc rehtaew fo tceffE ,avagrahB .M ,dasarP .R ,duS .G.R
 aet neerg ni nori dna reppoc ,cniz ,esenagnam ,muiclac fo noitartnecnoc

htron fo sevael )eztnuK O )L( sisenis aillemaC( -  .icS .J ,aidnI nretsew
.143 )5991( 76 .cirgA dooF  

]51[  .J.S   sdohtem noitazilausiv atad etairavitluM ,yelsmlaW .D.A ,llewsaH
 gnisu seeffoc dna seniw fo sisylana latnemeleitlum no desab

latot - X noitcelfer -  31 .mortcepS.tA .lanA .J ,sisylana ecnecseroulf yar
131 )8991( – .431  

]61[  ylana latnemelE ,nelhoB .A ,repmäknekcolK .R  latnemnorivne fo sis
X noitcelfer latot yb selpmas - X ,weiver a :ecnecseroulf yar -  yaR

651 )6991( 52 .mortcepS – .261  
]71[  DE fo seitilibissoP ,ffeluK .I ,avognijD .R ,avonavI.uJ -  htiw FRX

 .mehC .lcuN.lanaoidaR .J ,stnalp fo sisylana rof secruos edilcunoidar
91( 242 965 )99 – .575  

]81[   nortuen fo noitaziretcarahC ,.M ,enahdmaR ,.L ,uotadimaH mehglA
sE ta murtceps -  dna noitnevnoc lhadgøH gnisu rotcaeR hcraeseR malaS

0k eht rof msilamrof ttoctseW -  lanruoJ ,sisylana noitavitca nortuen desab
872 .mehC .lcuN dna lacitylanaoidaR fo  726p ,8002 )3( eussi - .036  

]91[   noitarepO dna slooT noitazimotsuC ,erawtfoS ypocsortcepS k2 eineG
.)9002( cnI ,seirtsudnI arrebnaC ,slaunaM  

]02[   eD .A etebasilE ,edoB reteP ,.R treboR .R.R ,grebneerG
3 seussi 66 ,B traP atcAacimihcortcepS ,sednanreFiadaN -  )1102( 4

91 3- 142  
]12[   sbaLrepyH .sediuG tratS kciuQ dna noitallatsnI :metsyS 5002 baLrepyH

.)5002( yragnuH ,tsepaduB ,erawtfoS  
]22[   rotcaeR rof egakcaP erawtfoS 5002 )sniWyaK( swodniW rof orezyaK

0k eht gnisu )AAN( sisylanA noitavitcA nortueN -  noitazidradnatS
 ,2noisreV ,dohteM  )LN( neeleG ,hcraeseR MSD yb depoleved erawtfoS

0k eht no desab AAN rof -  eht ta depoleved dohtem noitazidradnats
WNI - .)H( tsepaduB ,IKEA eht dna )B( tneG ,GUR  

]32[  0k eht )7891( etroC eD F -  eht ot evom a :dohteM noitazidradnatS
,sisehT .libaH ,AAN fo noitazimitpo  tneG fo ytisrevinU  

]42[   ronim ,rojaM ,demahoM iS nechaL ,enemalS enicoH ,uotadimaH ailyL
 dna AANI gnisu redwoptnemec fo sdnik ruof ni stnemele ecart dna

0k - 717:403 )5102(mehC lcuN lanaoidaR sdohtem noitazidradnats –  527
76901s/7001.01 IOD - 410 - 9383 -x 

]52[  tadimaH .A.L 0k ,irakuoB .S ,rakeD .S ,uo -  ni tnemssessa ytilauq AAN
 ecnerefer AEAI ruof dnaSLEMS fo sisylana yb yrotarobal naireglA na

 dnastnemurtsnI raelcuN,rotcaer hcraeser malaSsE gnisu slairetam
57)2102(286 A hcraeseR scisyhP ni sdohteM – 87  

]62[   41_30_2102_esabatad_0K  
]72[  S elgniS )5791( J etsoH ,F etroC eD ,A stinomi -  ni sdohtem rotarapmoc

13:42 mehC lcuN lanaoidaR J .sisylana noitavitca nortuen rotcaer – .64  
]82[  OS ,M sneoM ,F etroC eD R OD -  J etsoH ,A stinomiS ,K imammaH LE

idoM )9791( mi ot sdohtem emos fo noitazilareneg dna noitacfi  eht evorp
a fo ycarucca -  lanaoidaR J .nortuen lamrehtipE E/1 eht ni noitanimreted
503:25 mehC – 713  

]92[  0k ehT )7891( F etroC eD -  eht ot evom a :dohteM noitazidradnatS
tneG fo ytisrevinU ,sisehT .libaH ,AAN fo noitazimitpo  

]03[   ,A erealepsiW eD ,A stinomiS ,F etroC eD  dna ycaruccA )7891( J etsoH
0k eht fo ytilibacilppa -  mehC lcuN lanaoidaR J .dohtem noitazodradnats

541:311 – 451  
]13[   ehT )9791( J etsoH ,A erealepsiW eD ,A stinomiS ,F etroC eD ,L sneoM

 fo noitcerroc eht rof retemarap a sa E ygrene ecnanoser evitceffe
i ecnanoser +1E/1 ni slargetn   fo noitalubat ;artceps nortuen lamrehtipe

 rE - ehC lanaoidaR J .sepotosi 69 rof seulav 973 :25 m – 783  
]23[   )9891( E kelE ,A erealepsiW eD ,A stinomiS ,F etroC eD

0k -  ,n( rof noitalipmoc atad raelcun detaler dna stnemerusaem  rotcaer )
 nortuen  mehC lcuN lanaoidaR J .latnemirepxe : aIII sisylana noitavitca

3:331 � 14  
]33[   lareniM no ydutS ;elahdnA oedahaM ,eragniS nivarP ,ednahkoL maR

 latnemurtsnI yb stnalP lanicideM naidnI cidevruyA emoS fo tnetnoc
751:pp ;seuqinhceT SAA dna sisylanA noitavitcA nortueN -  861

E- 1971:NSSI -  EUSSI ,4V ;X908  .)0102( 3  


