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tcartsbA —  hcihw tneserp era seuqinhcet citamotua emoS

 ytitne fo dia htiw atad citsilibaborp etareneg nac
oitcartxe noitamrofni ,gnissecorp hceeps ,noituloser  dna n

 fo melborp eht htiw slaed repap sihT .erom ynam
 erots ot dezylana si atad fo ytniatrecnu eht gnizinimreted
 citsinimreted ylno stpecca hcihw smetsys ycagel eht ni
 cte ,asaciP ,rekcilF sa snoitacilppa bew emoS .tupni

T .metsys ycagel eht ot sdnopserroc  ot si tegrat niam eh
 atad citsilibaborp fo noitatneserp citsinimreted etareneg
 citsinimreted no tliub noitacilppa fo ytilauq ezimitpo ot
 ysae rof stcejbo eht ot gniknar gat reporp evig ot dna atad
 reggirt sa sdohtem gnissecorp atad owT .resu ot laveirter

a  .eussi noitazinimreted eht serolpxe seireuq noitceles dn
 fo ecnamrofrep eht ecnahne dna melborp eht elkcat oT

yreuq a snoitacilppa -  .detnemelpmi eb nac ygetarts erawa
 lamitpo dnif ot mhtirogla dnuob dna hcnarb esu eW

dlohserht dna noitulos - .hcaorppa tuc  
 

nI smreT xed —  yreuq ,atad niatrecnU ,noitazinimreteD
gniknar gaT ,mhtirogla dnuob dna hcnarb ,daolkrow  

.I  NOITCUDORTNI  
 noitacilppa desab bew dna gnitupmoc duolc fo tnevda ehT
 ,gnissecorp langis suoiraV .egarots atad fo yaw eht degnahc

ua seuqinhcet sisylana atad  atad resU .etareneg yllacitamot
 nredom sa hcuS .noitacilppa bew eht ni derots teg dna
 ot rezingocer hceeps dna  sisylana noisiv gnitroppus saremac
 detamotuA.]2[serutcip eht gnola sgat detamotua etareneg

esop yam dna suougibma yllausu era stnetnoc detareneg   emos
 desab bew ni demaerts fi setubirtta citsilibaborp fo segnellahc
 detareneg sisylana noisiV .asaciP ,rekcilF ekil snoitacilppa
 rezingocer hceeps eht dna ]4[,]3[seitilibaborp ni stluser sgat

N secudorp,)RSA(rezingoceR hceepS detamotuA ,.ziv, -  tseb
o tsil  hcus fo noitazinimreteD .]5[,]2[ secnarettu fo noisufnoc r

 bew ycagel no gnirots erofeb enod eb tsum atad citsilibaborP
 citsilibaborp fo melborp gnippam ehT .snoitacilppa desab
 sa demret noitatneserper citsinimreted otni atad

.melborP noitazinimreteD  
gnomA   rof desu seigetarts cisab owt sehcaorppa ynam

poT era melborp noitazinimreted -  nI .seuqinhcet llA dna 1
 elbissop eht lla ro eulav elbaborp tsom seuqinhcet eseht

non htiw setubirtta fo seulav -  oT .nesohc era ytilibaborp orez
 dnE eht ezimitpo – auq noitacilppa  dezimotsuc ytil

 htiw slaed repap ehT .dengised si seigetarts noitazinimreted
 ydutS .setubirtta citsilibaborp htiw stesatad gnizinimreted
 ”tseb“ tceles ot sreggirt/seireuq fo daolkrow stiolpxe
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,.C.S izaK    IOGD ,tnemtrapeD gnireenignE retupmoC
imawS,EOF - ,ilohcnihC  aidnI ,enuP ,nawgihB  

,ihsradayirP tirmA   IOGD ,tnemtrapeD gnireenignE retupmoC
imawS,EOF - ,ilohcnihC  aidnI,enuP,nawgihB  

snoitacilppa owt rof noitatneserper citsinimreted   taht )1(
ppus  no sreggirt stroppus taht )2( dna laveirter evitceffe stro

 eb nac noitazinimreted fo melborp ehT .tnetnoc detareneg
 .seireuq ot rewsna fo tsoc detcepxe eht gniziminim yb devlos
 na dnif ot depoleved mhtirogla dnuoB dna hcnarB

t ,noitulos lamitpo etamixorppa  a gnizinimreted fo melborp eh
 desab tes eht ezimitpo ot desserdda stcejbo fo noitcelloc

F sa scirtem ytilauq - .serusaem  
 modnar a ni yllareneg era egami na htiw detaicossa sgat ehT
 ecneh ,noitamrofni ecnaveler ro ecnatropmi yna on htiw redro

ffe eht gnitimil  rehto dna hcraes ni sgat eht fo ssenevitce
 era segami rkcilF htiw detaicossa sgat ehT .snoitacilppa
 ni sgat eht fo ssenevitceffe eht stimil hcihw ,ssel redro tsomla
 ot hcaorppa na sesoporp repap ehT .snoitacilppa detaler ynam

a egami hcae rof sgat eht knar  ecnaveler rieht ot gnidrocc
gat ehT .slevel -            gat dna noitadnemmocer puorg ,hcraes desab

 gat yb desoporp sehcaorppa eerht eht era noitadnemmocer
 eht eveirter dna ezinagro ot pleh nac gniknar gaT .gniknar

a ecneinevnoc eht rep sa segami fo tes egral  fo ecnatropmi dn
 ecnaveler eht hcaorppa citsilibaborp a hguorhT .ecnaveler
 egami na dedivorp detamitse eb nac gat laudividni fo erocs
 noitamitsE ytisneD lenreK ehT .noitamrofni gat sti dna
 .sgat fo erocs ecnaveler eht gninimreted rof desu si )EDK(

r a nehT klaw modna -  eht kcehc ot enod si tnemenifer desab
.spihsnoitaler gat gnirapmoc yb ecnamrofrep gniknar gat  

.II  DETALER  KROW  
desoporp ]3[.gnaW .J dna,iL .J   gniledom lacitsitats a

 fo melborp gnixedni citsiugnil citamotua ot hcaorppa
ra segami dezirogetaC .serutcip  lacitsitats niart ot desu e

stpecnoc gnitneserper sledom  nac noitaicossa fo tnetxe ehT .
 ereH .egami a dna noitpircsed lautxet eht gnoma derusaem eb
 tI .sessecorp citsahcots fo puorg cificeps no si sucof niam

 ni laitnetop hgih htiw metsys fo ycarucca sevig  fo gnixedni
.segami cihpargotohp  

ouG .Q dna ,niethcigA .E ,ekralC .L .C ,nakhsA .A  ]4[.
 fo tnetnoc ,sgol hguorht kcilc rof ygolodohtem secudortni
 stluser atad noitamrofni cificeps yreuq  dna enigne hcraes

laicepse scitsiretcarahc tnetni yreuq yduts ot segap  yl
 sti dna stluser hcraes ot tnemevorpmI seno laicremmoc
 yreuq resu gnidnatsrednu yb detaitini era noitazilanosrep
 eht dna hguorht kcilc no sda deyalpsid fo rebmun ehT .stnetni
 seireuq fo noitceted evitceffe roF .deiduts era yreuq fo tceffe

fo sgnidnif eht   fo tnetnoc ,serutaef hguorht kcilc sa yduts
 .evitceffe rehtegot era serutaef yreuq dna stluser hcraes
 gnitciderp fo ycarucca eht evorpmi nac tnetni yreuq gniledoM

yreuq neesnu yna rof hguorht kcilc sda  
gnahZ .H dna ,gnahZ .L ,gniJ .F ,dnagnaW .C ]5[.  

oporp  eht stneserp tI .tnemeganam dna laveirter egami eht es
 lautxeT .segami fo snoitatonna eht fo tnemenifer rof hcaorppa
 A .tes etadidnac a eveirter ot desu si atad noitamrofni

non rof desu si mhtirogla ledom ecnaveler -  segami desab bew

 gnolA noitazinimreteD stcejbO niatrecnU erawA yreuQ
gniknaR gaT htiw  

C.S izaK  , ihsradayirP tirmA  
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onna etadidnac ediced ot eR .noitat -  rof enod si gniknar
 seno pot eht era snoitatonna lanif eht dna noitatonna etadidnac
 si mhtirogla )RWR( tratser htiw klaw modnaR .eseht morf

er rof desu -  lanigiro eht egarevel ot snoitatonna fo gniknar
fo atad suproc eht dna noitamrofni ecnedifnoc   .noitatonna eht

 leroC fo ssenevitceffe eht setartsnomed setis murof otohP
.otohp fo segami bew dna tesatad  

yaruN .R -  .Y dna ,artorheM .S ,vokinhsalaK .V .D ,naruT
 fo ytilauq eht noitazimixam fo melborp eht no sucof ]7[uY

aborp htiw seireuq pot no noitceles  ehT .noitatneserper citsilib
tes -  setubirttA .ytilauq erusaem ot desu si cirtem ytilauq desab

 tnecer emos ot eud decudorp era ytniatrecnu tcejbo htiw
 ,noitrotxe noitamrofni ,noituloser ytitne sa hcus seuqinhcet

sihT .seuqinhcet detamotua dna ,gnisnaelc atad   ytniatrecnu
 evisulcxe yllautum elpitlum fo tes fo mrof ni derutpac eb nac
 hcae rof ytilibaborp htiw etubirtta niatrecnu hcae rof seulav
 hcus rof depoleved era srewsna ytilauq hgih ehT .setubirtta
 sniamod 3 revo noitaulave evitceffe ehT .seireuq

tartsnomed  gnitsixe eht gnola hcaorppa siht fo egatnavda se
.eno  

. 
 gniggat etagitsevni ]8[ lowZ .V .R dna nossnröjbrugiS .B
 htiw sotohp enilno erahs nac sresU .sresu tsissa ot sesahp
 secivres elbaliava gnisu yb krowten laicos ,ylimaf ,sdneirf

mooZ dna rekcilF sa hcus  yllaunam sresU .etar egral a ta re
 sebircsed hcihw ,sgat rieht gnisu sotohp eseht etatonna nac
 lautxetnoc dna yllacitnames lanoitidda fo stnetnoc
 ,si taht ,dlofowt era snoitubirtnoc srepap ehT .noitamrofni

etcarahc gniggat a fo snaem yb stluser eht tneserp  dna noitazir
 woh no si sucof rekcilF fo tohspans evitatneserper a ezylana
 .ti gnola deredisnoc si noitamrofni tahw dna otohp a gat sresu
 dna stneserp repap ,sisylana eseht lla no desab ecneH
 eht troppus hcihw seigetarts snoitadnemmocer gat setaulave

 sresu  nac hcihw sgat fo tes a gnidivorp yb sotohp etatonna ot
 laciripme ehT .otohp rieht ot dda ot sresu yb desu eb
 gat fo ssenevitceffe eht wohs stluser noitaulave
 tnereffid gnivah sotohp fo yteirav a rof noitadnemmocer

.sseneniuneg ro ytilanigiro fo slevel  

.III  ORP MELB  TNEMETATS  
 eht gnizinimreted fo melborp eht htiw slaed repap ehT
 smetsys ycagel eht ni erots ot dezylana si atad fo ytniatrecnu
 fo evitcejbo niam ehT .tupni citsinimreted ylno tpecca hcihw

itsilibaborp fo noitatneserp citsinimreted etareneg ot si repap  c
 citsinimreted no tliub noitacilppa fo ytilauq ezimitpo ot atad
 ysae rof stcejbo eht ot gniknar gat reporp evig ot dna atad
 yb detareneg eb nac atad citsilibaborP sihT .resu ot laveirter
 ytitne sa hcus seuqinhcet tnemhcirne/sisylana atad detamotua

tuloser .gnissecorp hceeps dna ,noitcartxe noitamrofni ,noi  

.VI  DESOPORP  METSYS  
 stesatad gnizinimreted fo melborp eht htiw slaed repap ehT
 atad detamotua yb detareneg setubirtta citsilibaborp htiw
 esoohc ot seireuq sesu hcaorppa ehT .tnemhcirne ro sesylana

tsinimreted  )1( snoitacilppa fo sepyt owt rof noitatneserper ci
 no sreggirt stroppus taht )2( ,laveirter evitceffe stroppus taht
 ot rewsna sedivorp repap ehT .tnetnoc detareneg
 osla erutuf nI .esabatad citsilibaborp revo yreuq citsinimreted

inimreted eht ot rewsna eht  eht ni derots si hcihw esabatad cits
 htiw ecnamrofrep yreuq eseht ezimitpo nac metsys ycagel
 eb tonnac snoituloS .yreuq a ot rewsna na gnizinimreted

 ecneh ;melborp noitazinimreted a hcus ot deilppa ylthgiarts
eilppa si mhtirogla dnuoB dna hcnarB fo esu eht  .d  

 
 gniwollof fo stsisnoc erutcetihcra metsys desoporp ehT

:seludom  
.A  eludoM renwo ataD  
.B  eludoM resU ataD  
.C  yreuQ - noitazimitpO leveL  
.D  daoL kroW yreuQ  
.E  gniknaR gaT  

 
)A  eludoM renwo ataD  

 ton si tI .eludom renwo atad eht si depoleved eludom tsrif ehT
eht nehw elbisaef   ni esac eht si hcihw ,egral era srebmun sgat

hcnarb a ,ecneH .stes atad elpitlum - dna -  si mhtirogla dnuob
 etamixorppa ehT .yletamixorppa MCDE evlos ot desu
 gnieb elihw ,eno tcaxe sehctam taht ytilauq eht steem noitulos

 si tneiciffe erom edutingam fo sredro  ni ,tsriF .detartsnomed
 ylno neht retsiger dluohs resu weN renwO ataD ,eludom siht
 eht retfA .noitacilppA ot nigoL nac renwo atad eht
 ot ylno resu devorppa nimda neht ,detelpmoc si noitartsigeR
 tsrif resU .egap emoh ot nigol nac resu ylno nehT .nigol

craes  ot dessecorp taht seireuq yna fo esu ehT .elif egami eht h
 detaler swohs weiv dirG .enod eb nac weiv dirG ni tuptuo teg
 .ti daolnwoD dna egami ralucitrap a stceles resU .smeti hcraes
 egaP emoH .sliateD rieht etadpU dna yfidom nac resu oslA

rp eht tuoba sah .sliateD tcejo  

 
erutcetihcrA metsyS 1 .giF  

)B  eludoM resU ataD  
 fo ytilanoitcnuf eht sedivorp nimda eht ,eludom siht nI
 eht gnidaolpu neht ,meht gnivorppa dna noitartsiger gniyfirev
 resu weiv nac nimdA .ti ot sgat tnereffid gnidivorp dna segami

ol dna sliated  swohs weiv trahC eht siht nI .resu ralucitrap kc
 segami fo rebmun dna emit noitucexe ,ecnamrofrep resu

.resu yb dedaolnwod  
 

)C  yreuQ - noitazimitpO leveL  
yreuQ ehT –  eht evorpmi spleh noitazimitpo leveL

 ehT .mhtirogla dnuoB dna hcnarB eht fo ecnamrofrep
 detcepxe  denimreted yltcaxe eb nac seireuq ralucitrap fo tsoc

 dohtem dnuoB dna hcnarB .dedivorp si sedon fo ecneuqes fi
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eturb revo tuptuo retsaf edivorp nac -  ehT .noitaremune ecrof
 htiw noihsaf ydeerg a ni stes noitulos sdnif hcaorppa desu

ocsid snoitulos tsoc rewol  gat laitrap ehT .yltsrif derev
 ro tes noitulos ni gat yna edulcni ot rehtehw sediced noitceles
 denifed ehT .edon a stneserper gat reve ereh dna ,ton
 denifed fo tpecnoc eht gnisu noitceles gat ni spleh ecneuqes

.ecneuqes  
 

)D  daoL kroW yreuQ  
S si daolkroW yreuQ  eht revo gnitucexe seireuQ fo te

 gniyreuq tsap eht no desab noitatneserper citsinimreted
 a stiolpxe ot si hcaorppa niam ehT .atad fo suproc ro ,nrettap
 citsinimreted esoohc ot seireuq sesu fo daolkrow

s taht )1( snoitacilppa fo sepyt owt rof noitatneserper  stroppu
 detareneg no sreggirt stroppus taht)2(,laveirter evitceffe
 yreuq citehtnys yna. revo detset si noitulos ehT .tnetnoc
 cificeps wollof sdaolkrow fo sretemarap erehw sdaolkrow

.snoitubirtsid  
)E  gniknaR gaT  

engised ,emehcs gniknar gat a sesoporp repap ehT  ot d
 egami ot ecnaveler eht rep sa sgat eht knar yllacitamotua
 rof detamitse eb ot si serocs ecnaveler laitini siht roF .tnetnoc
 ,noitamitse ytisned ytilibaborp no desab era hcihw sgat eht
 a gnimrofrep yb denifer era serocs ecnaveler eht neht dna

aw modnar  nac gniknar  gaT .ytiralimis gat fo hparg a revo kl
 ,noitadnemmocer gat)1( :snoitacilppa eerht otni deilppa eb

gat )3( dna ,noitadnemmocer puorg)2( -  ,hcraes egami desab
 hcaorppa gniknar gat desoporp eht taht setartsnomed hcihw

secnamrofrep eht stsoob yllaer  laicos fo -  detaler gniggat
.snoitacilppa  

.V  TLUSER  SISYLANA  
 ni sgat no desab stcejbo eht dehcraes erawA yreuQ
 si tI .euqinhcet dnuoB dna hcnarB gnisu redro dezimodnar

tpecnoc gniknaR gaT gnidnetxe yb repap siht ni devorpmi  

 
2 .giF  q no desab deveirter segamI resu yb tnes yreu  

 

NOISULCNOC  
 noitazinimreted stcejbo niatrecnu fo melborp eht repap siht nI

erp emos ni meht erots ot sa os deiduts si -  metsys gnitsixe
 ot si siht fo evitcejbo niam ehT .rekcilF ekil snoitacilppa

irt/seireuq ot snoitulos fo ytilauq ezimitpo  etucexe hcihw regg
 sdohtem gnitsixE revO .noitatneserper atad citsinimreted revo
 gaT .smhtirogla tneiciffe htiw su sedivorp repap desoporp eht

 erutuf roF .resu ot stcejbo fo laveirter ysae rof spleh gniknar
m laicos ni seitilicaf dna seitinutroppo wen krow  eb nac aide

.secivres gniggat yb depoleved  

TNEMEGDELWONKCA  
 .yaw tnereffid ni em pleh ohw elpoep lla knaht ot ekil dluow I

oC .G.P dna ediug ym ot lufknaht ma I ,yllaicepsE -  rotanidro
 dna troppus suounitnoc sih rof ihsradayirPtirmA .forP

.krow ym ni ecnadiug   fo .D.O.H knaht ekil dluow I ,oslA
.S .S .forP ,tnemtrapeD gnireenignE retupmoC  ereB   rof

 ot knaht I ,yltsaL .em gnitavitom TREJI   nevig evah ohw
.repap ym tneserp ot ytinutroppo  
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