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tcartsbA —  latigid eht fo tnemeriuqer cisab ehT

 rorre eht si metsys noitacinummoc dna noitamrofni
re ehT  .gnidoc lortnoc  latigid eht otni decudortni era sror

 noitacinummoc a aiv atad fo noissimsnart eht ot eud atad
 fo ssecorp eht si gnidoc noitcerroc rorrE .lennahc
 rorrE .atad deviecer nopu desab srorre eht gnitcerroc

atigid fo sdleif eht ni noitacilppa dnif sedoc gnitcerroc  l
 .ngised metsys yromem dna snoitacinummoc atad  

  dna ,iruhduahC ,esoB( HCB eht tcejorp siht nI
 dleiF a gnisu detnemelpmi gnieb si edoc )mehgneuqcoH
 dna redocne HCB .)AGPF( yarrA etaG elbammargorP
 aretlA gnisu detalumis dna dengised gnieb era redoced

trauQ  .AGPF a ni detnemelpmi dna su  siht nI
 rof detcerroc si rorre modnar fo stib 5 ,noitatnemelpmi

.552 htgnel fo edoc eht  
 
 

smreT xednI — dleiF siolaG ;CEF ;HCB  

.I  NOITCUDORTNI  
 sah metsys egarots dna noissimsnart latigid rof dnamed ehT

ar eht htiw detarelecca neeb  ytilibaliava dna tnempoleved dip
 .]3[gnissecorp atad latigid dna ygolonhcet ISLV fo  

 si tnemnorivne elbailer ylluf eht ,smetsys latigid eht nI
 ni tluser yam rorre elgnis a fo ecnerrucco eht sa ,detcepxe

tnoc rorre suhT .metsys etelpmoc eht fo nwod gnittuhs  lor
 no retal dna rorre eht tceted ot deyolpme eb tsum msinahcem
 yb enod si noitcerroc rorre fo yaw elpmis ehT .meht tcerroc ot
 na gnimrof suht ,egassem lanigiro eht ot stib ytirap eht gnidda
 eht sehcaer nehw ,atad dedocne sihT .]4[atad dedocne

ti ,reviecer  .egassem lanigiro eht eveirter ot dedoced si  
 

 citametsyS era gnidoc fo sepyt niam owt eht ,yroeht gnidoc nI
noN dna edoc - rorre ynA .edoc citametsyS -  edoc gnitcerroc

 dellac si tuptuo dedocne eht ni detresni si atad tupni eht erehw
 eht edoc citametsyS evnoC .  ni ,ylesr noN - edoc citametsys   eht

 egatnavda ehT .tuptuo eht ni tneserp ton era slobmys tupni
 eb ylpmis nac atad ytirap eht taht si edoc citametsyS eht htiw
 ton deen sreviecer dna ,atad egassem tupni eht ot dedneppa

oc deviecer fi ,atad lanigiro eht revocer  owt era erehT .yltcerr
 modnaR yleman ,noitacinummoc sseleriw ni srorre fo sepyt

 .]3[]4[srorrE tsruB dna srorre  

 
81 yluJ deviecer tpircsunaM 02 , 16 

 ,rakteP N ahtarmaN  ,smetsyS deddebmE dna ISLV,.hcetM   MNB
AIDNI ,erolagnaB ,ygolonhceT fo etutitsnI   

 ,ardnegaN B.P rM E&D ,reenignE roineS - ,moC lliM/SCT    tarahB
timiL scinortcelE AIDNI ,erolagnaB ,de  

 ,P ihtavahbarP .srM ,ECE fo .tpeD ,rosseforP .cossA   fo etutitsnI MNB
AIDNI ,erolagnaB ,ygolonhceT  

  :SRORRE MODNAR  taht srorre dettimsnart ehT
 esion naissuaG etihw fo ecneserp eht ot eud rucco

.srorre modnaR sa ot derrefer era  
  :SRORRE TSRUB pmI eslu   yb deziretcarahc si esion

 edutilpma hgih yb dewollof slavretni etiuq gnol
 esion era esion eslupmi fo selpmaxE .stsrub esion
 ,stneisnart gnihctiws ,gninthgil ot eud sesira taht

nam -  .cte esion edam  
c HCB eht dellac edoc gnitcerroc rorre modnaR eht ereH  edo

 a ni srorre detacol ylmodnar seldnah edoc sihT .depoleved si
.maerts atad  

.II  F  DRAWRO E  RORR C  DNA NOITCERRO G  SIOLA F DLEI  
.A  )CEF( noitcerroC rorrE drawroF  

 hcihw reviecer eht dna noitamrofni eht sdnes rettimsnart ehT
nhcet )CEF( noitcerroc rorre drawroF eht sah  sezingocer euqi

 .srorre on sah hcihw noitamrofni tupni eht fo noitrop taht ylno
 eht sA langis gnikahsdnah   eht dna rettimsnart eht neewteb

 eht tsacdaorb ot desu eb nac ti ,CEF ni deriuqer ton si reviecer
 snoitanitsed ynam ot ecruos elgnis a morf atad

tlumis  .ylsuoena  edoc )CEF( noitcerroC rorrE drawroF  elba si
 eht ni rucco taht srorre modnar fo rebmun llams a tceted ot
 eht timsnart ot gniksa tuohtiw meht tcerroc dna atad deviecer

.niaga atad   kcolB :era sedoc CEF fo sepyt cisab owt ehT
oc noitulovnoC dna sedoc sed  

  :SEDOC KCOLB n( niatnoc sedoc kcolB -  rebmun )k
 noitamrofni fo stib ”k“ ot dedda gnieb stib kcehc fo

n( ,esehT .edoc tib ”n“ mrof ot -  era stib kcehc )k
stib noitamrofni ”k“ eht gnisu detareneg . 

  :SEDOC NOITULOVNOC  eht ,edoc noitulovnoc nI
pa era stib kcehc  stib noitamrofni ot dednep

 esehT .reviecer eht sretne atad eht sa ylsuounitnoc
 .srorre tcerroc ot pleh lliw stib kcehc ytirap

sedoc lanoitulovnoC   lobmys ro tib no evitceffe era
.htgnel yrartibra fo smaerts  

 
.B  dleiF siolaG  

etsiravE retfa deman si dleif siolaG   eht sa nwonk ,siolaG
 atad ehT .etinif era dleif eht ni stnemele eht erehw ,dleif etinif
 ,tamrof rotcev yranib eht ni detneserper si dleif siolaG eht ni
 demrofrep eb nac snoitarepo lacitamehtam eht dna

.]7[ylevitceffe  
om regetni‘ si noitarepo desu tsom ehT   .emirp si p nehw ,’p d  

 
 evitimirP sa dellac tnemele orez a sniatnoc dleif siolaG
 sa desserpxe eb nac stnemele rehto lla taht hcus ,’α‘ tnemele
 detressa si α fo ecnetsixe ehT .tnemele evitimirp fo rewop eht

non eht taht tcaf eht yb - p(FG fo stnemele orez m)  a smrof
.puorg cilcyc   

pm  fo citsiretcarahc eht dellac si p dna ,dleif eht fo redro eht si
.dleif eht  

 fo eroC PI HCB gnitcerroC rorrE tiB 5 fo noitatnemelpmI
AGPF no 552 htgneledoC  

rakteP N ahtarmaN  , ardnegaN B.P rM  , P ihtavahbarP .srM  
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.emirp fo rewop eht ro emirp si dleif fo redro ehT  
2(FG :elpmaxE 3 2 ,1+2 , 2 ,1 ,0( = ) 2 2 , 2 2 ,1+ 2 2 ,2+ 2 )1+2+  

)7,6,5,4,3,2,1,0( =  
2(FG 3 e ,stnemele 8 sah )  ,2 tsom ta eerged fo laimonylop hca

.]7[2 ta etaulave  

.III  I  FO NOITATNEMELPM HCB  C SEDO  
 noitacinummoc sa noitaredisnoc fo not a tog evah sedoc HCB
 latigid ni era lla smetsys yromem ni derots atad dna smetsys
 era sedoc HCB .desu ylediw era sedoc HCB suht ,mrof

op  sedoc HCB .sedoC noitcerroC rorrE modnar lufrew
 tseggib ehT .sdleif siolaG ro sdleif etinif revo noitcnuf
 gnidoced tneiciffe fo ecnetsixe eht si sedoc HCB fo egatnavda
 ni decudortni erutcurts ciarbegla laiceps eht ot eud sdohtem

ra sedoc HCB ehT .sedoc eht   sedoc )t ,k ,n( sa detnemelpmi e  
 

 ,erehw  atad dedocne ni stib fo rebmun :htgnel edoc = n  
 egassem lanigiro ni stib fo rebmun = k  
 .ytilibapac gnitcerroc rorre = t  
 

m2 < t s’regetni evitisop yna roF

 

 a stsixe ereht ,3 ≥ m dna 1−
:]3[seititnauq cirtemarap gniusrup eht htiw edoc HCB yranib  

 
 :htgnel edoC          2 = n m – 1 

 k     :stib noitamrofnI  n ≥ – t * m  
 nimd :ecnatsid muminiM  1 + t2 ≥  

 snoitarepo eht fo trahc wolf A 1 erugif ni nwohs si HCB eht fo  

 
.edoc HCB fo noitarepo eht fo trahc wolf ehT :1 :giF  

 
 skcolb owt otni dedivid eb nac sedoc HCB fo noitarepo ehT
 kcolb redocnE ehT .skcolB redoceD dna redocnE ,yleman
 eht hcihw gnisu seludom ynam evah kcolb redoceD dna

ocne  .demrofrep si noitarepo gnidoced eht dna gnid  
 stoor sti sa detacidni si edoc eht fo laimonylop rotareneg ehT

2( FG eht revo m  .)  teL  α 2(FG ni tnemele evitimirp a eb m .)  
  1 roF  ≤  i  ≤  t tel  ,  ϕ i2 -1  eht fo laimonylop muminim eht eb )x (

 tnemele dleif  α 2i

 

−1 .]5[  
 laimonylop rotareneg ehT G(x  a fo ) t- rorre -  gnitcerroc

2 htgnel fo edoc HCB evitimirp m 

 

− yb nevig si 1  
      { MCL = )x(G  ϕ1  ,)x ( ϕ2  ,……………, )x ( ϕ t2 -1 )1(     } )x (  

.a  redocnE  
n( eht gnitareneg yb enod si noitcnuf gnidocne ehT -  ytirap )k

 .stib egassem eht dna laimonylop rotareneg eht gnisu stib
:sa dedocne si drow edoc HCB   

                                            )2(  
,erehW  

 
 

n( rof tiucric gnidocne eht rof margaid kcolb ehT -  sa si stib )k
.2 erugif eht ni nwohs  

 
 ehT :2 :giF n( rof tiucric gnidocne - stib )k  

 eht dna egassem eht ,stib k rof desolc si 1 hctiws eht nehW
l yna fI .deredisnoc era laimonylop rotareneg  eht fo noitaco

 eht smrofrep retsiger eht neht ,’1‘ si laimonylop rotareneg
 si kcabdeef ehT .kcabdeef eht htiw noitarepo RO evisulcxE

512 fo noitarepo RO evisulcxE eht yb deniatbo ht   fo tib
93 eht dna egassem ht   rotareneg eht fI .eulav retsiger

 si laimonylop  si retsiger eht fo noitarepo tfihs erem neht ,’0‘
.deniatbo si 04 htgnel fo tib ytirap eht suhT .demrofrep  

.3 erugif ni sa nevig si atad dedocne ehT  

 
 ehT :3 :giF atad dedocne  

.b  redoceD  
 yleman ,spets ruof ni demrofrep eb nac noitarepo redoced ehT

oc emordnyS  yb noitanimreted stneiciffeoc rorrE ,noitatupm
 niahC yb noitacol rorrE ,mhtiroglA yessaM pmakelreB
 kcolb ehT .]3[cigol noitcerroc rorrE dna mhtiroglA hcraeS
 ni nwohs sa si redoced eht ni skcolb tnereffid fo margaid

.4 erugif  

 
 ehT :4 :giF  fo margaid kcolb redoced HCB  

 eht ,redoced eht ta eludom tsrif eht si rotaluclac emordnys ehT
 redoced HCB eht lla rof emas tsomla si eludom siht fo ngised
 eht si eludom emordnys eht ot tupni ehT .serutcetihcra
 eb yam laimonylop deviecer ehT .]3[drow edoc deviecer

 detpurroc :sa )x(e nrettap rorre htiw  
 

                                 )x(e + )x(c = )x(r          )3(  
 si drow edoc deviecer eht erehw  
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r = )x(r 0 r + 1 r + x 2 x2 r + . . . . . . . . . + n-1 xn-1 
:yb nevig si drow edoc dettimsnarT  

c = )x(c 0 c + 1 c + x 2 x2 . . . . . . +  c + . . . n-  1 xn-1 
:si nrettap rorre ehT  

e = )x(e 0 e + 1 e + x 2 x2 e + . . . . . . . . . + n-  1 xn-1 
 

 emordnys eht ,edoc HCB gnitcerroc rorre ’t‘ eht gnidoced roF
)t2S,..…,2S,1S(=S :elput t2 a si  

:sa detupmoc eb nac iS emordnyS  
  r = )iα(r = iS 0 r + 1 r + iα 2 α2  r + . . . . . . + i n( - )1   α n( - )1 )4(       i  

 1 erehw  t2 ≤ i ≤ – .1  
α ehT 1 α , 2 α .……… , n( - )1   ahpla ehT .seulav ahpla eht era

 deniatbo laimonylop rotareneg eht fo stoor eht era seulav
 iα sa detneserper era yehT .laimonylop evitimirp eht morf

iS .n<i<0 erehw eb lliw semordnys eht ,5= t ecn  
  .)01S …… ,2S ,1S(=S  
 
  .atad deviecer eht ot enod si noitatupmoc emordnys ehT

 yb stneiciffeoc rorre eht dnif ot desu era seulav emordnys ehT
 .mhtirogla yessaM pmahkelraB eht gnisu  

 ht gnisu yb detareneg si rotcev rorre ehT  rorre e
 rorre eht yb denimreted si noitacol rorre ehT .stneiciffeoc
 eht niatbo ot demrofrep si noitcerroc rorre eht dna rotcev

.atad dedoced  
   eht htiw derapmoc dna derots si atad dedoced eht suhT

 eht gnitupmoc yb enod si nosirapmoc sihT .atad dedocne
dnys  on si ereht neht orez si emordnys eht fI .noitaluclac emor

.eerf rorre si atad dedoced eht suhT .rorre  
 
 

.woleb nevig sa si mhtirogla yessaM pmahkelraB ehT  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

stluseR  )5(  
 

 dna laimonylop evitimirp gnitareneg rof edoc BALTAM ehT
eneg eht  si 512 htgnel fo egassem eht rof laimonylop rotar

 .8 si nekat eulav m ehT .devresbo era stluser eht dna nettirw
 .eulav dleiF siolaG a sa nees si tuptuo ehT  

 si 5=t dna 412= k dna 452=n  rof laimonylop evitimirp ehT
 .BALTAM eht ni detareneg  

p rotareneg ehT  evitimirp eht gnisu yb detareneg si laimonylo
si laimonylop rotareneg eht ereH .laimonylop  

 

001010110011001010000001111000101
11001  

39A9841874”X
” 

 
 si eroc PI desoporp eht rof egassem tupni tib 512 ehT

emit 62 atad tupni tib 8 eht gnitanetacnoc yb detareneg  dna s
.0 cigol fo stib 7 yb ti gnidneppa  

 eht gnisu stib ytirap eht setareneg tiucric redocne ehT
 fo si tib ytirap ehT .laimonylop rotareneg eht dna egassem

n( htgnel - 552( .e.i )k -  eht si tuptuo redocne ehT .stib 04 = )512
assem stib 512 eht fo noitanetacnoc  suht ,ytirap stib 04 dna eg

 ,laimonylop rotareneg ehT .atad dedocne tib 552 gnimrof
 stib ytirap ”6ACC132093”X   eht rof atad dedocne eht dna

 ”11111111“ tupni  si  .5 erugif eht ni nwohs sa  

 
atad dedocnE 5 giF  

 
 atad dedocne eht rof detaluclac si emordnys ehT  eht htiw

 detaluclac era stneiciffeoc rorre ehT .ti ni detaroprocni rorre
 detareneg si rotcev rorre eht suht dna emordnys eht gnisu
 rorre ehT .mhtiroglA ysseaM pmakelreB eht gnisu
 rorre eht ,emordnys evoba eht ot detaluclac stneiciffeoc

rorre eht dna rotcev   .tuo dnuof era snoitacol  
 
  ROX eht gnimrofrep yb enod si noitcerroc rorre ehT

 eht suhT .atad detpurroc eht dna rotcev rorre eht ot noitarepo
 eht tuB .6 erugif ni nwohs sa decudorp si atad dedoced

noitaluclac yb enod si atad sselrorre eht rof noitacifirev   eht
 era seulav emordnys eht fI .atad dedoced eht ot emordnys

.eerf rorre si atad dedoced eht neht ,orez  

 
atad dedoceD :6 giF  

 
 

 eht ,AGPF III enolcyC eht no depmud gnieb si edoc ehT
 dna AGPF morf dna ot atad eht refsnart ot desu si GATJ

ocne ehT .retupmoc  eht no nees si AGPF eht morf atad ded
 ot strauQ aretlA morf loot eht ,rezylanA cigoL parT langiS
 ni nwohs sa si atad dedocne ehT .AGPF morf stluser eht weiv

.7 erugif  
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.rezylanA part langiS no nees atad dedocnE :7 giF  

clac emordnys htiw ,atad dedoced ehT  noitacol rorre ,noitalu
 cigoL parT langiS eht no nees si cigol noitcerroc dna

 .8 erugif ni nwohs sa rezylanA  

 
.rezylanA part langiS no nees atad dedoceD :8 giF  

C NOISULCNO  
 hguorht atad eht fo noissimsnart gnirud gnisira melborp ehT

ot deirt si lennahc eht   rorre fo rebmun eht gnicuder yb ecuder
.rorre eht fo noitacifitcer eht gnilbane osla dna gnirrucco  

 gnitcerroc rorre tnellecxe eb ot nwohs neeb evah sedoc HCB
 ot elpmis era yehT .shtgnel trohs fo sedoc gnoma sedoc

D .edoced ot elpmis ylevitaler dna redocne  eseht ot eu
 fo seitilibapac tcaxe eht ni tseretni hcum si ereht ,seitilauq

 .sedoc eseht  
 gnitpoda yb devorpmi eb nac noitazilitu ecived dna deeps ehT

.sdohtem hcaorppa lellarap  
 regnol fo sedoc gnitpoda yb devorpmi eb nac ycneiciffe ehT

siht ot euD .shtgnel   ni desu era sedoc HCB ,egatnavda
hgiH -  ni neve dna LSDX ,LSDA sa hcus smedom deeps

.snoitacinummoc sseleriw dna etilletas  
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