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tcartsbA  .   yticilpmis fo melborP –  nredom ni ytixelpmoc

 fo noitaerc htiw detcennoc si melborp sihT .dessucsid si ecneics
siH .egdelwonk fo metsys lamitpo  fo sisylana evitarapmoc lacirot

 fo melborp ehT .detneserper si egdelwonk fo metsys suoirav
 yrutnec fo melborp( scitenrebyc nredom ni ytixelpmoc
 gnitupmoc ni ytixelpmoc fo smelborp dna )reeB .S yb gnidrocca

 stcepsa owT .dezylana era scitamehtam dna ecneics  melborp fo
 .dessucsid era gnitupmoc dna metsys :ytixelpmoc yticilpmis
 lluf fo tnairav sa sisylana cirtemylop fo noitaerc fo ytisseceN
 taht nwohs saw tI  .dessucsid si melborp siht noituloser
 melborp eht noituloser eht no rewsna eht si sisylana cirtemylop

s yticilpmi -  lasrevinu eht si ti dna ecneics nredom ni ytixelpmoc
 elbissop lla fo noitazilamrof dna sisehtnys ,sisylana fo metsys
 dna tnempoleved fo sevitcepsreP .egdelwonk fo sretpahc

 .oot dessucsid era sisylana cirtemylop fo noitacilppa  
 

smreT xednI  – ofni  ,snoitaluclac evitamr  ,sisylana cirtemylop
scitenrebyc ni yrutnec fo melborp  melborp ,

yticilpmis - ytixelpmoc .  
 

.I  I NOITCUDORTN  
  yticilpmis melborP -  hcae rof melborp lartnec si ytixelpmoc

ecneics  ]1[  lamitpo fo melborp eht si ti gnikaeps ylhguoR .
noitazilamrof   .egdelwonk fo  

 .ecneics wen noitaerc eht rof cisab si melborp siht eroferehT
 rehto dna notweN ,setracseD ,eltotsirA yb desu saw tI

sehcraeser   1[ – ]4 . 
 p oS  ni melborp lartnec fo eno si ytixelpmoc fo melbor

 1[ scitenrebyc dna scitamehtam nredom – 5  sihT .]  si melborp
 cisab fo eno  sah ti gnikaeps ylhguoR .secneics yllacitehtnys ni

 scitenrebyc ni yrutnec fo melborp( metsys :stcepsa owt
1[ reeB .S gnidrocca ,5 tupmoc dna )] ecneics gni   melborp(  fo

[ ytixelpmoc lanoitatupmoc  1 – 4  , 6  dedulcni si melborp tsaL .]
ab ni  )smelborp elamS( scitamehtam nredom fo smelborp cis

,1[  7  .]  
 melborp fo tcepsa metsys noituloser fo tnairav sA

p eb yam scitenrebyc ni ytixelpmoc  yticilpmis melbor – 
ytixelpmoc A cirtemyloP ni dedulcni si hcihw ,  )AP( sisylan

ys ,sisylana fo metsys lasrevinu(  fo noitazilamrof dna sisehtn
 .yticilpmis elpicnirp sa )egdelwonk  

 )STH( smetsys fo yroeht dirbyH  AP  fo tnemele sa  detaerc si
 yticilpmis dna yticorpicer fo )airetirc( selpicnirp sisab eht no

1[ –4 9 ,8 ,  metsys noitazilamrof fo sepyt laminim 01 ylnO .]
eb yam   .etinifni eb yam smetsys laer fo rebmun tuB .desu

 .ytixelpmoc sti fo pets yb dereffid era smetsys esehT  yam si tI
 fo noitseuq cisab fo eno eht no rewsna sa detneserper eb  
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,kcuhcmihkorT .P orteP    dna laciteroehT fo tnemtrapeD
kniyarkU ayseL ,scisyhP lacitsamehtsaM  lanoitaN naeporuE nretsaE a

eniarkU ,kstuL ,ytisrevinU  

 ,1[ smetsys fo yroeht nredom  11  ,01  rebmun elbissop tuoba ]
lc sti dna smetsys fo  yticilpmis fo tniop htiw noitacifissa – 

[ ytixelpmoc 1–4 9 ,8 , .]   
 noituloser fo tnairav sa detneserper eb yam STH eroferehT
 dna reeB .S gnidrocca scitenrebyc ni yrutnec fo melborp eht
 lanoitatupmoc fo melborp noituloser eht rof desu eb yam

eht( ytixelpmoc ro snoitaluclac evitamrofni fo y ) 1[ 3 , –6 .]  
 sa detneserper eb yam snoitaluclac evitamrofni fo yroehT

lanoitatupmoc fo noituloser fo tnairav  ytixelpmoc  [1–  ,8 ,6 ,4
9 .]  

 cirtemylop noitaerc eht rof AP fo sdohtem snoitacilppA
g ,stnemerusaem dna erusaem fo yroeht  gnizilarene

 era atamotua lacigol lanoitcnuf fo yroeht dna scirtemonoce
 .]1[ oot dessucsid  

 

.II  S  TROH H  LACIROTSI A  FO SISYLAN P  MELBOR S  YTICILPMI – 
C  YTIXELPMO  

 yticilpmis fo melborp A –  egdelwonk nredom ni ytixelpmoc
aerc fo melborp htiw detcennoc si ecneics dna  lamitpo noit

.egdelwonk fo metsys  
 ciretose tuoba devloser saw melborp siht semit tneicna nI

 fo doG fo elbaT naitpygE oS .egdelwonk fo metsys modsiw  
 si )gnillortnoc tohT doG htiw metsys tnemele thgie( tohT

 dna scitsiugnil ,scitamehtam dedulcni ytiliba  c ot u etavitl   eht
lios  ]21 ,1[ . 

 saw elbaT siht fo trap yllacitsiugnil dna lacitamehtaM
 .yroeht noitamrofni nredom fo sdohtem eht pleh htiw dedoced
 sa 1 .giF no detneserper si gnidoced siht fo aedi cisab ehT

amehcs yllacitsiugnil lanoitcnuf  ]1[ . 
 
 
 
  
 
 

erugiF  .1  .amehcs yllacitsiugnil lanoitcnuF   
 
 laminiM   :sngis 8 sah metsys lanoitatupmoc lanoitarepo

( snoitarepo lacitamehtam ruof dna srebmun ruof noitidda  ,
noitcartbus  , noitacilpitlum   dna noisivid  owt fo puorg eht roF .)

nosrep  eS .sngis 61 sah eb tsum metsys siht  snosrep ynam fo t
k sah eb tsam i k erehw ,sngis 61 i  fo tneiciffeoc eht si

 si tneiciffeoc siht fo eulav laminiM .sesulprus evitamrofni
k erofereht dna 4,1 delauqe i  si rebmun sihT .4,22=61

 ,naitpygE tneicna ni srettel fo rebmun ot dednopserroc
naicineohP  , rbeH we  stebahpla naibarA dna  ]1[  rehtruF .

 yllacitsiugnil desu eb tsum amehcs siht fo noisnapxe
 tneiciffeoc fo eulaV .swal dna sdnob lanoitcnuf dna larutcurts
 si )noitroporp dlog( 816,1 sesulprus evitamrofni fo

P  yticilpmiS fo melbor -  dna ecneicS nredoM ni ytixelpmoC
sisylanA lacirtemyloP  
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k dednopserroc i  si rebmun sihT .888,52=61 nopserroc ot ded  
 eulav rehtO .stebahpla eceerG dna nitaL ni srettel fo rebmun
 dednopserroc era sesulprus evitamrofni fo stneiciffeoc fo

 .segaugnal rehtona dednopserroc era 816,1 sa erom  sihT
 evitarapmoc noitaerc eht rof desu eb yam amehcs

rof smargorp yllacitsiugnil  dna segaugnal suoirav hcraeser eht  
 yticilpmis tpecnoc fo tnempoleved eht ni pets txeN – 

 fo doirep htiw detcennoc si ecneics nredom ni ytixelpmoc
 metsys eno ni dezisehtnys loohcs sih dna rogahtyP .ytiuqitna

igolohtym )nepo( nairemuS dna )ciretose( naitpygE  lac
 dna enicidem ,scitamehtam dedulcni si hcihw ,smetsys

ygolortsa  ]21 ,1[  dna egdelwonk fo noitacifissalc nailetotsirA .
 naedilcuE .ecneics nredom fo gninnigeb saw ecneics
  .scitamehtam nredom fo skoob sisab eno si ”selpicnirP“

rebmun sepyt eerht nainotalP  dna evitisnes ,lacitamehtam :s
 deilppa ,scitamehtam erup ot dednopserroc era laedi

ecneics nredom ni ygoloremun dna scitamehtam  ]1[  .  
 otni dedivid eb dluohs yduts niam eht segA elddiM eht nI

ygolodanom ot deit hcraeser :strap eerht   .N ,eeD .J(
.J ,yksnazuK  )zinbueL .W ,onurB  ]9[  , snoitavresbo   eht ot deit

seiroeht citehtnys fo noitaerc  ,setracseD .R ,nocaB .R(   .F
)notweN .I ,nocaB  ]1[   hcraeser dna  eht ot deit  eht fo noitaerc

ytilamitpo fo selpicnirp lasrevinu   .I ,illunreB .I  ,amreF .P(
)zinbueL .W ,notweN  [ ]1 .  saw sehcraeser fo noitcerid tsal ehT

 .W .R ,egnargaL .L.J ,reluE .L ,iutrepuaM .P yb depoleved
 IIVX ni nihzogirP I ,nonnehS .E .K ,suisualC .R ,notlimaH – 

seirutnec XX   31 ,1[ – ]51 . 
noitaerc eht rof dezilaer erew strap driht dna dnoces fo saedI  

gnargaL  fo yroeht ,scinahceM mutnauQ fo msilamrof e
 ,snoitcaretni kaewortcele yroeht noitacifinu dnarg  ,

rehto dna scitenrebyc  ]1[ . 
 morf scitamehtam ni cisab saw erusaem dna rebmuN

reluE ot sedilcuE  ]1[ . 
 detneserper eb yam tpecnoc siht fo noitatneserper trohS

 htiw scisyhp ni snoisulcnoc fo selur ruof nainotweN pleh  ]61[  :  
.1 eluR   esoht naht sesuac rehto fo erutan eht eriuqer ton oD

 .anemonehp eht nialpxe ot tneiciffus dna eurt era ohw  
 fo noiretirc a tub gnihton si sihT tpo i  evitamrofni lam

yticilpmis fo snoitaluclac  )repap siht fo VI retpahc ees(  .  
.2 eluR   ew nosaer emas eht ,elbissop sa raf sa ,eroferehT

.erutan fo dnik emas eht syalpsid etubirtta dluohs  
t gnikaeps ylhguoR  eht ni ytiralimis fo noiretirc a si elur sih

m si eh taht ees ot ysae si tI .smret lareneg tsom  lareneg ero
 lacitamehtam ot deit ton esuaceb ,ytiralimis fo meroeht

iretirc eht sretne ti esac ruo nI .msilamrof a  dna yticorpicer fo
s ylticilpmi  mrof rehtona ni  )repap siht fo VI retpahc ees( . 

.3 eluR   rehtie eb ton nac taht seidob fo seitreporp hcuS
filpma  uoy hcihw revo seidob lla era hcihw dna netsafnu ro dei

 fo seitreporp lareneg eht yb deredisnoc eb llahs tset eht od nac
 .seidob lla  

 gnihsilbatse fo melborp eht devlos yllacitcarp si erehT
 osla tI .dohtem evitcudni eht tes taht swal ro stnairavni

ticilpmi iretirc eht dedulcni yl a yticilpmis dna yticorpicer fo  
)repap siht fo VI retpahc ees( . 

.4 eluR   devired snoitisoporp ,yhposolihp latnemirepxe nI
 eb dluohs noitcudni nommoc a hguorht anemonehp morf
 eht etipsed ,tcerroc etamixorppa ro tcaxe rof deredisnoc

sop  era ereht litnu meht sesehtopyh gnitcilfnoc fo ytilibis
 erom neve era yeht taht anemonehp desicérp   ot dnuof era ro

 eb nu r .lae  
 tI  ,elpicnirp evitcudni si  hcihw  esac ralucitrap a sa dedulcni

ot  yticilpmis fo noiretirc eht  )repap siht fo VI retpahc ees( . 

utaN  dna sisehtnys ,sisylana eht si scitamehtam fo er
pecnoc sihT .egdelwonk elbissop lla fo noitazilamrof  saw t

71( floV .hC yb detalumrof )61  ]1[ “ :  scitamehtaM  si  ot ecneics
 ti esruoc fO .derusaem eb nac taht gnihtyreve erusaem

ebmun fo ecneics eht sa debircsed  ,eulav fo ecneics eht ,sr .e.i  
 etinif lla ecniS .esaerced ro esaercni thgim taht sgniht eht
 si taht ,etinif a evah yeht taht lla ni derusaem eb nac sgniht
 ,htam deilppa eb ton nac tahw ,si gnihton neht ,era yeht tahw

p erom yna evah ton nac uoy esuaceb dna  egdelwonk esicer
 htam eht ,derusaem eb nac sgniht fo seitreporp nehw naht
 ni sgniht elbissop lla fo egdelwonk tcefrep tsom eht ot su sdael

dlrow eht  .”  
hT e  tpecnoc ( lacitamehtam fo derusaem )  saw eulav

 tneduts detalumrof reluE yb  ]1[ : 
 .1 nk eht lla fo tsriF ulav nwo  ro esaercni nac taht e

…esaerced  
 .2  ton era taht seulav fo sdnik tnereffid ynam era erehT

 ot desopxe etaluclac  sehcnarb tnereffid morf emoc yeht dna ,
 evitan rieht htiw od ot sah hcihw fo hcae ,scitamehtam fo

htaM .seulav scitame  lareneg ni  esac  n si  ecneics eht tub gnihto
.tsap erusaem ot woh fo syaw gnidnif htiw gnilaed ,seulav fo  
 a rehtehw enimreted ot elbissopmi si ti ,revewoH .3
 fo eulav rehtona sa ekat ot nwonk sa tpecxe eulav derusaem

.reh rof si ti hcihw ,tes eulav dna epyt emas eht  
reted nI .4  seulav tnemerusaem fo dnik yna rehtehw gninim

 niatrec dehsilbatse yliramirp nwonk si tahw ot emoc ew os
 dna tinu ro erusaem eht dellac ,dnik emas eht fo ytitnauq
 tahw ni ,denimreted nehT .eciohc ruo no ylelos sdneped

eht ot eulav etairporppa eht si tcepser   syawla si ti taht tnetxe
 na naht erom on si tnemerusaem suhT .srebmun ni desserpxe

.tinu a sa nekat ,rehtona ot ezis eno si hcihw ,edutitta  
 lacihposolihp eht fo sisab eht demrof osla snoisivorp esehT

tnaK leunammI fo tpecnoc  ]1[ nil ylbacirtxeni si hcihw ,  ot dek
 htiw snigeb ecneics yrevE .eerged scitamehtam dna ecneics

 dna tnemerusaem noitamitse t morF .  eht ,evitcepsrep sih
noitadnuof   si ereht sredisnoc eno on tsomla si scitamehtam fo

 hcaorppa evitcejbo nI .yroeht lacitamehtam tcirts osla
 scitamehtam  dluohs  snoitarepo fo yroeht a sa ylno ton nees eb

 dna snoitamrofsnart   sa osla tub ,stnemele fo tes ralucitrap a ni
 gniledom ,tnemssessa evitatilauq dna evitatitnauq rof loot a

.sessecorp dna anemonehp fo noitciderp dna  
 eht nI larutan  fo hcaorppa  tam fo noitadnuof scitameh   eht

ssecorp  noitazilamrof fo   a ni detaert ro deredisnoc ton ro
 taht larutan si ti ,eroferehT .ylticilpmi deifilpmis tahwemos
 fo ssecorp eht gnizilamrof fo noitseuq eht osla saw ereht
 lamrof scitamehtam gnipoleved ot lellarap nI .noitazilamrof

igol  c [ depoleved saw 1, 81 ,71 saw ecneics sihT .]   yb dednuof
 ylno ton won dna "nonagrO" siH .deredisnoc ylthgir eltotsirA
 dengised si tI .ecneics eht rof ecnacifingis lacirotsih sah
 evah ainnellim owt tsomla cigol evitcudnI .cigol evitcuded

rF yb dengised neeb  "nonagrO weN" siH .nocaB sicna
 eht fo enO .eltotsirA fo koob eht stnemelpmoc yltcefrep
 sisylana lacitamehtam nredom fo srednuof

largetni( -  )suluclac laitnereffid W. L zinbue   eht no gnikrow
 eht ot emac ,suluclac lasrevinu a gnitaerc fo melborp

s ot noisulcnoc [ scitamehtam dna cigol fo sisehtny 1  nI .]
IIIVX -  margorp siht yrutnec ht  saw  depoleved rehtruf   yb

 ,nagroM yrutnec htneetenin eht ni ylno ,revewoH .callidnoC
[ onaeP dna egerF ,elooB 71 ,1  .cigol lacitamehtam detaerc ]

.N.A  daehetihW   dna .B  Ru  less  eht no sab si  fo   detaerc cigol
[ scitamehtam fo snoitadnuof eht 81 ,1  eht saw sihT .]

 fo slatnemadnuf eht ot hcaorppa larutcurts a fo gninnigeb



)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 :NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,30 - 6102 yluJ ,70  

                                                                                              88                                                                                   moc.mreji.www   

l "oderC" .scitamehtam tpecnoc lacigo  swollof sa si  [  ,71 ,1
81 ]  scitamehtam : – [ cigol eht fo trap si 81 ,71  eht ,revewoH .]

rgorp  sexodarap deretnuocne ma retni -  yhcrareih  epyt
 moixa taht dewohs eraknauP.A dna )xodarap s'llessuR(

itamehtam ot ylno ton setaler noitcuder  eht saw tahw ,sc
uR .B fo noinipo [ less 71 ,1 .]  

 era scitamehtam nredom fo tnempoleved rehtruf a nI
yb detceffa ylgnorts   noitcerid citsigol fo stluser gniwollof eht

[ 71 ,1 ] 
 dna tnempoleved eht ni elor laicurc a dah tpecnoc lacigoL .1

.cigol lacitamehtam fo noitacifitsuj  
 citamoixa eht taht tcaf eht hsilbatse depleh tpecnoc sihT .2

htam nihtiw ylno ylppa yletarucca nac dohtem .cigol lacitame  
 a etaerc ot tpmetta tsrif eht saw acitamehtaM aipicnirP .3

.htam deifinu  
 fo snoitadnuof eht ni hcaorppa )tsilamrof( lamroF

 loohcs( scitamehtam  foorp fo  depoleved saw )yroeht  yb
 trebliH.D  dna esyanreB.P  [ 02 ,91 ,1 ,]  ti tub   koot osla

exodarap  s retni - yhcareih   ecalp tsrif eht si margorp sihT .epyt
 hcus ,eulav lacitcarp emos sah taht yroeht lacitamehtam yna
 eht steem taht metsys lamrof a si ereht nehT .citemhtira sa
 niahc eht fo egats tsal eht tA .ti sesserpxe dna yroeht cificeps

yroehtatem sdne ,  tsrif ehT .metsys lamrof eht htiw slaed taht
of eht rof dnert siht fo ytilituf eht dewohs ohw  fo snoitadnu

G .K saw scitamehtam [ lede 71  meroeht ssenetelpmocni siH .]
 yroeht lacitamehtam a gnibircsed fo ytilibissopmi eht dewohs

 tnenamrep fo erusaem  tamehtam(  dna cigol laci  rotnaK  tes
 naciremA retaL .scitamehtam fo swal cisab eht lla )yroeht

.P naicitamehtam  oK ah  fo moixa ecnednepedni dewohs n
noitceles  evitcurtsnoc(  moixa  )  morf  fo smoixa rehto

[ scitamehtam 71 .]  
larutcurts ehT  )evitiutni(  tpecnoc  nemadnuf eht ni  fo slat

 eht ni( scitamehtam reuarB - )gnityeH  ]22 ,12[   evig ton od
lasrevinu  oot yroeht  fo siseht niam ehT .  gnitieH

 msivitcurtsnoc si  gniwollof eht  ]12[  a sesop hcihw ,laog ehT" :
 si naicitamehtam txen  larutan a sa htam od ot stnaw eH .

elletni eht fo noitcnuf  .gnikniht evitca evil eerf sa tc
rof scitamehtaM  si eh   eht fo tcudorp a  namuh dnim  ehT .

 ot ylno seilppa ti ,lamrof dna lanoitnevnoc htob fo egaugnal
tam sih ot flesmih ro srehto ot tseretni taht segassem  lacitameh

noinipo fo sisylana tA ...  ti  htam eroc a si tcejbus lacitame  ...
 hcihw ot eerged eht ot ylno tsixe yehT .gnikniht namuh ot eud
 ,seitreporp eht ylno evah dna ,gnikniht deifitnedi eb nac yeht

t sa .gnikniht fo nwonk eb nac yeh "  htiw eerga lla toN
utni gnityeH tsinoiti  [ 22 ,71 desab msinoitiutni llarevO .]   no

 eb nac scitamehtam fo tcejbus eht :selpicnirp gniwollof eht
 niatrec fo sisab eht no tliub eb nac ssensuoicsnoc taht ylno

llew -  taht seilpmi sihT .snoitatneserper evitiutni cisab denifed
 yllacitcarp scitamehtam evitcurtsnoc ni htam fo rebmun eht

etinifni   .krow dluoc siht ytinifni ot "pu ekat ot" ot gnihton dna
 eht ot seilppa osla esnes siht ni hcaorppa evitcurtsnoc a si tahT

.scitamehtam fo snoitadnuof eht ni hcaorppa larutcurts  
 larutcurts ,sisylana feirb evoba eht morf nees sa ,suhT

uof eht ni sehcaorppa  era ton scitamehtam fo snoitadn
 nommoc tsom eht eb ot mialc erofereht ton nac dna lasrevinu

snoitadnuof eht ni hcaorppa   ti scitamehtam nI .scitamehtam fo
si   esicerp dna tcirts ,noitcurtsnoc yrassecen evitiutni emas eht

tcaf eseht fo eno fI .msilamrof cigol  taht egatnavda eht sah sro
 fo noitcurtsed eht ot sdael ti m [ scitamehta 71 ,1 .]  

 XIX ni tuB –  scitamehtam fo snoitadnuof ,seirutnec XX
 erutan fo tcepsa eno desab si hcihw ,smelborp dellac erew

.scitamehtam  

g daehetihW .N .A tpecnoc lacigol fo rednuof fo enO a  pu ev
 eht fo rovaf ni sweiv sih tpecnoc ”msinagro“  ]32[ . 

 fo noitadnuof detneserper eb yam hcihw ,tpecnoc ehT
 nocaB .R ni ecneics ro scitamehtam –  ,tpecnoc naitracseD

[ metsys nepo eb tsum  1 – 4  .]  

.III  P  FO MELBOR C  NI YTIXELPMO C SCITENREBY , 
C  GNITUPMO S  DNA ECNEIC M SCITAMEHTA  

nigeb eW  [ reeB .S yb esarhp morf retpahc siht 5  :]
“  eht fo melborp eht semoceb ytixelpmoc eht ,yltnerappA

 ,yrutnec   sah slairetam larutan ssecorp ot ytiliba eht sa tsuj
 loot ruO .srehtaferof ruo rof htaed dna efil fo melborp a neeb

upmoc eb tsum  yb dedivorp eb dluohs ycneiciffe rieht dna ,sret
 fo smetsys xelpmoc dna egral eldnah ot elba ,ecneics

 ecneics sihT .erutan citsilibaborp yam   scitenrebyc eb -  eht
.noitacinummoc dna sessecorp tnemeganam fo ecneics   ehT

 tes eb nac scitenrebyc fo siseht cisab  ereht :swollof sa htrof
 egral eht fo roivaheb swal larutan era sdnobitlum   fo smetsys

 taht stimbus retcarahc yna –  dna laiceps ,lacinhcet ,lacigoloib
.cimonoce  eb yam smelborp emos fo erutan tuB ”

 dednapxe eb tsum melborp siht eroferehT .oot citsilaborpnon
o  .egdelwonk dna ecneics lla fo noitazilamrof fo melborp n

 nocaB .R eht fo noitazilaer eht si ecneics nredom tuB – 
“ tpecnoc naitracseD  ynam woh ,ecneics os si ecneicS
reh ni si scitamehtam 1[ ” 42 ,  nredom fo tnempoleveD .]

iw elbissop t’nsi yllacitcarp ecneics .sretupmoc tuoht  
yroeht ytixelpmoc lanoitatupmoC  [6  ]  fo hcnarb a si

eht  noitatupmoc fo yroeht  ni   retupmoc laciteroeht
ecneics  gniyfissalc no sesucof taht   lanoitatupmoc

smelborp  ciffid tnerehni rieht ot gnidrocca  gnitaler dna ,ytlu
esoht  sessalc   si melborp lanoitatupmoc A .rehto hcae ot

 gnieb ot elbanema elpicnirp ni si taht ksat a eb ot dootsrednu
qe si hcihw ,retupmoc a yb devlos  eht taht gnitats ot tnelaviu

 fo noitacilppa lacinahcem yb devlos eb yam melborp
na sa hcus ,spets lacitamehtam  mhtirogla .  fo melborp cisaB

monylop htiw detcennoc si ytixelpmoc gnitupmoc  lai
.snoitaluclac  

 si ytixelpmoc lanoitatupmoC  ecneics retupmoc ni tpecnoc a
 fo noitcnuf eht no gnidneped ,smhtirogla fo yroeht dna
 emos yb demrofrep si taht krow fo emulov eht gnitacidni

atad tupni eht fo ezis eht ,mhtirogla  ]6[  seiduts noitces ehT .
oc eht  fo yroeht eht dellac ,ytixelpmoc lanoitatupm

 yllausu si krow fo emulov ehT .ytixelpmoc lanoitatupmoc
 dellac ,ecaps dna emit fo stpecnoc tcartsba yb derusaem
 eht yb denimreted si emit ehT .secruoser lanoitatupmoc

t evlos ot dedeen spets yratnemele fo rebmun  ,melborp eh
 eht no ecaps ro ,yticapac yromem yb denifed ecaps eht elihw

.muidem egarots  
 noitulos sti fi tluciffid yltnerehni sa dedrager si melborp A

eht revetahw ,secruoser tnacifingis seriuqer  mhtirogla   .desu
 gnicudortni yb ,noitiutni siht sezilamrof yroeht ehT

lacitamehtam  noitatupmoc fo sledom   smelborp eseht yduts ot
oma eht gniyfitnauq dna  evlos ot dedeen secruoser fo tnu

rehtO .egarots dna emit sa hcus ,meht  ytixelpmoc   serusaem
 desu( noitacinummoc fo tnuoma eht sa hcus ,desu osla era

ni  ytixelpmoc noitacinummoc fo rebmun eht ,)  setag   a ni
ni desu( tiucric  ytixelpmoc tiucric  fo rebmun eht dna )
 desu( srossecorp ni  gnitupmoc lellarap  fo selor eht fo enO .)

ytixelpmoc lanoitatupmoc   lacitcarp eht enimreted ot si yroeht
tahw no stimil  sretupmoc  od tonnac dna nac  [ 6 ,1 ]. 

 ecneics retupmoc laciteroeht ni sdleif detaler ylesolC
era  smhtirogla fo sisylana  dna  yroeht ytilibatupmoc  yek A .
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moc dna smhtirogla fo sisylana neewteb noitcnitsid  lanoitatup
 gnizylana ot detoved si remrof eht taht si yroeht ytixelpmoc
 ot mhtirogla ralucitrap a yb dedeen secruoser fo tnuoma eht
 lareneg erom a sksa rettal eht saerehw ,melborp a evlos
 ot desu eb dluoc taht smhtirogla elbissop lla tuoba noitseuq

t evlos  yfissalc ot seirt ti ,ylesicerp eroM .melborp emas eh
 yletairporppa htiw devlos eb tonnac ro nac taht smelborp
 eht no snoitcirtser gnisopmi ,nrut nI .secruoser detcirtser
 lanoitatupmoc sehsiugnitsid tahw si secruoser elbaliava

ytilibatupmoc morf ytixelpmoc   sksa yroeht rettal eht :yroeht
 devlos eb ,elpicnirp ni ,nac smelborp fo dnik tahw

.yllacimhtirogla  
 ytixelpmoc lanoitatupmoc fo tpecnoc eht yhw noitseuq ehT
 .J yb dessucsid saw scitamehtam elbaifirev eht rof drah si

ivokmorH [ ĉ 52 dnapxe tsum ew eroferehT .]   no melborp siht
 ro yhcrareih elbairav htiw metsys pleh htiw ecneics lla

 .erusaem elbairav  

.VI  B  CISA C  FO STPECNO P  CIRTEMYLO A SISYLAN  
 sisylana cirtemyloP   )AP(  lamitpo evitanretla sa detaerc saw

 fo snoitpecnoc evitcurtsnoc dna lamrof ,lacigol ot tpecnoc
nredom  [ noitamrofni fo yroeht dna scitamehtam 1 2 ,  sihT .]

muminim elpirt fo aedi eht no desab si tpecnoc  ,lacitamehtam :
[ cifitneics etercnoc dna lacigolodohtem 2 ,1  .]  

H sksat niam eht fo eno ,revewo  fo   eht si sisylana cirtemylop
yticilpmis fo melborp -  ytixelpmoc  ro gnitaerc nehw sesira taht

ecneics ro melborp ralucitrap a gnivlos  .  nepo eb tsum tI
.]62[ metsys  

 nI  ,esnes lacigolodohtem  si AP sedemihcrA fo sisehtnys eht  
siseht : "dlrow eht evom lliw I dna murcluf a em eviG" ,  dna

B.S ree  aedi   a si ytixelpmoc tahw tuoba  ni melborp
yrutnec scitenrebyc metsys eno ni ,  a si scitenrebyc sa dnA .

 rof dna derrefsnart eb dluohs melborp eht ,ecneics citehtnys
.ecneics nredom fo lla   rieht dna yroeht siht fo stnemele cisaB

 erugiF ni detneserper era ecneics rehto htiw sdnob  2 1[ .]  
 

 
 erugiF 2. cirtemylop fo amehcS  .]1[ ecneics  nredom ni ecalp sti dna dohtem

 
 lasrevinu sa detneserper eb yam sisylana cirtemylop ehT
 siht fo noituloser roF .esnes naitracseD ni sisehtnys fo yroeht

on cisab tceles tsum ew melborp  era hcihw ,stpecnoc dna snoit
 .2 erugiF fo snoitcerid eerht cisab lamitpo ot dednopserroc
 lobmys siht tub ,lobmys tinu si eulav elpmis lasrevinu ehT
 eb tsum ti eroferehT .noitaluclac htiw detcennoc eb tsum

mun( slobmys eseht fo snoitisopmoc eht roF .rebmun  ni )sreb
 snoitarepo dna lortnoc metsys esu tsum ew metsys eno
 siht retfA  .)snoitamrofsnart ro snoitarepo lacitamehtam(
 si hcihw ,erusaem reporp eht deviecer ew erudecorp

.ecneics dna egdelwonk fo metsys gnidnopserroc  
t eroferehT p eht fo citamoixa cisab eh  si sisylana cirtemylo

 ni detceles saw txen eht  mrof  ]1[ .  ot dednopserroc si mrof sihT
.2 erugiF fo amehcs  

 noitinifeD 1. noitcurtsnoc lacitamehtaM   lla tes dellac si
 rof snoitamrofsnart dna snoitarepo ,stnemele elbissop

 ehT .melborp gnidnopserroc noituloser  lanoitcnuf cisab
.stnemele evitcurtsnoc dellac era noitcurtsnoc siht fo stnemele  

 noitinifeD 2.  stnemele evitcurtsnoc lacitamehtam ehT
jixN  

 dellac era sretemarap lanoitcnuf eht  
 

,jix xxN
ji

                          (1) 

 

 erehw xi , x j  –  ,sretemarap etisoppo dna thgiarts eht

 ;ylevitcepser  - .noitarepo lacitamehtam evitcepser  
 noitinifeD 3  stnemele evitcurtsnoc lacitamehtam ehT .

ji
N  

 eht dellac era srebmun lanoitcnuf  
 

jiji
N        .                         (2) 

 
 erehW ,...,...,..., 11 jixmni Nxxxx  ,  

...,...,...,..., 11 jixmnj Nxxxx   etisoppo dna thgiarts eht era

 ;ylevitcepser ,snoitcnuf  –  lacitamehtam evitcepser
.noitarepo  
 krameR 1.  snoitcnuF I  , j      evah eb yam  :erutan tnereffid

.rehto dna citsiugnil ,lacitamehtam  
noitinifeD  4.  evitcurtsnoc lacitamehtam ehT

stnemele N x
d

ji
 eht dellac era sretemarap lanoitcnuf lanogaid  

 

 fo snoitadnuoF
scitamehtam  

 lacirtemyloP
erusaem  

 

 emos fo snoitadnuoF
k ro ecneics egdelwon  

.noitalerroc hgyelyaR  
 fo erauqs ,secaps trebliH

noitcnufevaw  
 

 lanoitcnuf fo yroehT
srebmun  

 fo elpicnirP
 fo yrtemmysa

tnemerusaem  

R. setracseD .І , notweN , 
V. zinbueL  , hC . floV  ,
L. reluE , I К. tna  ,
N. aC llebpm  , P. seppuS  ,
R. yesuaC  .o.a  

 gnizilareneG
 lacitamehtam
snoitamrofsnart  

 lacitamehtaM
 evitcurtsnoc

 ,tnemele
tonk gnizilareneg  

 ,inurB.J  ,otalP ,rogahtyP
 ,setracseD І  ,notweN.

І. аК  ,ikswotnerT.B ,tn
Е H. .o.a sirra  

 fo yroeht dirbyH
smetsys  

 fo elpicnirP
         lanoisnemid

ytienegomoh  



)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
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jiji xji
d
x NN              .                 (3) 

 
 erehW  ji  bmys rekcenorC si .lo  

 noitinifeD  stnemele evitcurtsnoc lacitamehtam ehT .5 d
ji

N  

 eht dellac era srebmun lanoitcnuf lanogaid  
 

jiji
NN ji

d                    .           (4) 

 
 elpmaxE 1.   fI xi x = i , x xj

j  xam  dna }i{   = xam }j{   =

m   neht  , }{ d
ji

N   .xirtam elgnis lanogaid si  

 lanogohtro eht eb yam elpmaxe rehtonA negie  fo snoitcnuf
.rotarepo naitimreH eht  

 krameR 2.  )1( seititnauq yhw etartsulli selpmaxe owt esehT
– arP .srebmun dna sretemarap eht dellac era )4(  si ti yllacitc

p elbarusaem eht noitazilamrof elpmis eht  1.giF ni erudecor
 thgiarts ehT nuf  ”thgiarts“ eht dnopserroc snoitc  noitavresbo

 eht dnopserroc snoitcnuf etisoppo dna tnemerusaem dna
“ etisoppo ”  si erudecorp sihT .tnemerusaem dna noitavresbo

 dedulcni  scinahcem mutnauq ni  eht  dna secaps s’trebliH
 naitimreH srotarepo . 

 si snoitamrofsnart lacitamehtam gnizilareneg fo yroeht ehT
srebmun lanoitcnuf no skrow rof detaerc  ]1[ . 

 noitinifeD 6. snoitamrofsnart evitatilauQ   lanoitcnuf no
 srebmun

ji
N    thgiarts( Ai  etisoppo dna Aj  eht dellac era )

 snoitamrofsnart evitatilauq thgiarts ehT .snoitamrofsnart txen
 noisnemid eht decuder era

ji
N   no i  thgiarts rof stinu

tamrofsnart evitatilauq etisoppo eht dna ,sretemarap  era snoi
 noisnemid eht decuder

ji
N   no j  etisoppo rof stinu

.sretemarap  
 noitinifeD 7. evitatitnauQ  (c evitalucla ) snoitamrofsnart  

 srebmun lanoitcnuf no
ji

N   thgiarts( Ok  etisoppo dna Op
 era )

eht dellac   evitaluclac thgiarts ehT .snoitamrofsnart txen
 decuder era snoitamrofsart

ji
N   gnidnopserroc ro

 no tnemele evitcurtsnoc lacitamehtam k  ehT .erusaem sti stinu
 etisoppo evitatitnauq   desaercni era snoitamrofsnart

ji
N  ro  

 no tnemele evitcurtsnoc lacitamehtam gnidnopserroc l  sti stinu
.e.i ,erusaem  

 
lkNNOO

jijilk              .           (5) 

 
 noitinifeD 8. snoitamrofsnart thgir dna tfeL   dellac era

 lanoitcnuf  fo trap thgir ro  tfel no tca hcihw snoitamrofsnart
r rebmun .ylevitcepse  

  noitinifeD 9.  gnidnopserroc rebmun elbissop lamixam  ehT
 dellac si snoitamrofsnart noitamrofsnart siht  fo gnar eht  

 
),(xam)( jiNAAgnar

jiji                       ;   (6) 

),(xam)( pkNOOgnar
jipk             .          (7) 

 krameR 3.  sexedni ehT p,k ,j,i     dellac era  eht fo spets eht
.snoitamrofsnart gnidnopserroc  

 fo rebmun etinif evah ew esac siht roF  gnizilareneg
.snoitamrofsnart  

 lacitamehtam gnizilareneg fo sepyt cisab ehT
amrofsnart  1 elbaT ni detneserper era snoit ]1[  .  

 
 elbaT 1. eg fo sepyt cisab ehT  lacitamehtam gnizilaren

.snoitamrofsnart  
 

№ rofsnorT -
noitam  1 2 3 4 5 6 7 8 9 01  11  21  

noitatneserpeR  

S O M 

1  lluf
thgiarts  + + + + + + + + + + + + + – – 

2  lluf
etisoppo  + + + + + + + + + + + + - + – 

3  lluf
dexim  + + + + + + + + + + + + - – + 

4  lluf tfel
 thgiarts  + - + – + - + – + – + – – + – 

5  lluf thgir
etisoppo  – + – + – + – + – + – + + – – 

6  tfel
thgiarts  + – + – + – + – + – + – + – – 

7  thgir
etisoppo  – + – + – + – + – + – + – + – 

8 
 dexim

 lluf
thgiarts  

+ - + – + – + – + – + – – – + 

9 
 dexim

 lluf
etisoppo  

– + – + – + – + – + – + – – + 

01  
 tfel
flah - iarts
thg  

+ – – + – + + – – + – + – + – 

11  
 dexim

flah - iarts
thg  

+ – – + – + + – –  – – – – – + 

21  
 thgir

imes - ppo
etiso  

– + + – + – – + + – + – + – – 

31  
 dexim

imes - ppo
etiso  

– + + - + – – + + – + – – – + 

41   dexim
thgiarts  + – + – + – + + + + + + – – + 

51   dexim
etisoppo  – + – + – + + + + + + + – – + 

 
 S .1 elbaT ot skrameR –  О ;thgiarts –  М ;etisoppо –  1 ;dexім

– iA  2 ; – jA  3 ; – rA  4 ; – rA  5 ; – lA  6 ; – lA  7 ; – kO  8 ;

– pO  9 ; – rO  01 ; – rO  11 ; – lO  21 ; – lO .  nI T  1 elba
denifed si )sulp( + hgis   gnidnopserroc fo noitca taht

 no noitamrofsnart
ji

N  lralucitrap ro ylluf si  )sunim( ngis ;y – 

.detnesba si  
 fo stnemele cisaB AP   lacitamehtam gnizilareneg eht si

serp suoirav sti ro stnemele  snoitatne – 1[ stonk evitamrofni  – 
4  fo noitisopmoc eht si tnemele lacitamehtam gnizilareneG .]

 gnidulcni ,smrof citardauq gnizilareneg( srebmun lanoitcnuf
 gnizilareneg dna )snoitcnuf dna srebmun xelpmoc

seht no detca era hcihw ,snoitamrofsnart lacitamehtam  e
 ro elohw ni srebmun lanoitcnuf sti  .]1[ stnemele   ylhguoR

.sexirtam lanoitcnuf fo stnemele era stnemele eseht gnikaeps  
 tnemele sihT pkji

oqts
bamn M  mrof txen ni detneserper eb yam  

 

ji
NOOAAOOAAOOAAM l

b
l
a

l
m

l
n

r
o

r
q

r
t

r
spkjipkji

oqts
bamn (   . 8) 

 
erehW

ji
N – anoitcnuf rebmun l  ;

;,,,,, l
b

r
op

l
a

r
qk OOOOOO ,,,,, lrlr

mtjnsi AAAAAA    era evitatitnauq  
 htiw( esrevni dna thgiarts ,snoitamrofsnart evitatilauq dna

edlit  )r( ,) –  )l( dna thgir –   .tfel  



 
 yticilpmiS fo melborP kcuhcmihkorT .P orteP – S nredoM ni ytixelpmoC sisylanA lacirtemyloP dna ecneic  

 
 

                                                                                              19                                                                                     c.mreji.www mo   

 

  stnemele no detcurtsnoc si hcihw ,xirtam lanoitcnufyloP
al evitamrofni dellac si )71( g esac siht roF .ecitt  gnizilarene

tnemele lacitamehtam   ecittal evitamrofni fo tonk dellac saw
[  1 – 4 .]   cisab si ecittal evitamrofnI tes   evitamrofni fo yroeht fo

 ylsuogolana detcurtsnoc saw yroeht sihT .snoitaluclac  eht ot
1[ scinahcem lacitylana .]  

le cisaB 1[ era yroeht siht fo stneme  – 4]: 
 .1  ytilibatupmoc evitamrofnI C  elbissop fo rebmun si

 eht rof deriuqer era hcihw ,snoitarepo lacitamehtam
 .melborp reporp fo noituloser  

 .2  ytilibatupmoc evitamrofni lacinhceT ,it tCC  erehw ti 
– noitazilaer   .noitatupmoc reporp fo emit  

 .3  ytilibatupmoc evitamrofni lacinhcet gnizilareneG
0 ,tcat CkC  erehw cak  –  cimhtirogla fo tneiciffeoc a

 .]1[ ytixelpmoc  
 si yroeht siht fo elpicnirp cisaB  lamitpo fo elpicnirp eht

 evitamrofni snoitaluclac  [  1 – 4  gnidulcni ,ciarbegla yna :]
 rof noituloser lamitpo sah melborp evitamrofni ,evitcurtsnoc

 ytilibatupmoc evitamrofni muminim ,C   evitamrofni  lacinhcet
  ytilibatupmoc Ct  evitamrofni  lacinhcet gnizilareneg ro

 ytilibatupmoc otC  .  
 snoitaluclac evitamrofni lamitpo fo elpicnirp ehT  si

 fo wal dnoces( yportne dna noitca ot suogolana
 selpicnirp )scimanydomreht  .scisyhp ni  

 erom si noitaluclac evitamrofni lamitpo fo elpicnirp ehT
 lareneg  naht  fo yroeht eht elpicnirp ciportnegen  eht

noitamrofni  dna  meroeht nonnehS  1[ ,  31 – 51 .]   sihT
 elbairav htiw smetsys ro smetsys nepo eht fo wal si elpicnirp

 elpicnirp ciporhtnegen ehT .yhcrareih  dna  meroeht nonnehS
 era elpicnirp eht s .yhcrareih tnatsnoc htiw smetsys fo  

 elpicnirp siht fo aedI  fo  noitaluclac evitamrofni lamitpo  yam
1[ alumrof eilgorB ed sisab eht no denialpxe eb , 51 ,2 ] 

 
ea

B

SS
k                                    )9(  

 
 )noitamrofni redrosid dna deredro fo ytitnauq fo ecnelaviuqe(

 erehW .]5,1[ aS –  ,noitca  –  ,tnatsnoc kcnalP eS –  yportne
 dna Bk – .tnatsnoc namztloB   morf og nac ew eroferehT

 lanoisnemidnu ot )yportne dna noitca( seititnauq lanoisnemid
 ytitnauq – atnauq reporp fo rebmun   ot noitazilareneg retfa ro

 fo yroeht ,suhT .snoitarepo lacitamehtam fo rebmun
 laciremun sa detneserper eb yam snoitaluclac evitamrofni

.noitamrofni fo yroeht lacissalc fo noitazilareneg  
 secittal evitamrofni no snoitatupmoc eht noitacifissalc roF

ht dirbyh  ot wolla yroeht sihT .]1[ detaerc saw smetsys fo yroe
,ytixelpmoc sti fo weiv fo tniop htiw metsys reporp ezylana  

 fo selpicnirp cisab ehT  smetsys fo yroeht dirbyh  )1 :txen era
;yticorpicer fo noiretirc eht   )2 yticilpmis fo noiretirc eht . 

r fo noiretirc ehT  eht noitaerc eht fo elpicnirp eht si yticorpice
metsys evitcurtsnoc lacitamehtam gnidnopserroc   evitamrofni(

)ecittal  eht elpicnirp eht si yticilpmis fo noiretirc ehT .
.noitaerc siht fo noitazimitpo  

 si smetsys fo yroeht dirbyh fo citamoixa cisab ehT
eserper .woleb detn  

 noitinifeD  dna srebmun lanoitcnuf fo tes ehT .01
 selpicnirp htiw rehtegot snoitamrofsnart gnizilareneg

yticilpmis dna yticorpicer  )ecittal evitamrofni(   dellac si  eht
smetsys fo yroeht dirbyh   noiretirc eht esnes worran erom ni(

ticorpicer eht fo  evitamrofni lamitpo fo elpicnirp dna y
.)snoitaluclac  

yticorpicer eht fo noiretirC   si smetsys gnidnopserroc rof
:seirogetac txen eht smetsys eseht ni noitavresnoc eht dengis  

;ssenetelpmoc eht )1  
;muirbiliuqe eht )2  

 eht )3  ytilauqe  eht fo golometsipe rebmun  laci  tnelaviuqe  
snoitonk nwonknu dna nwonk . 

 eht fo noiretirC ilpmis ytic   si smetsys gnidnopserroc rof
:seirogetac txen eht smetsys eseht ni noitavresnoc eht dengis  

;ssenetelpmoc eht )1  
;muirbiliuqe eht )2  

ofsnart evitaluclac lamitpo eht fo elpicnirp eht )3 .snoitamr  
 reporp fo noitaerc fo elpicnirp eht si yticorpicer fo noiretirC
 era yticorpicer elpicnirp fo stnemele cisaB .ecittal evitamrofni

 suoirav ecnaun  fo s ssenetelpmoc  . yticilpmis eht fo noiretirC   si
.noitaerc siht fo ytilamitpo eht fo elpicnirp eht  

roF   fo snoiger suomaf lla eht noitazilamrof lluf erom
 eht ecneics dna egdelwonk  ssendetcennoc fo retemarap t 

 fo rebmun eht tnaem si retemarap sihT .decudortni saw
 noitcurtsnoc lacitamehtam fo tnemele eno eht sdnuob tnereffid

htiw  tsnoc siht fo stnemele rehto  ni ,elpmaxe roF .noitcur
 scitamehtam cissalc t  =  scitoimes dna scitsiugnil ni ,1

1t  tnemele cisab eht si ssendetcennoc fo retemarap ehT .
 suomaf lla eht noitazilamrof fo metsys eno ni sisehtnys rof

 tI .ecneics dna egdelwonk fo snoiger  cisab eht fo eno si
 atamotua lacigol lanoitcnuf fo yroeht eht noitaerc rof stnemele

.oot  
 si sisylana cirtemylop fo tnemele lacitamehtam cisaB
 )smrof erauqs fo stnemele gnizilareneg( rebmun lanoitcnuf

.]1[  o stnemele cisab si rebmun scitamehtam eceerG ni sA  sti f
 lacitamehtam gnizilareneg srebmun eseht roF .metsys
 sti fo sepyt laminim 51 .detcurtsnoc erew snoitamrofsnart
 detcurtsnoc si ecittal evitamrofnI .detsixe era snoitamrofsnart
 gnizilareneg dna srebmun lanoitcnuf fi sisab eht no

tamrofsnart lacitamehtam  evitamrofni fo yroehT .snoi
 siht fo elpicnirp cisaB .ecittal siht rof detaerc si snoitaluclac

.snoitaluclac lamitpo fo elpicnirp eht si yroeht  
 fo yroeht dirbyh noitaluclac fo smetsys fo noitacifissalc roF

rc owt no desab si yroeht sihT .detaerc saw smetsys  :snoireti
 yticorpicer fo noiretirc –  reporp fo noitaerc fo elpicnirp

 yticilpmis fo noiretirc dna ,metsys lamrof –  fo elpicnirp
 stnemele owt fo dnob ”renni“ roF .noitaerc siht fo ytilamitpo

 ssendetcennoc fo retemarap a ecittal evitamrofni fo  t   saw
 si noitaluclac evitamrofni lamitpo fo elpicnirP .decudortni

 .yticilpmis fo noiretirc ni dedulcni  
yticilpmis dna yticorpicer fo airetirc eseht pleh tA   dna

 ssendetcennoc fo retemarap  fo strap suomaf cisab eht
a tneserper eb yam ecneics dna egdelwonk  fo sepyt 01 txen s

[ smetsys dirbyh  1 – 4]: 
 fo airetirc eht snoitisop lla noitavresnoc htiw metsys ehT .1
 lacitamehtam fo stnemele lla rof yticilpmis dna yticorpicer

( noitcurtsnoc
ji

N  eht dellac si )snoitamrofsnart dna  elpmis

.metsys  
T .2  yticilpmis fo noiretirc eht noitavresnoc htiw metsys eh

 rof ylno
ji

N  eht dellac si .metsys elpmis cirtemarap  

krameR  4.  airetirc fo rednimer noitacifissalc siht ni rehtruF
 eseht taht naem tI .detnesba si yticilpmis dna yticorpicer fo

tirc .eurt era smetsys dirbyh fo sepyt txen rof aire  
 yticilpmis fo noiretirc eht noitavresnoc htiw metsys ehT .3
 dellac si snoitamrofsnart lacitamehtam lareneg rof ylno

.metsys elpmis lanoitcnuf  
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 lamitpo fo elpicnirp eht noitavresnocnon htiw metsys ehT .4
mrofni  htiw dna noitaluclac evita t  eht dellac si 1 =  elpmisimes

.metsys  
 lamitpo fo elpicnirp eht noitavresnocnon htiw metsys ehT .5

 rof ylno noitaluclac evitamrofni
ji

N  htiw dna t  dellac si 1 =

 eht .metsys elpmisimes cirtemarap  
p eht noitavresnocnon htiw metsys ehT .6  lamitpo fo elpicnir

 lacitamehtam lareneg rof ylno noitaluclac evitamrofni
 htiw dna snoitamrofsnart t  eht dellac si 1 =  lanoitcnuf

.metsys elpmisimes  
 lamitpo fo elpicnirp eht noitavresnocnon htiw metsys ehT .7

 htiw dna noitaluclac evitamrofni t  lac si 1  del  detacilpmoc
.metsys  

 lamitpo fo elpicnirp eht noitavresnocnon htiw metsys ehT .8
 rof ylno noitaluclac evitamrofni

ji
N   dellac si  cirtemarap

.metsys detacilpmoc  
 lamitpo fo elpicnirp eht noitavresnocnon htiw metsys ehT .9

ac evitamrofni  lacitamehtam lareneg rof ylno noitalucl
 htiw dna snoitamrofsnart t   dellac si 1  lanoitcnuf

metsys detacilpmoc . 
 fo smuiretirc eht noitavresnocnon htiw metsys ehT .01

 htiw dna yticilpmis dna yticorpicer t   dellac si 1  etulosba
metsys detacilpmoc . 

 dezilareneg fo sepyt cisab 51 tnuocca otni gnikat htiW
nart lacitamehtam  dirbyh fo sepyt 051 evah ew snoitamrofs

 sepyt 051 yllacitcarp ;smetsys  fo  dna noitazilamrof eht
gniledom  ecneics dna egdelwonk fo . 

 sa deredisnoc eb yam smetsys dirbyh fo sepyt ruof tsrif ylnO
 .yllacitamehtam ton era sepyt ruof tsal ,lacitamehtam

 eroferehT  fo metsys elbissop lla gnibircsed eb yam STH
 fo smetsys labrevnon dna labrev fo melborP .egdelwonk
 lacitamehtam eht sepyt fo pleh htiw dellortnoc si egdelwonk

.]1[ ssendetcennoc retemarap dna snoitamrofsnart  
taerc dna noitacifissalc eht rof desu eb yam STH  dna dlo noi

 fo sretpahc wen  gnidulcni ,ecneics lla .ecneics gnitupmoc  
 smetsys fo noitulove fo detneserper eht rof desu eb yam STH
 metsys xelpmoc ot metsys elpmis morf )1 :snoitcerid owt ni
 )2 dna )scinahcem mutnauq ot cissalc morf ,elpmaxe(

ylesrevnoc orf ,  ,elpmaxe( metsys elpmis ot metsys xelpmoc m
.]1[ )cigol lacitamehtam ot cigol lamrof morf  

 fo sretemaraP .yroeht nepo si smetsys fo yroeht dirbyH
 lacitamehtam gnizilareneg fo rebmun era ssennepo
 ew yberehT .ssendetcennoc fo retemarap dna snoitamrofsnart

vah  smetsys fo rebmun tub ,smetsys fo sepyt fo rebmun etinif e
 gniredisnoc swolla smetsys fo yroeht dirbyH .etinifni eb yam

[ weiv fo tniop eno htiw egdelwonk labrevnon dna labrev  1 –  ,4
22  fo tnairav sa detneserper eb yam yroeht siht eroferehT .]

 .S noituloser .]1[ scitenrebyc ni melborp lairutnec reeB  
TH  eht ot )STH( AP noitacilppa sa detneserper eb yam S

[ noitaluclac fo melborp  1 – 4  eht rof desu saw yroeht sihT .]
 syarra fo melborp dna noitatupmoc xirtam fo melborp  gnitros

,1[  4  .]  
STH  orp htiw detcennoc eb yam  lanoitatupmoc fo melb

 scitenrebyc nredom ni deraeppa saw melborp sihT .ytixelpmoc
 etinifni morf noitisnart eht melborp fo noituloser rof
 serudecorp gnitupmoc fo noitatneserper etercsid ot )lacitylana(

3 ,1[ 4 , lborp elamS 5 dna 4 htiw detcennoc eb yam nI .] ,1[ sme  
7]  .  

 dna egdelwonk fo noitacifissalc eht rof desu eb yam STH
 stluser esehT .ytixelpmoc rieht fo weiv fo tniop htiw ecneics

smeroeht sa detneserper eb yam  ]1[ . 

 meroehT 1. ehT  .metsys elpmis eht si scinahcem lacissalc  
 .foorP i scinahcem lacissalc ehT  erofereht metsys desolc s

 noitca ehT .eurt era yticilpmis dna yticorpicer eht fo airetirc
 evitamrofni lamitpo fo elpicnirp  eht suogolana eht si elpicnirp
 sti tuB .1 lauqe si ssendetcennoc fo retemaraP .snoitaluclac

 meroeht dna metsys elpmis fo noitinifed .devorp si  
 meroehT 2.  elpmisimes eht si scinahcem  mutnauq ehT

 noitatneserper s’grebnesieH ni )1 : metsys –  cirtemarap
 noitatneserper  s’regnidörhS ni )2 ;elpmis –  ;elpmis lanoitcnuf

 noitcaretni fo noitatneserper eht ni )3 – .metsys elpmisimes  
 .foorP q ehT  mutnau  lacissalc sa metsys desolc si scinahcem

 rof eurt t’nsi yticilpmis eht fo noiretirc eht tuB .scinahcem
 snoitcnuf evaw rof ,)noitatneserper s’grebnesieH ni( srotarepo

i(  )noitatneserper s’regnidörhS n  evaw dna srotarepo rof dna
atneserper ni( snoitcnuf  fo retemaraP .)noitcaretni eht fo noit

 si ti tuB .snoitatneserper eerht lla rof 1 lauqe si ssendetcennoc
 fo snoitinifed eht reporp  .devorp si meroeht dna smetsys  

 meroehT .metsys elpmis a si cigoL .3  
foorP yticorpicer rof airetirC .metsys desolc a si cigoL .   dna

 ytivitcennoc retemaraP .detnemelpmi metsys eht fo yticilpmis
 taht metsys elpmis a si cigol lacitamehtam suhT .eno delauqe si

.DEQ  
meroehT  .metsys xelpmoc a si scitsiugniL .4  

foorP imes si scitsiugniL . -  airetirC .metsys nepo ro desolc
is dna yticorpicer  retemaraP .eurt emoc ton yam yticilpm

 eht si ti tuB .eno naht retaerg si ,yllacipyt ,ytivitcennoc
.metsys xelpmoc a fo noitinifed  

 metsys eht detneserper era yllacitcarp smeroeht sihT
 laciteroeht eht fo retcarahc  )cissalc(  ni scinahcem mutnauq dna

cs nredom .ecnei  
 eht ot nruter ew niaga ecnO snoitadnuof   .scitamehtam fo

yb deziretcarahc si scitamehtam lacissalC   fo retemarap
ssendetcennoc   .eno ot lauqe si taht tI   xelpmoc etiuq taht snaem

 ton si metsys lacitamehtam detacitsihpos dna m  lacitamehta  ni
 eht acissalc l  ew scitamehtam fo snoitadnuof eht tuB .esnes

 lacissalc sa esab tcejbus redaorb a htiw yroeht a evah
 .)yroeht tes dna cigol lacitamehtam gnidulcni( scitamehtam
 eht gnizilamrof edulcni dluohs weiv ruo ni si yroeht sihT

( erudecorp  lanoitcnuf rebmun s tirc dna  dna yticorpicer fo aire
 dna evitatilauq( sisehtnys dna sisylana ssecorp ,)yticilpmis
 sseneuqinu fo melborp eht dna )noitamrofsnart evitatitnauq

( ssendetcennoc fo retemarap  ot laitnesse osla si yroeht sihT .)
 sti tnuocca otni ekat taht snoisivorp evah ninepo g  eht morf

 cirtemylop nI .weiv fo tniop metsys sisylana   siht teem
 retemarap tnemeriuqer ssendetcennoc fo   eruliaf elbissop dna

 .yticilpmis dna yticorpicer fo airetirc fo snoisivorp niatrec fo
 ehT  fo snoitadnuof eht ni »senil larutcurts« fo seiroeht

tamehtam od sci   noisivorp sihT .stnemeriuqer eseht teem ton
.meroeht gniwollof eht sa detalumrof eb nac  

meroehT  5  eht ni "senil larutcurts" fo yroeht ehT .
 nac )evitiutni dna lamrof ,lacigol( scitamehtam fo snoitadnuof

.scitamehtam lla ot dednetxe eb ton  
 ehT .foorP  tnenamrep si »senil larutcurts« fo yroeht

 a sah tnempoleved sti fo esuaceb scitamehtam elihw ,serusaem
 nwo sti sah tnemele larutcurts hcae dna ,erutcurts elbairav

tamatem tuB .erusaem h  htiw yroeht eb ot tsum yroeht lacytame
artnoc a tog eW .erusaem elbairav  eht devorp suht dna noitcid

.meroeht  
 rotnaK .H fo smret ni hcaorppa cirtemylop redisnoc ew fI
 ,"modeerf sti ni seil scitamehtam fo ecnesse ehT" noisserpxe

.erusaem elbairav eht ni dedulcni si modeerf siht  
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zilareneg sa detneserper eb yam sisylana cirtemyloP  fo noita
esnes reneiW ni scitenrebyc fo melborp cisab  “  scitenrebyC  si

ecneics eht   fo   laminA eht ni noitacinummoC dna lortnoC eht
enihcaM eht dna ” ]72[ .  

 

.V  B  CISA A  FO SNOITACILPP P  CIRTEMYLO A  SISYLAN  
 fo yroeht cirtemyloP si tnemerusaem dna erusam  no desab  

lareneg gnizi  )8( tnemele larutcurts  ]1[ .  
 od oT .erudecorp tnemerusaem eht knil ot )8( ot deen eW
 stnemerusaem roF .metsys fo epyt eht tes tsrif tsum uoy ,siht

 esac siht ni drow eht fo esnes cissalc eht ni  srebmun lanoitcnuf
oitamrofsnart evitatitnauq dna n era s   ni esuaceb ,dnopserroc

 evitatitnauq( yeht tcaf snoitamrofsnart  rof elbisnopser )
citemhtira ytila  eht   seitisnetni ssalc

ji
N  ydaerla si hcihw ,

 ot sdnopserroc sihT .erusaem a si ,gnikaeps yletarucca yrev
 lacissalc fo yroeht eht usaem er . 

tsrif :elbisnopser noitamrofsnart evitatilauQ yl  ,  rof  eht
 noisnemid a fo eciohc s ;tnemerusaem reporp fo dnoce yl , rof  

erroc dna srorre elbissop fo tcapmi eht  tnemerusaem no snoitc
t ;stluser  noitciderp ,noitalumis fo stnemele era yeht ,yldrih

nemssessa dna .noitavresbo fo meti na fo t  
 fo elpicnirp eht dna yticorpicer fo noiretirc ehT  lamitpo

itamrofni noitaluclac ev  era   airetirc fo   suoegatnavda tsom
 eht ekilnu ,ereH .tluser ralucitrap a gniniatbo fo edom

isnemid eht tnuocca otni sekat tnemerusaem lanoitnevnoc  no
 dna laciripme eht neewteb oitar lamitpo eht esoohc dna
 dna erusaem ot su swolla hcaorppa sihT .strap lacitamehtam

.meht tciderp  
c ew woN  su sevig tahw liated erom ni redisno  fo tupni eht

rt evitatilauq  si ti dnah eno eht nO .noitamrofsna  a
 noitazilareneg  lacitamehtam gnitsixe fo  snoitarepo

( itnereffid ,noitargetni ).cte ,noita  rehto eht no dna ,  si ti dnah   a
.snoitamrofsnart lacitamehtam enihcam lufrewop erom  

.stpecnoc yrailixua lareves ecudortni eW  
noitinifeD  11  fi cirtemmys dellac si noitamrofsnart ehT .

r .lauqe era snoitamrofsnart esrevni dna tcerid kna  
erusaem fo yroeht lacissalc eht fo smret nI  eht   gnicudortni

thgiarts   dna etisoppo  noitamrofsnart s  tca na snaem ylpmis
 ylno eurt si siht esac ruo nI .ton ro stnemerusaem demrofrep  

 rof  evitatitnauq mrofsnart snoita tilauq fo esac eht ni dna , evita  
snoitamrofsnart   lacirtemmys eht taht tcaf ehT .ton si

 tuohtiw erusaem eht egnahc nac noitamrofsnart evitatilauq
ozi od ot uoy wolla taht ,snoisnemid sti gnignahc lanoisnemid  

 noitisopmoced lartceps erusaem fo . 
itatilauQ  noitamrofsnart ev -  tuohtiw noitamrofsnart a eno   ro

 elgnis a htiw noitamrofsnart  ot noitamrofsnart ,ei ,knar  
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 sihT tpecnoc   lacihcrareih lacissalc eht ot tsartnoc ni

goreteh eht redisnoc swolla hcaorppa  fo snoitidnoc suoene
stluser tnemerusaem fo gnissecorp dna tnemerusaem   rof

smelborp gnidnopserroc . 
w ew woN  fo yroeht eht htiw ecnadrocca ni tluser lli

 fo yroeht cirtemylop erusaem  eht ni tnemerusaem yleruP .
tsys elpmis a tsuj si drow eht fo esnes lacissalc  rehto lla nI .me

 osla tnemerusaem eht htiw gnola teg nac ew smetsys fo sepyt

 dna ,snoitcejorp dna setamitse  fo esac eht ni  xelpmoc etiuq
 smetsys - .stsacerof ylno  

 selpicnirp dna airetirc niam ehT  fo yroeht cirtemylop fo
trap eb nac stnemerusaem dna erusaem   noissimbus ruo fo

.swollof sa detats  
tnemerusaem eht yrtemmysa fo elpicnirp ehT  eht nehW .

nac tluser eht gnidulcni ,tnemerusaem , ( sa desserpxe eb 8 ,)   
eulav riaf eht  
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ti ,gnikaeps yltcirtS   eno tsael ta ot riaf ti ekam ot hguone si

.spihsnoitaler eerht eht fo  
( noitaler eht ees ot ysae si tI 11  lacitamehtam eht si )

 rof stnemerusaem yrtemmysa fo elpicnirp eht fo noisserpxe
 snoitamrofsnart eht ylesicerp si noitamrofsnart evitatitnauq

 teem taht  sa tca nac yeht taht tnetxe seitreporp evitidda
."rotaluclac" a sa dna ",ecnalab" sa dna "thgiew"  

 nevig evoba eht fo esuaceb noisnemid sisylana eht morF
 ton snoitauqe yb debircsed eb nac scitamehtam evitcurtsnoc

f eb nac tluser nommoc tsom eht os ,deriuqer  ni detalumro
yaw a hcus : 

ytienegomoh lanoisnemid fo elpicnirp ehT  nehW .
( yb detneserper eb nac erudecorp gnirusaem 8  eht neht ,)

 si seulav derusaem eht fo noisnemid eht fo noitinifed tcerroc
:noitidnoc eht taht yrassecen  
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ciarbegla  rekcenorK  slobmys  no  gnidnopserroc  
snoitamrofsnart  .  

 a ni detneserper eb nac )471.2( noitidnoc eht ,lareneg nI
:mrof tcapmoc erom  
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erehw  mtjnsi ,  – yrammus  ciarbegla  rekcenorK  lobmys  .  

( oitar eht taht ees ot ysae si tI 21 ( dna ) 21  a si )a
.ytienegomoh lanoisnemid fo elpicnirp eht fo noitazilareneg   

:swollof evoba eht morf ,suhT  
 noitinifeD 1 .2   cirtemylop yroeht eht si yroeht ehT
nemerusaem  ,st  ti fi stnemele fo tes a no desab  pkji

oqts
bamn M  ,

 airetirc deificeps hcihw ticorpicer fo  dna y elpicnirp tsuj dna s 
 lanoisnemid dna tnemerusaem yrtemmysa fo ytinegomoh . 

tnemerusaem dna erusaem fo yroeht cirtemyloP   eb yam
lamitpo sa detneserper  of zilamr noita   tpecnoc llebpmaC.R.N

82[  , 92  .stnemerusaem devired dna yramirp tuoba ]  .R.N
 fo trap ”gnirusaem“ sa lareneg erom si tpecnoc llebpmaC

scinahcem mutnauq  ,1[ 2]  dellac matslednaM .I.L eroferehT .
stnemerusaem evitavired fo ecneics sa scinahceM mutnauQ   ,1[

2 .]  
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 ,noitazilamrof lamitpo fo metsys eht si sisylana cirtemyloP
 ti tuB .egdelwonk fo sisylana dna sisehtnys  fo erutan eht si

1 ,1[ scitamehtam 7  fo snoitadnuof fo yroeht fo noitaerc roF .]
 sisylana ,sisehtnys :stcepsa eerht edulcni tsum ew scitamehtam

a  eroferehT .metsys nepo eb tsum yroeht sihT .noitazilamrof dn
 lessuR –  trebliH ,tpecnoc ”cigol“ daehetihW –  ecyanreB

 reuarB dna tpecnoc ”lamrof“ –  tpecnoc ”evitcurtsnoc“ gnitieH
 saw tI .]1[ scitamehtam fo snoitadnuof fo seiroeht lluf eb t’nac

isirc fo esuac  .scitamehtam fo snoitadnuof fo yroeht ni s
 lacigol taht noisulcnoc edam daehetihW .N.A eroferehT

,1[ scitamehtam fo snoitadnuof fo yroeht eht eb t’nac tpecnoc  
32 yroeht ”cimsinagro“ eb tsum ti tuB .] [ 32 ].   siht yllacitcarP

citenrebyc ni dezilaer saw tpecnoc  ,stenoruen fo yroeht :s
 .]1[ .o.a atamotua ralullec fo yroeht ,sretupmoc cilotsys
 fo tnairav sa detneserper eb yam sisylana cirtemylop eroferehT
 scitamehtam ”msinagro“ fo tpecnoc daehetihW fo noitazilaer

eht citenrebyc reporp fo noitacifinu gnizilamrof dna  seiro
).cti stesoruen fo tpecnoc oknenhkavI(  ,1[  03 .]  

 eno ni egdelwonk elbissop lla fo noitaicossa fo tpmettA
 :notalP yb edam saw sisab )lacitemhtira( rebmun eht no metsys
 htiW .)laedi dna evitisnes ,lacitemhtira( srebmun fo sepyt eerht

eiv fo tniop nredom  dednopserroc era srebmun lacitemhtira a w
 era srebmun evitisnes a ;scitamehtam erup nredom ot
 laedi dna scitamehtam deilppa nredom ot dednopserroc
 dna ecneics fo retpahc rehto ot dednopserroc era srebmun

.]1[ egdelwonk  
rper eb yam sisylana cirtemyloP etnese  lamitpo sa d

 ”lacimanyd“  cisahpylop sirraH .E lorrE fo noitazilamrof
1[ ecneics nredom fo tpecnoc , 13 ,2 .]  

 evitamrofni fo tonk gnizilareneg( erusaem cirtemyloP
eb yam )ecittal  9[ adanom sa ygolodanom ni desu  ylnO .]

 zinbueL redisnoc  danom de f lasrevinu a sa elpicnirp tsri  [9  .J ,]
 lacihposolihp sa danom deredisnoc inurB elpicnirp tsrif   .ylno

 sa detneserper eb yam sisylana cirtemylop eroferehT
 tnairav dna ygolodanom naizinbueL fo noitazilamrof
 fo noitaerc dna hcraes :melborp reh dnoces fo noituloser

c lasrevinu  pleh htiw evloser eb tsum melborp sihT .noitalucla
 ni ,gnikaeps ylhguoR .metsys nepo fo yroeht fo sdohtem
 htiw danom fo tpecnoc gnitinu eb tsum ew ,smret naizinbueL

.noitaluclac lasrevinu fo noitaerc fo tpecnoc  
ner sa detneserper eb yam sisylana cirtemyloP  tneicna lawe

 lanoitatupmoc rieht ylno( smetsys naerogahtyP dna naitpygE
 dna naitpygE yhw :noitseuq no rewsna eb yam tI .]1[ )trap

 scitamehtam eceerG orez tuohtiw deganam  .]1[  
 dna noitaerc ,gninekawa fo stpecnoc cisab suhT

lcni htiw sisehtnys fo tnempoleved  sisylana lacirotsih fo gnidu
 siht htiw eroferehT .]1[ ni detneserper era melborp siht fo
 tnempoleved yrassecen eht si sisylana cirtemylop weiv fo tniop

 .ecneics nredom ni sisehtnys dezilamrof fo melborp fo  
moc nredom fo melborp cisab vohsrE A ot gnidroccA  retup

ics e  .L rehposolihp naidanaC fo esarhp fo noitazilamrof si ecn
 daeh eht morf semoc gnihtyrevE“ :llaH – .]1[ ”tnegilletni  

 fo noitazilamrof lamitpo sa detneserper eb yam AP eroferehT
 nredom fo sisab laciteroeht ,tceffe sa ,dna siseht siht

eics gnitupmoc  )scitamrofni( ecn ,1[ 2 .]   
 tpecnoc nnamueN nov .J noitazilamrof eht rof desu saw AP
 dellac saw yroeht sihT .atamotua gnicudorperimes do

atamotua lacigol lanoitcnuf  ]1[  ti tub yroeht lacitamehtam si tI .
 esuaceb sretupmoC mutnauQ fo yroeht sa lareneg erom si  ti

 ylhguoR .stnemele cisab sa serusaem suoirav sedulcni
 .R.N noitacilppa sa detneserper eb yam yroeht siht gnikaeps

.yroeht atamotua fo noitaerc eht rof tpecnoc llebpmaC  

 si hcihw ,yroeht si serutcurts lacisyhp evitamrofni fo yroehT
i sisehtnys eht no desab  level no scisyhp dna yroeht noitamrofn

swal cisab sti fo  ]1[ . 
 gnizilareneg fo noitaerc eht rof desu saw sisylana cirtemyloP

.scirtemonoce   sihT iH dednapxe dna dedda si yroeht  fo swal sk
muirbiliuqe  scirtemonoce  ]1[ . 

msihpromoeffid fo yroeht ehT - f detagujnoc  ot dedda si smro
largetni lacissalc fo sdohtem - suluclac laitnereffid  ]1[ . 

 nepo sa scitenrebyc noitaerc fo ytissecen tuoba noitseuQ
aeser ynam detalumrof saw metsys r  .]23 ,62 ,01 ,1[ sehc  

t ybsA .R.W ot gnidroccA  fo tpecnoc latnemadnuf tsom eh
si scitenrebyc   yna taht gninaem ,"secnereffid" fo tpecnoc eht

 degnahc sah gniht eno ro tnereffid yltnacifingis sgniht owt
 taht segnahc eht lla ,esruoc fo ,sedulcni tpecnoc ehT .emit revo
 eht ,worg stnalp eht nehw ,lla retfA .emit revo rucco yam

era srac dna ega s'tenalp   emos syawla si ereht ,gnivom
 ot eb lliw ksat tsrif ruO .rehtona ot etats eno fo noitairav
 osla tub ,gnitadpu ylno ton ,"egnahc" fo noiton siht poleved
 ,nwohs sah ecneirepxe sa ,hcihw ,mrof a ti gnivig ,ti gnihcirne

ni rof deriuqer si - yduts htped  .]23[  
 nO siht fo sisab eht  ni  ]23[  ,  .R.W  waL sih detalumrof ybhsA

etisiuqeR fo  yteiraV   ,yteirav sbrosba yteirav" taht gnitats
assecen setats fo rebmun muminim eht senifed  a rof yr

 ".setats fo rebmun nevig a fo metsys a lortnoc ot rellortnoc
 stib fo rebmun eht ot elpmaxe rof deilppa eb nac wal sihT
 deriuqer a ecudorp ot retupmoc latigid a ni yrassecen

.ledom ro noitpircsed   
sihT  wal  sah  noitaterpretni nredom owt s dna   eno cxe  noitpe

.smetsys xelpmoc rof  
noitaterpretni tsrif ehT  ]33[ nosetaB .G ot gnidrocca  ssoR" :

 ton nac )ydob on ,retupmoc on( metsys on taht dewohs ybhsA
 emos noitisopmoc sti ni ton seod ti fi ,wen gnihtyna ecudorp

 a eb lliw ti retupmoc eht nI .modnar fo ecruos  rebmun modnar
 enihcam eht ,"hcraes" eht taht sedivorp hcihw ,rotareneg

lla revoc yllautneve lliw rorre dna lairt fo dohtem a no sevom  
.tes tset eht fo seitilibissop " 

 smetsys tnemeganam fo yteirav a :noitaterpretni dnoces ehT
anam ytisrevid ssel eb ton tsum  noitaterpretni sihT .tcejbo deg

nonnahS edualC fo snoisulcnoc deniatbo ylsuoiverp esolc si  
]41[   ton dluohs lennahc noitacinummoc a fo yticapac eht taht

... langis ytisrevid ssel eb  
 yteiraV etisiuqeR fo waL ehT  yb W.R.  dellifluf ton si ybhsA

iklat era ew fi rtsed eht tuoba gn  xelpmoc eht fo noitcu
.erutcurts  

 .yaw txen eht ni melborp siht rof desu eb yam AP ehT   sihT
 .smetsys nepo ro yhcrareih elbairav htiw yroeht si yroeht

 eht eroferehT yteiraV etisiuqeR fo waL   sa detalumrof eb yam
o tpecnoc eht fo melborp eht  metsys eht nihtiw "secnereffid" f

 elbairav htiw metsys a dna yhcrareih tnenamrep a htiw
h arei r .yhc   pleh htiw degnahc eb yam metsys fo yhcrareiH

 lacitamehtam gnizilareneg  sti fo pets eht ,snoitamrofsnart
.ssendetcennoc fo retemarap dna ytixelpmoc  

qeR fo waL yteiraV etisiu   fo airetirc htiw deviecer eb yam
.yticilpmis dna yticorpicer  

 

.IV  C NOISULCNO S 
  yticilpmis fo melborp ehT –  nredom ni ytixelpmoc

 .dessucsid si ecneics  
 .detneserper si melborp siht fo sisylana lacirotsih trohS  
  nredom ni ytixelpmoc fo smelborP  ,scitenrebyc

.dezylana era scitamehtam dna ecneics retupmoc  
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  fo noituloser rof yroeht lasrevinu noitaerc fo ytisseceN
 yticilpmis melborp – .nwohs si ecneics nredom ni ytixelpmoc  

  gnizilareneg ,srebmun lanoitcnuf( AP fo erutcurts cisaB
amrofsnart lacitamehtam  fo yroeht ,ecittal evitamrofni ,snoit

 ,smetsys fo yroeht dirbyh ,snoitaluclac evitamrofni
 era )tnemerusaem dna erusaem fo yroeht cirtemylop

 .detneserper  
  emos fo noituloser eht rof AP fo snoitacilppa cisaB

cneics retupmoc dna scitenrebyc nredom fo smelborp  eht( e
 .S yb scitenrebyc ni reeB yrutnec hteitnewt eht fo melborp

5 ,smhtirogla fo yroeht eht ni smelborp devlosnu ,reeB -  ht
.detneserper era )melborp elamS  

  larutan sa AP noitatneserp eht tuoba snoitseuq ehT
noitadnuof dna scitamehtam snoitadnuof fo tpecnoc   fo

 .dezylana era esnes naitracseD ni ecneics  
  metsys lasrevinu sa detneserper eb yam AP taht nwohs tI

 .ecneics nredom ni tnemeganam dna gnillortnoc fo  
  cirtemylop noitaerc eht rof AP fo sdohtem snoitacilppA

gnizilareneg ,stnemerusaem dna erusaem fo yroeht  
 rof dna atamotua lacigol lanoitcnuf fo yroeht ,scirtemonoce
 ecneics nredom fo smelborp dezisehtnys emos noituloser eht

.oot dessucsid era  

A TNEMGDELWONKC  
 ,vokaluK .uY ,vohsrE .A ,adovyepeN .N yb sknaht ruohtA

huK .A ,veesioM .N ,hciverafahS .I ,vorahkaS .A ,oknet  .A  
.aY ,oknenhkavI  ,ikcinduR   .V ,kuylzoK .P ,hcylakT .V

 emos fo snoissucsid eht rof vodnavyeG .L dna kuynabahC
 AP fo stcepsa  scitenrebyc  dna  dna iksrugiliV.O  rof yadyaH .S

 .repap siht fo noitaraperp eht ni pleh eht  

R SECNEREFE  
]1[   ,kcuhcmihkorT .P.P toM  .egdelwonk fo snoitadnuof lacitameh

 ,enirtcod lacirtemyloP dn2   ahzeV :kstuL .de - 102 ,tnirP 4  nI(
 )nainiarkU  

]2[   ,kcuhcmihkorT .P.P “  dna evitcepsorter :sisylana lacirtemyloP
evitcepsrep ”,   gnitupmoC ni sdnerT noitavonnI dna tneceR no .J .tnI

snoitacinummoC dna , .pp ,6102 .naJ ,4 .lov   371 –  .381  
]3[   dna scitenrebyc nredom ni ytixelpmoc fo melborP ,kcuhcmihkorT .P.P

 ,noituloser sti fo yaw elbissop sa sisylana lacirtemylop  .fnoC .tnI .corP
”metsyS tropsnarT tnegilletnI .ecnegilletnI laicifitrA“  etatyS :tserB .

acinhceT 21 .pp ,6102 ,sserP ytisrevinU l - .61  
]4[   ,kcuhcmihkorT .P.P “  fo ytissecen :snoitaluclac evitamrofni fo yroehT

tnempoleved fo smelborp dna noitaerc ,  lanoitaN nosrehK fo nitelluB
ytisrevinU lacinhceT  , .oN 45(3 pp ,5102 , 75 . - .16  

]5[  dom fo ytixelpmoc dna eW“ ,reeB .S  .”dlrow nre  :yadot scitenrebyC
.snoitisoporp dna smelborp   7 .pp ,6791 ,eyinanZ :wocsoM –  nI( 23

)naissuR  
]6[   .eneerG .D ,htunK .D smhtirogla sisylana fo sdohtem lacitamehtaM   .

 .7891 ,riM :wocsoM ( nI  naissuR  )  
]7[  elamS .S “ , yrutnec txen eht rof smelborp lacitamehtaM .”,  

sevitcepsrep dna sreitnorf :scitamehtaM  .  scitamehtaM naciremA(
172 .pp ,0002 ,)yteicoS – .492  

]8[  korT .P.P  .ecneics ni noitacifinu dna sisehtnyS ..kcuhcmih  fo stcepsA
noitazilamrof ecneicS fo ymedacA nainiarkU fo nitelluB .  ,2991 ,6.oN .

62.pp - )nainiarkU nI( .33  
]9[   ygolodanoM ..kcuhcmihkorT .P.P  dna sisylana cirtemylop  lamitpo sa  

metsys s  eht  fo lwonk fo noitpircsed .erutluc dna egde   dna egaugnaL
 ,)071(2 .lov ,71.oN ,gnihsilbuP esuoH ogaruB yirtimD :veiK .erutluC

 .pp ,4102 5- .31  
]01[  A.I  . oknethuK  . ecneics latnemadnuf dna scitenrebyC  avokuaN :veiK .

 .7891 ,akmuD ( nI  naissuR  )  
]11[   ,yetsaC .J xelpmoc ,ssendetcennoC .smetsys egraL  dna yti

sehportsatac  .2891 ,riM :wocsoM . ( nI  naissuR  )  
]21[   .nedreaW red nav .L.B  tneicnA fo scitamehtaM ecneicS gninekawA

.eceerG dna nolybaB ,tpygE  soM .7002 ,aginKmoK :woc  

]31[   niuollirB .L .noitamrofni fo yroeht dna ecneicS ,  csoM  ,LMPES :wo
)naissuR nI( 0691 ] 

]41[   .K   ,nonnehS scitenrebyc dna snoitamrofni fo yroehT  detfceleS ,
csoM .srepap  )naissuR nI( .3691 .LI :wo  

]51[   .hZ ,avliS e edardnA L .hZ  ,kahsoL .atnauq ,selcitrap ,sdleiF   :wocsoM
.)naissuR nI( 2791 ,,akuaN  

]61[   .notweN .I yhposolihP larutaN fo selpicnirp lacitamehtaM M .  :wocso
 )naissuR nI( .9891 ,akuaN  

]71[   .ahzuR.I scitamehtam fo snoitadnuoF  .1891 ,alokhS ahchsyV :veiK .
)naissuR nI(  

]81[   .N.A  ,daehetihW  .B lessuR . acitamehtam aipicnirP 1.v . -  .3 – 
7091 ,sserP ytisrevinU :egdirbmaC -  .0191 –  ,)2.v( .p 085 ,)1.v( .p 476

.)3.v( .p 216  
]91[  D  .  .trebliH .yrtemoeg fo snoitadnuoF   wocsoM –  ZIGO :dargnineL

 )naissuR nI( 8491 ,LTTIG  
]02[  anreB .P ,trebliH .D cy  .e scitamehtam fo snoitadnuoF  . 2@1.loV  .

 .4891 ,riM :wocsoM ( nI  naissuR  )  
]12[   .gnityeH .A mzinoitiutnI 8691 ,riM :wocsoM .  . )naissuR nI(  
]22[  N.N  . adovyepeN  . deilppA  scigol  . ksribisovoN  : ytisrevinU  sserP  .1002 ,

( nI  naissuR  )  
]32[   .N.A Wh daeheti . .dlroW nredom eht dna ecneicS  – .N -  nacileP :.Y

.8491,skooB rotneM  
]42[   .rehsiF .K setracseD .tS  . - )naissuR nI( .4991 ,LIRFIM ,grubsreteP  
]52[  .J  vokmorH  draH si ytixelpmoC lanoitatupmoC fo tpecnoC eht yhW či

scitamehtaM  elbaifiriV rof .  no nuiuqolloC cuinortcelE
.ytixelpmoC lanoitatupmoC  951 .oN tropeR . 41 .5102  .p  

]62[  smetsys nepo fo yroeht fo smelborP .kcuhcmihkorT .P.P  cifitneicS .
cS lacisyhP .UNUE nitelluB ecnei  74 .pp ,4102 ,)492( 71№ . - .45  

]72[  N  . reneiW  . scitenrebyC  ro   eht ni noitacinummoC dna lortnoC eht
 .enihcaM eht dna laminA wocsoM  : akuaN  .3891 ,  (naissuR nI(  

]82[   ,llebpmaC .R .N .stnemele ehT .scisyhP   ,sserP ytisrevinU :egdirbmaC
 .0291  

]92[   ,llebpmaC .R .N cca nA  dna stnemerusaem fo selpicnirp eht fo tnuo
.snoitaluclac  .8291 ,neerG namgnoL :nodnoL  

]03[   .oknenhkavI .G.A ytiunitnoC   dna ssenetercsid . veiK  :  avokuaN
,akmuD   .0991 )naissuR nI(  

]13[   .sirraH .E lorrE noitpecreP dna sisehtopyH  nellA nhoJ :nodnoL .
.N @ niwnU - inamuH :.Y .0791 ,sserP seit  

]23[  ybhsA .R .W  . scitenrebyc ot noitcudortnI nA  @ nampahC :nodnoL .
.6591 ,.dtL llaH  

]33[  G  . nosetaB  .  ytinU yrasseceN A :erutaN dna dniM (  smetsyS ni secnavdA
secneicS namuH eht dna ,ytixelpmoC ,yroehT .)   ,sserP notpmaH :nodnoL

.9791  
 

orteP  P  . kcuhcmihkorT  , hP .D  ,. etaicossa  
rosseforp  tnemtraped  fo  eht  laciteroeht  dna  

lacitamehtam  scisyhp  fo  ayseL   akniyarkU
 eH .ytisrevinU lanoitaN naeporuE tsaE
 navI morf .cS.M dna .cS.B sih deniatbo
 )6791( eniarkU ,ytisrevinU vivL oknarF

eerged .D.hP dna  scisyhP(   dna
)scitamehtaM   deilppA fo etutitsnI morf

 si eH .)aissuR ,3891( wocsoM ni scisyhP
 fo rohtua dna yteicos cifitneics oknehcvehS dna EEEI ,EIPS fo rebmem

 sa erom 4 05  1 gnidulcni ,srepap dna skrow lanoitacude dna cifitneics 8 
 .skoob irtemylop fo rotaerc si eH  c sisylana   dna )erusaem elbairav fo yroeht(

o yroeht ,scitenrebyc ni noitacilppa sti  ,scitsiugnil ,stra f scirtemonoce dna  .
 ,scitpO dexaleR ,scisyhp nredom fo trap weN  saw  .P yb detaerc

 .scisyhp noitaidar dna scitpo lacisyhp ot noitidda sa kcuhcmihkorT ehtO r 
.P yb detaerc era hcihw ,yroeht   ni hcaorppa larutan :txen era ,kcuhcmihkorT

tpo ,scitamehtam fo noitadnuof eht  mutnauQ fo noitaterpretni laci
M  lacitamehtam gnizilareneg ,srebmun lanoitcnuf fo yroeht ,scinahce

eht ,smetsys dirbyh fo yroeht ,snoitamrofsnart  lacigol lanoitcnuf fo yro
 scitenrebyc ni yrutnec XX fo melborp eht noituloser eht fo tnairav ,atamotua
 scimanyd thgil resal ni melborp nekaH fo noituloser ,reeB .S yb

)noitaidar resal fo noitazitoahc( seiroeht cipocsorcim ,   noitatnalpmi resal fo  ,
ohtem wen  raenilnoN fo sd D  arretloV fo metsys no desab era hcihw ,scimany

 ,snoitauqe citenik  fo sesab lacisyhp eht detaerc eh noitidda nI .rehto dna
noi - A srotcudnocimes fo ygolonhcet resal 3B5  tneicna eht dedoced ,

 denepo saw hcihw ,aeS naenarretideM fo noitazilivic  namreG yb
0891 ni stsigoloehcra –  citsongaid ylrae fo smelborp eht devloser ,sraey 4891

.ygolomsoc niamodretni dna negorecnac fo  

 

 


