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tcartsbA —  onan krow siht nI enillatsyrc    sredwop 3OeFY

oitulos yb deraperp erew noitsubmoc n   ssecorp  gnisu
tty 3)3ON(Y etardyhaxeh etartin muir  cirref ,)O2H6.

2H9.3)3ON(eF( etardyhanon etartin   ,srezidixo sa )O
.leuf sa )H00C2HCN2H(  enicylg    ehT  tceffe  fo    ot leuf

O/F( oitar rezidixo  )  saw noitamrof esahp 3OeFY no
detagitsevni .    ehT elpmas deraperp s    deziretcarahc erew

X yb -  )DRX( noitcarffid yar   esahp rof  ehT  .sisylana
 erup fo noitamrof eht taht delaever stluser latnemirepxe

rof demrifnoc saw  etirref muirtty fo esahp enillatsyrc  
selpmas hcir leuf  03 ezis etillatsyrc htiw - mn 54   leuf dna

lpmas nael esahp suohproma wohs se  nehw   eht gnirapmoc
 fo skaep eht htiw nrettap DRX fo skaep deniatbo

DRX dradnats  93 rebmun drac SDPCJ fo nrettap - 9841  
 

smreT xednI —  ,noitsubmoC  icylg ,en  OeFY 3  .  

.I  NOITCUDORTNI  
  OBA etiksvoreP 3  eht fo eno ,slairetamonan seires

ta tsom  sa desu neeb sah ,sedixo dexim gnitseretni dna evitcart
 euqinu rieht ot eud sdleif ynam ni lairetam lanoitcnuf
 ,gnitcudnocimes ,citengam ,lacirtcele sa hcus ,seitreporp
 ,srosnes sag ni desu sti dna seitreporp lacitpo dna citylatac

vne ,secived egarots atad  snoitacilppa gnirotinom latnemnori
sisylatac dna  1[ -  .]2  

  
ohtro muirttY - etirref OeFY( 3 ,)  si   eno  nori htrae erar fo

etiksvorep s  . OeFY 3  desab  stsylatac evah   rof derolpxe neeb
 rehgih tibihxe dna seyd cinagro fo noitadixo citylatac otohp

elbisiv - il otohp thg - ac  citylat ytivitca  3[ .]  OeFY 3  neeb sah
 hcihw ,citengamorref eb ot dnuof evig s  rof ytilibissop a

OeFY fo yrevocer 3 am lanretxe na htiw  lacitcarp ni teng
snoitacilppa  . onaN -  ,stsitneics eht gnitcartta era sredwop

uqinu rieht ot eud elpoep lairtsudni ,srehcraeser  seitreporp e
pretnuoc klub rieht htiw derapmoc aera ecafrus hgih ot eud tra  

4[ .]   sredwoponan fo sisehtnys ecneH    yrassecen emoceb sah
seitreporp euqinu deriuqer teg ot  

 
 suoirav ,won ot pU  sehcaorppa  evah neeb   ot deilppa  eraperp

OeFY etiksvorep 3 os sa hcus , l- leg  5[ - ,]6  dilos -  etats etuor  
[7- ,]8  opmoced lamreht noitis  evaworcim ,]9[  01[ ]  gnisu yb

srosrucerp lacimehc tnereffid   gnisu yb osla dna S  noitulo
 noitsubmoc sisehtnys  1[ - ,]4  nomA  citehtnys suoirav eht g

 ,setuor edrager neeb sah sisehtnys noitsubmoc noitulos  sa d
ffe fo eno  sehcaorppa cimonoce dna evitce  tneinevnoc sti ot

,gnissecorp  ingis ,putes latnemirepxe elpmis  ni gnivas tnacfi
 
 ilok rakirehS peedarP  ,ygolonhcet dna ecneics lairetaM  fo tnemtrapeD ,
P.D.  A  laK ,gnireenignE fo egelloC a )aidnI( igrub  
 rakirehS N oarubaB .rD emtrapeD ,   fo tn  tnemec dna cimareC

P ,ygolonhcet .D.A  laK ,gnireenignE fo egelloC a )aidnI( igrub  
 

ygrene dna emit  stcudorp suoenegomoh dna  ,revewoH .
llew fo )SCS( sisehtnys noitsubmoc noitulos - onan desrepsid  

 owt secaf selcitrap enillatsyrc seitluciffid   gnitibihni fo
nitomorp dna noitaremolgga etalucitrap  .noitamrof esahp g

 ,noitautis eht gniredisnoC evah stpmetta ynam  neeb   ot edam
 gniretnis dna gnitaremolgga morf selcitrap tnatluser tneverp

a dna leuf gnisoohc yb leuf gnitsujd - ot - oitar rezidixo  [ 11 - 41 ].  .  
FY fo sisehtnys eht detroper spuorg weF eO3 itulos yb  no

 troper on won lliT. leuf enicylg gnisu yb ssecorp noitsubmoc
 ot leuf fo tceffe eht gniyduts fo edam neeb sah oitar rezidixo  

 no OeFY 3 noitamrof esahp . 
 siht nI  krow , oitar rezidixo ot leuf fo tceffe eht   )O/F(   eht no

OeFY 3  yb deiduts saw noitamrof esahp uf enicylg eht gnisu  le
 htiw  gniyrav   )O/F(  fo  = ,5.0  ,57.0  ,1  ,52.1  5.1   gnisu  muirtty

ON(Y etardyhaxeh etartin 3)2 H6. 2  etartin cirref ,)O  
ON(eF( etardyhanon 3)3 H9. 2  )O  .srezidixo sa setartin latem   

.II  SLIATED LATNEMIREPXE  

.A  desu slairetam waR  
xeh etartin muirttY a- Y( etardyh ON( 3) .2 H6 2  lasrevinU( .)O

,)seirotarobal  anoN etartin cirreF - eF( etardyh ON( 3)3 H9. 2 ,)O  
,)seirotarobal lasrevinU(  enicylg  H( 2 HCN 2 )H00C  .)mehclA(  

 

.B   OeFY fo sisehtnyS noitsubmoC noituloS 3 
38.3 etartin muirtty fo mg  axeh - etardyh   cirref fo mg40.4 dna

n etarti  anon - etardyh   .ecnalab cinortcele na no dehgiew erew
 ni devlossid erew etartin cirref fo dna etartin muirtty dehgieW

id fo ytitnauq muminim  htiw retaw dellits  ssam gniyrav   fo
 enicylg leuf   O/F evitcepser rof 1 elbaT eht ni nwohs sa

noitisopmoc m sihT .  a ni nekat saw slacimehc fo erutxi
 fo noitulossid eht llit ylsuounitnoc detator dna lwob elbicurc
 citengam gnisu derrits saw erutxim lacimehc ehT ,lacimehc

.noitulossid etelpmoc erusne ot rerrits   citengam gniruD
 eb lliw lacimehc eht ssecorp gnirrits lossid  leuf eht dna dev

ylsuoenegomoh nac  dexim   eht ni setartin latem eht lla htiw
ecudortni saw noitulos derrits ehT .erutxim  a otni d ecanruf  

 a ta deniatniam erutarepmet  005 fo  ο  noitulos eht yllaitinI .C
 noitardyhed seogrednu dna sliob of dewoll  snoitisopmoced yb   

 leuf dna setartin fo  sessag fo noitulove htiw NH3 dna  ON X 
HC  suoesag eht evig yllacilogrepyh gnixim sesag eseht, ON

 tnuoma eguh gnicudorp noitcaer cimrehtoxe htiw noitsubmoc
OC sa hcus sesag dna ygrene fo 2, H2 ,O   dna N2  derised htiw

p fo sredwop onan dilos tcudor  deunitnoc saw ssecorp sihT .
 ssecorp emas ehT .serutxim lacimehc fo emulov rehto eht rof

utxim rehto eht rof tuo deirrac eb lliw   ,e.i osla slacimehc fo er
38.3  htiw etartin cirref fo mg40.4 ,etartin muirtty fo mg  tceffe

,5.0 oitar gnizidixo ot leuf fo   ,57.0  5.1 ,52.1   enicylg fo  dna   
.roloc ni nworb saw tcudorp deniatbo ehT   dezisehtnys ehT

redwop   dna sisylana esahp rof DRX yb deziretcarahc erew
.noitanimreted ezis etillatsyrc    noitcaer noitsubmoc ehT

  tceffE fo   leuF ot  ( oitaR rezidixO F/O  )  no OeFY 3  esahP
 gnisU noitamroF leuF enicylG  gnirud   noituloS

ssecorP noitsubmoC  
peedarP   iloK rakirehS  ,  rakirehs N oarubaB  
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pxe ekil sliated noitsubmoc eht dna scitsiretcarahc  detce
 , deniatbo dleiy ,tcudorp  dna nekat slacimehc fo tnuoma

rosrucerp lacimehc fo selom   leuf  fo selom fo rebmun dna
 .I elbaT ni nwohs era nekat   ehT noitsubmoc   ekil sliated

noitsubmoc fo erutan emit ,   era ,epyt emalf ,emalf eht fo roloc,
I elbaT ni nwohs .I  

 
wop deniatbo llA  sred  erew DRX yb deziretcarahc eht rednU .  

r eht snoitidnoc muirbiliuqe leuf eseht ni snoitauqe noitcae - 
etartin  OeFY fo noitaraperp rof smetsys 3 fo   ,5.0 = O/F   ,57.0  

ylevitcepser 5.1 ,52.1 ,0.1  .woleb sa detneserper eb nac  
 
 
 

ON(Y 3)3 6. H2 ON(eF+O 3)3 H9. 2 HC66.1+O 2 HN 2       HOOC  
 
  

OeFY 3 N)38.3(+ 2 OC)23.3(+ 2 H)51.91(+ 2 )1( ..…………O  
 
 

ON(Y 3)3 H6. 2 ON(eF+O 3)3 H9. 2 HC5.2+O 2 HN 2       HOOC  
 
 
 OeFY 3 N)52.4(+ 2 OC)5(+ 2 H)52.12(+ 2 )2(.………………O  
 
 

ON(Y 3)3 H6. 2 ON(eF+O 3)3 H9. 2 HC33.3+O 2 HN 2       HOOC  
 
 
 OeFY 3 N)566.4(+ 2 (+ OC)66.6 2 H)523.32(+ 2 ........O .. )3(......  
 
 

ON(Y 3)3 H6. 2 ON(eF+O 3)3 H9. 2 HC661.4+O 2 HN 2       HOOC  
 
 
 OeFY 3 380.5(+ ) N2 OC)233.8(+ 2 H)514.52(+ 2 )4(………O  
 
 

ON(Y 3)3 H6. 2 ON(eF+O 3)3 H9. 2 HC5+O 2 HN 2       HOOC  
 
 
 OeFY 3 5.5(+ N) 2 OC)01(+ 2 H)5.72(+ 2 )5(…………………O  
 
 

 
 

 

 

 

 

                        spets noitsubmoc noituloS .1 erugiF  

 

.C   fo sisylana esahP  sredwop  
 u  yb enod eb nac redwop cimarec fo sisylana esahP  gnis

8D - ecnavdA -  rekurB X- retemotcarffid yar   htiw enihcam
uC -Kα uC fo htgnelevaw( -Kα  6045.1~ )λ(  lla rof snoitaidar )Å

K etaunetta ot desu saw retlif iN .stnemerusaem eht β .senil  
redwop eht fo sezis etillatsyrc ehT s  mrof detaluclac neeb sah

DRX eht   nrettap   gnisu rerehcS  .alumrof  
 
 θsoc β / λ K = d  .................. )6(............  
  

 ,erehw βθ  fo )MHWF( mumixam flah ta htdiw lluf eht si
 ,seerged ni skaep detcarffid  

d sdnats   ,sretem ni selcitrap fo noisnemid renil eht rof  
seerged ni elgna s’ggarB ot srefer θ  

   laciremun a sa nwonk yllareneg ,rotcaf epahs eht si ’K
oc  fo epahs no sdneped dna 39.0 sa  detaulave dna tnatsn

 .setillatsyrc  
 
 

 
 fo tnuomA  1.elbaT OeFY ecudorp ot noitcaer noitsubmoc eht rof desu  ,srezidixo dna leuf enicylg 3 

 oNS  oitaR O/F  ON(Y 3)3 H6. 2  O
)mg( ni  

ON(eF( 3)3 H9. 2  O
)mg( ni  

 enicylG leuF
)mg( ni  

 )mg( ni detcepxE  )mg( ni deniatbO  

 10  5.0  38.3  40.4  42.1  39.1  93.1  
 20  57.0  38.3   40.4  78.1  1 39.  64.1  
 30  1 38.3   40.4  94.2  39.1  95.1  

40  52..1  38.3  40.4  21.3  39.1  26.1  
50  5.1  38.3  40.4  57.3  39.1  37.1  
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0023

0043

0063

spc ni ytisnetnI

2 )ged( 

5.0=O/F

0 02 04 06 08 001
0001

0051

0002

0052

0003

0053

spc ni ytisnetnI

2 )ged( 

57.0=O/F

 

.III  OISSUCSID DNA TLUSER  N  
 

.A   fo noitairav yb deraperp sredwop fo sisylana esahP
oitar rezidixo/leuf  

 
erugiF  2-6  wohs nrettap DRX s redwop dezisehtnys sa eht fo  

noitsubmoc noitulos yb deraperp  gnisu sisehtnys   sa enicylg
euf l 005 ta oC fo snoitisopmoc lla rof  F suoirav O/   .   7 erugiF

 .selpmas lla fo snrettap DRX denibmoc eht swohs  eht llA
nrettap DRX eht ni skaep s 4erugiF fo  5.1 ,52.1 ,1= O/F fo -  6  

 ylevitcepser prahs yrev era   enillatsyrc llew eht gniwohs
roivaheb   .sredwop detaert taeh eht fo amrof ehT  esahp fo noit

enillatsyrc erup  OeFY 3  skaep eht gnirapmoc yb demrifnoc si
 on drac SDPCJ fo skaep dradnats htiw 93 - 9841 .  ehT
 fo snrettap eht ni tneserp sesahp deifitnedi OeFY 3 fo era  

cibmohrohtrO   .etiksovrep H s  ,revewo llam   sesahp ytirupmi
 fo nrettap DRX eht ni detceted erew  OeFY 3  edwop  deraperp r

enicylg gnisu  leuf a sa  ht rof  ese hcir leuf  T  .noitisopmoc  eh
DRX  ,5.0=O/F snoitisopmoc eht fo snrettap  57.0 . serugiF fo  

2- f  3 eht mor   ,atad DRX t suohproma  taht dnuof saw ti  o
laitrap   fo noitazillatsyrc  OeFY 3  yb deveihca eb dluoc

 gnisu ssecorp sisehtnys noitsubmoc noitulos  ssel  sa enicylg
leuf . daorb era skaep fo seitisnetni ehT .)nael leuf(  

 
egnahc htiw seirav kaep eht fo ytisnetni ehT  ni   oitar O/F  .

t sa sesaercni ytisnetnI  sehcaer dna sesaercni oitar O/F eh
 eht ta tsehgih cirtemoihciots   rehtruf dna 1=O/F oitar

erced sesaercni oitar O/F sa sesa .  si ytisnetni ehT  cilobarap
ylla  .O/F eht htiw detaler  

 
  O/F eht htiw ytisnetni eht ni egnahc sihT    noitsubmoc gnirud  

rav  ot eud si  ni noitai yticimrehtoxe  ehT .  esaerced laudarg   fo
 esaercni sa yticimrehtoxe   ni oitar O/F eht   retfa cirtemoihciots  

si )noiger hcir leuf(  ot eud   noitcaer noitsubmoc etelpmocni
gnirrucco  aiv  ytilibaliavanu   rof selucelom negyxo fo

noitsubmoc etelpmoc , da suht  erutarepmet emalf citabai
 fo sredwop onan fo noitamrof ot sdael siht dna sesaerced

ezis etillatsyrc  33 ,14 ,54 ,7 ,2   eht rof ylevitcepser mn  = O/F
 5.1 ,52.1 ,0.1 ,57.0  ,5.0 c snoitisopmo .  fo noitairav ehT

 eud O/F eht htiw yllacilobarap si ezis etillatsyrc  snosaer eht ot
 sa denialpxe  .skaep fo ytisnetni rof  

 

 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                 2 erugiF  .  fo nrettap DRX  5.0 = O/F  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

                                       .3 erugiF  fo nrettap DRX  57.0 = O/F  

 

 elbaT OeFY ecudorp ot leuf enicylg gnisu  O/F suoirav  fo noitcaer  noitsubmoc eht  fo  scitsiretcarahC 2 3 

oN lS   elpmaS
edoc  

 O /F
oitaR  

elpmaS   enicylG
mg ni leuf  

roloC  noitcaeR  tsubmoC   noi
emit  

1 10KSP  5.0   etartin muirttY mg38.3
etartin cirref mg40.4 +  

 

42.1  nworB   emalF oN
 maoF dna

 noitamrof  

nim 20.7  

2 20KSP  57.0   etartin muirttY mg38.3
etartin cirref mg40.4 +  

 

78.1  nworB   dna emalF
noitamrof maof  

nim 21.7  

3 30KSP  1 tin muirttY mg38.3  etar
etartin cirref mg40.4 +  

 

94.2   nworB   dna emalF
noitamrof maoF  

nim 91.7  

4 40KSP  52.1   etartin muirttY mg38.3
etartin cirref mg40.4 +  

 

21.3   kraD
nworb  

  on tub emalF
 noitamrof maof  

nim 63.7  

5 50KSP  5.1   etartin muirttY mg38.3
etartin cirref mg40.4 +  

 

.3 57   kraD
nworb  

  maof dna emalf
noitamrof  

nim 02.7  
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spc ni ytisnetnI

2 )ged( 

1=O/F
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0
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spc ni ytisnetnI

2 )ged( 

 52.1=O/F
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0008

spc ni ytisnetnI

2 ged )

5.1=O/F

02 04 06 08
0

00001

00002

00003

00004

00005

00006

spc ni ytisnetnI

2 )ged( 

5.1=O/F

52.1=O/F

0.1=O/F

57.0=O/F

5.0=O/F

 

 

 

 

                                          

.4 erugiF  fo nrettap DRX  1 = O/F  

 

 

 

 

 

 

 

 

.5 erugiF  fo nrettap DRX  52.1 = O/F  

 

 

 

 

 
 .6 erugiF   fo nrettap DRX 5.1 = O/F  

 

 

 

 latoT .7 erugiF .O/F fo nrettap DRX  

 

NOISULCNOC  
 
  erup esahP OeFY 3  noitulos yb deraperp erew sredwoponan
c noitsubmo  dohtem   rof cirtemoihciots  dna noitisopmoc  rof   ssecxe

leuf enicylg   rezidixo ot leuf fo tceffe ehT .emit tsrif eht rof )hcir leuf(
 fo noitamrof esahp no oitar OeFY 3 tuo deirrac si   .emit tsrif eht rof

tinillatsyrc eht sesaercni oitar O/F ni esaercnI  nael leuF .y
ytinillatsyrc wol wohs 57.0,5.0 oitar O/F fo snoitisopmoc  ehT .

.oitar O/F eht ot detaler yllacilobarap si ezis etillatsyrc  

A TNEMGDELWONKC  
 

S peedarP rohtua tsriF .  K  ekat   sserpxe ot ytinutroppo siht   peed
 edutitarg fo esnes  ot  rD ydenneK U.J OH( )TCC D  B.S rD ,

litaP ,ecnatsissa laicnanif gnidivorp rof )PIQET(  rD ,oohaS marlaB .  
 .rD  ittuganaM neevarP ,ahturhsuS ,ettokanahC dnanavihS   dna

 ladgnaR navaP   krow siht gnirud pleh dna troppus rieht rof . 

R SECNEREFE  

 
.1   eF ,GNAW ieleuX ³,GNAY nuJ ,NEHC nauynaU  ,GNEF iyi

 yb 3OeFY sisehtnyS " ,GNAT uY dna GNAHZ gnimnauY
tlas -  citylatacotohp sti dna dohtem noitsubmoc noitulos detsissa

 221 napaJ fo yteicoS cimareC eht fo lanruoJ "ytivitca
- 641 - .4102  ,051  

.2    .N .N ,aadognannaD .C .G ,anaysoboH .A .M  ,avomihkuaS .A
uhZ  .S .K  dna ,bvokemuK .E .S  ,avonamlA .A .G ,bavokebam

 otengaM dna sisehtnyS noitsubmoC noituloS " anaysoritraM
 "setirreF htraE eraR derutcurtsonaN fo seitreporP cirtceleid
 erutarepmeT hgiH gnitagaporP fleS fo lanruoJ lanoitanretnI

281 sisehtnyS - .5102 ,102  
.3    ,naP gnaixouG dna oaC gneF ,nehC gnefiaH ,gnaT gnosieP

elbisiv dna elbarevocer yllacitengaM" - thgil -  nevird
 ,lonhceT .icS .lataC "stsylatacotohp 3OeFY enillatsyrconan

5411 – .8411  
.4     fo tceffE " ,uXgnaixgniM ,nuSeuY ,nauY gnipeuX

erutcurts eht no noitutitsbus  fo seitreporp citengam dna
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263 yrtsimehC etatS diloS fo lanruoJ scimarec "3OeFY –  ,663
.2102  

 
.5    " ,gneZ iewnaY ,niY iuhneW ,gnaF gnaixiaC ,gnahZ ieW

enO -  aiv slatsyrconan etirrefohtro muirtty fo sisehtnys pets
los - otua leg - m dna larutcurts rieht dna noitsubmoc  citenga

 ,388e778 731 scisyhP dna yrtsimehC slairetaM "scitsiretcarahc
.3102  

.6    derarfni decnahnE " ,gnoDgneH ,nuYgnibgnoH ,uW nayoaiX
 aiv 3OeFYhtiw gnipod yb 4O2eFoC fo seitreporp noitaidar

los – otua leg -  lanoitanretnI scimareC "noitsubmoc
38821 – .4102 ,98821  

.7    ennovyraM ,leniraM niavlyS ,nangiaM eniotnA ,olaM eivlyS
 " ,naevaR dranreB ,reiemleppeoP .R htenneK ,ueivreH
 noitulos dilos eht fo seitreporp citengam dna larutcurtS

1nMY

 

−x 3uC( / 1oM4 / )4 x  "3O 2941 secneicS etatS diloS –  ,9941
.5002  

.8    gnaixgniM  ,nehS iaK ,nauY gnoyeuX ,ieW ieW ,ouL gnoriL
Y fo seitreporp ciorrefitluM" ,uxuygniQ ,uX -  "3OeFiB depod

63 sdnuopmoC dna syollA fo lanruoJ –  .2102 ,83  
.9   .M ,orravaN aniloraC .M ,liG .M ogeiD  .J ,eugirragaL anitsirC

 sisehtnyS " ,mirolaC lanA mrehT J ,oinobraC .E uaR  ,lepmiuG
 lamreht yb 3OeFY etiksvorep fo noitaziretcarahc larutcurts dna
 ,rosrucerp xelpmoc onayc a fo noitisopmoced
 scisyhP dna yrtsimehC slairetaM "O2H4]6)NC(eF[Y

988:301 – 102 ,698 .1  
.01   .I .N ,avokhsaleB .A .uY ,avokduG .N .uY ,animoT .V .E

 .icS .lataC "3OeFY fo sisehtnys evaworciM ",vokyoB
2911,1,lonhceT – .4102 ,8911  

.11  γ fo sisehtnyS ,ijramU. M nurA,rakirehS .N oarubaB -  animula
 hcaorppa leuf dexim gnisu dohtem noitsubmoc noitulos yb

9132 NSSIe TERJI ,)leuf eniicylG+aerU( -  :NSSIp | 3611
1232 - voN ,8037 - 434 pp 3102 - 834  

.21   citabaida fo tceffE ;ijramU .M .A ,rakirehS .N oarubaB  emalf
 noitulos gnirud sredwop       animula onan no erutarepmet

 .ssecorp noitsubmoc yteicoS cimareC naidnI fo snoitcasnarT , 
761 :)3( 07 - .)1102( 271  

.31   ;ijramU .M .A ,rakirehS .N oarubaB  yb edispoiD fo sisehtnyS
euf sa enicylg gnisu ssecorp noitsubmoc noitulos  ,l

seireS ecnerefnoC scisyhP nredoM fo lanruoJ lanoitanretnI  
712  22.loV - )3102( 322  

.41   hsemagnaS ,ihsraveD hsetakneV ,hahS garaP ,igoG reevnahC
 noitulos yb etanimula muisengaM      onan fo sisehtnyhS.K.P
 (hcaorppa leuf dexim gnisu ssecorp noitsubmoc

rcuS+aerU )eso   hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI
081 ,)50( 3 tnemeganaM dna - 6102 enuJ 581  

 
.51   " ,retaM .T ,inamiM ,.C.K ,litaP noitulos   sisehtnys noitsubmoc

 ,4 .hceM .syhP .S "setisopmoc rieht dna sedixo elacsonan fo
431 – .1002 ,731  

.61  raB .Y .V ,naysodiD .S .Y  muirtty ni tceffe yadaraF " ,hsa
0821 egnar eht ni etirrefohtro -  msitengaM fo lanruoJ  .mn 0061

.5002 ,)1(151 .slairetaM citengaM dna  
.71   G .A dna ,avorteP .P .G ,ayaksvonargA .I .A ,vonotnA .V.A

treporp lacitpO " avotiT. muirtty fo sei -  fo lanruoJ "tenrag nori
.2102 ,)4(11 .ypocsortcepS deilppA  

.81   cihpargollatsyrc dna citengaM" relleG .S ,oelliG .A .M
muirttY detutitsbus fo seitreporp -  ,tenraG norI

Y3 203 Mx 203 5( - eF)x 20  ,3 .8002 .)1(011 .veR .syhP  
.91   ,toyuG .M ,ifsiL .A ,nanhsirK .R  dna noitaraperP " nagaC .V

  "smlif 3OeFY noitisoped resal deslup fo seitreporp emos
.5991 .)1(741 .slairetaM citengaM dna msitengaM fo lanruoJ  

.02   " ,reisseT .M ,nanhsirK .R ,toyuG .M ,relleK .N ,loomhcS .S .D
rrefohtro ni sdleif evicreoc hgih yrev fo ecnedivE  fo sesahp eti

 citengaM dna msitengaM fo lanruoJ "smlif niht nworg DLP
.9002 ,)1(591 .slairetaM  

.12   " ,nanhsirK .R ,toyuG .M ,relleK .N ,loomhcS .S .D ,severT .D
otengam dna citengaM -  niht etirrefohtro fo seitreporp lacitpo
deslup yb nworg smlif - noitisoped resal  deilppA fo lanruoJ "
.1102 .)01(68 .scisyhP  

 
 

 
tsriF  rohtuA   

 

 
 
 

irehS peedarP  iloK rak si  fo  tneduts raey  lanif   slairetaM ( hceT.M
 tnmeC dna cimareC fo tnemtrapeD ) ygolonhceT dna ecneicS

 ,ygolonhceT igrubalaK ,gnireenignE fo egelloC  A.D.P -  201585
anraK )aidnI( akat .  noitcudorP dna lairtsudnI (E.B sih deniatbo eH

102 ni egelloc emas morf ) gnireenignE .4  


