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tcartsbA —  enogrednu sah aidnI ni yrtsudni gniknab eht

 dna noititepmoc desaercni htiw segnahc suodnemert
lugered  taht erusserp suomrone na decalp suht dna noita

 a si tI .seeyolpme knab eht gnoma tuonrub boj setaerc
 yb desuac noitsuahxe lacisyhp ,latnem ,lanoitome fo etats
 setaerc yletamitlu hcihw sserts degnolorp dna evissecxe

 ehT .efil dna krow neewteb ecnalabmi na  yduts tneserp
 dna cilbup eht neewteb tuonrub boj fo level eht serapmoc

 fo pleh eht htiw seeyolpme knab rotces etavirp  lacinonaC
 ,yduts eht fo esoprup eht roF .sisylanA tnanimircsiD  834

 knab rotces etavirP 423 dna seeyolpme knab rotces cilbuP
erew seeyolpme   lapicinuM 6 eht morf deredisnoc

 lanoitroporpsid hguorht alareK ni snoitaroproC
.dohtem gnilpmas modnar deifitarts   deifitnedi yduts ehT

 dna noitsuahxe lacisyhp dna lanoitome eht taht
 gnitanimircsid ni tceffe evitisop evah noitazilanosreped

boj fo level eht  t neewteb tuonrub  etavirp dna cilbup eh
 tnemhsilpmocca lanosrep eht tub seeyolpme knab rotces

 tceffe evitagen sah  boj fo level eht gnitanimircsid ni
t neewteb tuonrub  knab rotces etavirp dna cilbup eh

 tnanimircsid eht morf dedulcnoc si ti ecneH .seeyolpme
a  fo level eht ni ecnereffid tnacifingis a si ereht taht sisylan

 knab rotces etavirp dna cilbup eht neewteb tuonrub boj
.seeyolpme  

 
smreT xednI —  ,tuonrub boJ ,sisylanA tnanimircsiD

seeyolpme knab rotces etavirP dna cilbuP  

.I  NOITCUDORTNI  
  c sti dna tuonrub boJ  lla ni devresbo neeb evah secneuqesno

 yrtsudni hcus enO .snoitazinagro dna seirtsudni ,srotces
 sraey wef tsal eht revo segnahc evissam enogrednu sah hcihw
 tsom eht si yrtsudni gniknab ehT .yrtsudni gniknab eht si

tces laicnanif eht fo tneutitsnoc tnatropmi  ;ymonoce yna fo ro
 ot secivres dna stcudorp rewen gnicudortni era yeht ecneh
 tiforp eht peek ot dna pihsnoitaler remotsuc retteb a erusne
 esnetni ehT .tekram eht ni evivrus ot level efas a ta nigram
 dna stcudorp evitavonni eht gnicudortni ni noititepmoc

es  eht decrof sah sdeen remotsuc tnegrevid eht yfsitas ot secivr
 sserts ereves ot del yam siht dna trela niamer ot seeyolpme
 .seeyolpme eht gnoma tuonrub setaerc yletamitlu niarts dna
 dna lanoitome detaler boj cinorhc ot esnopser a si tuonruB

ts lanosrepretni  erusopxe mret gnol morf egreme taht srosser
)8991 ,nnamznE & ilefuahcS( snoitautis gnidnamed ot 1  knaB .

 ni emit elbaredisnoc dneps ot deriuqer netfo era seeyolpme
 esuac nac noitcirf yliad siht dna sremotsuc htiw noitcaretni

 
80 guA deviecer tpircsunaM 02 , 16 

maykahbanahD.M .rD loohcS ,rosseforP etaicossA ,  mmoC fo  ,ecre
hB erotabmioC ,ytisrevinU raihtara  

S.ahilfuM wolleF hcraeseR roineS ,  ,  loohcS  raihtarahB ,ecremmoC fo
erotabmioC ,ytisrevinU  

ksir eht sesop dna sserts cinorhc   lapknaS aplihS( tuonrub fo  te
la )0102 ,. 2  emoceb dna ssenllud leef yam seeyolpmE .

 ,ssimrehC( tuonrub fo retnuocne eht ot eud desserpxenu
)0891 3  gniyalp ni ycneiciffeni ot sdael noitautis lufsserts ehT .

na yteicos ,ylimaf eht ni nosrep ot dengissa elor eht  krow d
 tonnac seeyolpme eht ,tuonrub fo tceffe eht ot eud suhT .ecalp
 eht tceffa lliw dna yllufecaep krow rieht no etartnecnoc
 ,mahgninnuC eimaJ & zizA zanhahS( efil krow fo ytilauq

)8002 4. 
  mret ehT boJ  tuonruB   regrebneduerF yb denifed tsrif saw

a 4791 ni  ylevitceffe noitcnuf ot eeyolpme na fo ytilibani eht s
 dna degnolorp fo ecneuqesnoc eht ot eud boj s’eno ni

)4891 ,noskcaJ & hcalsaM( sserts detaler boj evisnetxe 5  ehT .
 sserts detaler krow fo epyt a ot srefer emordnys tuonrub

ah ohw slanoisseforp gnitceffa  dna evisnetni ,tnatsnoc ev
 eht ni si ti nehw yllaicepse elpoep rehto htiw tcatnoc tcerid
 ni noitidnoc lacigolohcysp a si tI .redivorp ecivres fo elor
 kcal a ecneirepxe ,noitsuahxe lanoitome reffus elpoep hcihw

osreped ot dnet dna tnemhsilpmocca lanosrep fo  morf ezilan
)3102 ,.la te ihgarehC mahlE( tnemnorivne krow rieht 6. 

 yrotnevnI tuonruB hcalsaM   slevel eerht sniatnoc )IBM(
 .seeyolpme gnoma yllaitneuqes rucco hcihw tuonrub fo

noitsuahxe lacisyhp dna lanoitomE   evissecxe sa tsrif srucco
a tsuahxe sdnamed boj  secruoser lacigolohcysp laudividni n

)5002 ,ytragroF & sreblaK( 7  ekil smotpmys sah egats sihT .
 fo esnes ,ygrene fo ssol ,ytilibatirri ,regna ,ssensuovren ,raef
 noitsuahxe morf reffus slaudividnI .eugitaf dna ssensselpleh

d ot snoitca ecneirepxe nrut ni dna  sevlesmeht ecnatsi
 hcalsaM( krow rieht morf ylevitingoc dna yllanoitome  ,.la te

)1002 8  si noisnemid dnoceS . noitazilanosreped   kcal ot srefer
 ot lanosrepmi emoceb seeyolpme dna meetse fles fo

oc -  dna evitagen trexe ot ycnednet a setaerc dna srekrow
 gniracnu  ,ytrehguoD & sedroC( sremotsuc sdrawot sedutitta

)3991 9  evissecxe eht ot eud derrucco ylniam si tI .
 ssalgneerG & ekruB( sdaolkrow dna noitcaretni lanosrepretni

)9891 01  . tnemhsilpmocca lanosrep fo kcaL   egats tsal eht si
f fo gnileef eht gnivlovni tuonrub fo  stsisnoc egats sihT .erulia

 s’eno ni tnemeveihca dna ecnetepmoc boj ;stcepsa owt fo
 sdrawot edutitta evitagen leef seeyolpme ehT .krow
 setaulave suht dna efil lanoisseforp eht ni tnemhsilpmocca
 ,noisserped ni stluser sihT .krow rieht morf noitcafsitassid

l  osla dna sdnamed krow htiw epoc ot ytilibani ,elarom wo
 & hcalsaM( ytivitcudorp wol dna meetse fles wol sleef

)6891 noskcaJ 11 . 
  fo kcal ,noitsuahxe lanoitome fo noitcelfer a si tuonrub boJ

 fo esaercni ,sesaesid lacigolohcysp ,ssenderit ylidob ,ygrene
hocla  lanoitome dna noisserped ,yrgna ,sgurd dna msilo

 gnieb sedulcni hcihw tuonrub boj fo stceffe eht era noitsuahxe
 eht sdrawot gnileef evitagen gnivah dna boj eht no citsimissep

 ytragoF( stneilc dna sremotsuc ,.la te  )0002 21  siht ecneH .
ob detaler si emordnys  htlaeh lacigolohcysp ,smelborp ylid

 ycaciffe ,msieetnesba ekil ecnamrofrep boj fo selbairav dna

 cilbuP eht neewteb tuonruB boJ fo leveL eht gnirapmoC
 tnanimircsiD A :seeyolpmE knaB rotceS etavirP dna

sisylanA  

S.ahilfuM ,maykahbanahD.M .rD  



 
sisylanA tnanimircsiD A :seeyolpmE knaB rotceS etavirP dna cilbuP eht neewteb tuonruB boJ fo leveL eht gnirapmoC  

 

                                                                                              53                                                                                     moc.mreji.www   

 

 uonenuoK( boj eht tuoba deifsitasnu gnieb era dna  ,la te
)0102 31  boj eht ecneirepxe ot enorp era seeyolpme knaB .

tsuahxe lanoitome sesuac hcihw emordnys tuonrub  ,noi
 tnemhsilpmocca lanosrep decuder dna noitazilanosreped

)2891 ,hcalsaM( krow rieht morf 41  si noitsuahxe lanoitomE .
 suoirav ni stcelfer hcihw tuonrub fo mrof emertxe eht
 ,ehcadaeh ,eugitaf ,ygrene fo ssol fo smotpmys gnitatilibed

ytilibatirri dna yteixna  si hcihw ssenderit fo dnik a si ti suhT .
 sgnileef lanoitome dna latnem ,lacisyhp hguorht elbazingocer
 ,retieL & hcalsaM( noitcirf laudividni fo esab eht swohs dna

)7991 51  evitagen eht ot detaler si noitazilanosrepeD .
gnikrow sdrawot seeyolpme fo sesnopser   hcihw noitidnoc

 llA .srehto morf noitaneila dna yhtapa ,ecnereffidni sesuac
 ,ssensselhtrow fo gnileef ,tnemtnetnocsid sesuac eseht
 tuoba ytiralc kcal osla dna ycauqedani fo gnileef ,noisserped
 yppahnu leef seeyolpme suhT .seitilibisnopser dna elor s’eno

a  rieht fo tnemhsilpmocca ni deifsitassid dna sevlesmeht tuob
)1891 ,noskcaJ & hcalsaM( boj 61 . 

  sa suoidet yrev si seeyolpme knab gnoma boj fo erutan ehT
 slevel lla ni noitcaretni remotsuc tcerid eht sevlovni ti

 yhtawsA( ,.la te  )1102 71 h gnicaf era sreknaB .  sserts hgi
 krow evissecxe ,sruoh gnikrow gnol ,boj rieht fo esuaceb
 elor ,erutluc lanoitazinagro ,ymonotua boj fo kcal ,erusserp
 ot eud dna knab ni sremotsuc gnidnamed gnildnah ,tcilfnoc

 damhA( troppus tnemeganam fo kcal eht ,.la te  )7002 81  suhT .
i tuonrub  a tpoda ot seeyolpme knab eht esuac ot ylekil s

 ssel emoceb dna sremotsuc rieht ot hcaorppa dezilanosreped
 nrut nI .srorre esuac ot sdnet hcihw krow rieht no desucof
 laicnanif fo rebmun esaercni ot sdael sekatsim gnikam

u dna gnitatsrevo sa hcus ecnegilgen  yliad eht gnitatsredn
 dna ,seirtne fo gnitsop gnorw ,hsac fo ecnalab gnisolc

non fo sdrocer eht ni hctamsim -  dna stessa gnimrofrep
 cassI( tuonrub ereves esuac seeyolpme ot stegrat detatsrevo

 ogimA ,.la te  )4102 91  no tcapmi suoires evah nac tuonruB .
ht htob  si tI .eeyolpme na fo efil lanosrep dna lanoisseforp e

 tub seeyolpme fo ytilibasid eht morf nesira melborp a ylno ton
 na si ereht hcihw ni tnemnorivne krow eht morf osla
 boj fo erutan dna eeyolpme fo tesdnim eht neewteb ecnalabmi

on si tuonrub boj suht dna  gnoma taerht rojam a gnimoceb w
 savaY rugU( seeyolpme knab eht ,.la te  )3102 02  eht ecneH .

 boj fo level eht erapmoc ot tpmetta na edam rehcraeser
.seeyolpme knaB etavirP dna cilbuP eht neewteb tuonrub  

.II  EVITCEJBO  FO  EHT  YDUTS  
onrub boj fo level eht erapmoc oT  dna cilbup eht neewteb tu

.seeyolpme knab rotces etavirp  

.III  YGOLODOHTEM  FO  EHT  YDUTS  
  etavirP dna cilbuP ni yduts eht detcudnoc rehcraeser ehT

 etats alareK fo snoitaroproc lapicinum 6 ni sknaB rotces
 ,malloK ,edokihzoK ,ihcoK ,marupahtanavurihT yleman

ussirhT  dna r  .runnaK  12 fo stsisnoc yduts eht fo aera ehT
 eht roF .sknab rotces etavirp 51 dna sknab rotces cilbup
 airetirc eht dexif rehcraeser ,sknab eht gnitceles fo esoprup
 ni sehcnarb 001 naht erom gnivah si hcihw knab eht taht

htiw gniknar IBR rep sa alareK   fo rebmun latot ot sdrager
 siht ecniS .deredisnoc si alareK ni sknab hcae rof sehcnarb
 nevig gniknar fo epyt hcus ,seeyolpme knab ot detaler si yduts
 ti sa etairporppa erom eb ot deredisnoc si IBR eht yb

fo rebmun erom evah sknab deknar pot taht sebircsed  
 .seeyolpme fo rebmun erom tiurcer yeht suht dna sehcnarb
 erew sknab rotces etavirp 6 dna sknab rotces cilbup 6 suhT

 airetirc eht slifluf taht yduts eht fo esoprup eht rof detceles
 evah sknab 21 detceles esehT .rehcraeser eht yb dexif

num 6 lla ni sehcnarb  ehT .alareK ni snoitaroproc lapici
:swollof sa era sknab detceleS  

:sknab rotceS cilbuP   knaB etatS ,erocnavarT fo knaB etatS
 knaB etacidnyS ,aidnI fo knaB noinU ,knaB aranaC ,aidnI fo

 knaB saesrevO naidnI dna  
:sknab rotces etavirP  aidnI htuoS ,knab laredeF  ,knaB n

 dna knaB CFDH ,knaB imhskalanahD ,knaB nairyS cilohtaC
 knab ICICI  

  morf sknab detceles fo seeyolpme fo noitalupop yduts ehT
 eht rof dna 55642 si alareK ni snoitaroproc lapicinum 6
 hcihw atarts owt otni dedivid era sknab yduts eht fo esoprup

itsnoc  cilbup detceles 6 morf seeyolpme knab 10341 etut
 detceles 6 morf seeyolpme knab 45301 dna sknab rotces
 ni egral era seeyolpme fo rebmun ehT .sknab rotces etavirp
 fo elpmas eht ekat ot dediced rehcraeser eht ecneh ,rebmun

upop yduts eht morf stnednopser 267  eht gnitpoda yb noital
)0791( nagroM dna eicjerK 12   59 fo level ecnedifnoc a ta elbat

 fo ezis elpmas ehT  .rorre dradnats fo nigram %5.3 dna %
 sti fo noitroporp fo sisab eht no denimreted si knab hcae

 267 fo ezis elpmas denimretederp eht sdrawot noitalupop  taht
 etavirP 423 dna seeyolpme knab rotces cilbuP 834 sedulcni
 eseht deredisnoc rehcraeser eht dna seeyolpme knab rotces
 alareK ni snoitaroproc lapicinum 6 morf yllauqe selpmas
 yduts eht fo selpmas sa seeyolpme knab 721 setutitsnoc hcihw

apicinum hcae morf  gnilpmas eht suhT .noitaroproc l
 deifitarts lanoitroporpsid si yduts eht rof detpoda euqinhcet

 .dohtem gnilpmas modnar  
  cilbup eht morf atad yramirp eht detcelloc rehcraeser ehT

 derutcurts fo pleh eht htiw seeyolpme knab rotces etavirp dna
a eriannoitseuq  eht dn  tuonrub boj eht rof ahpla s’hcabnorC

 eht fo ytilibailer elbatpecca na setacidni taht 98.0 si elacs
 .eriannoitseuq  sa llew sa evitpircsed si yduts siht suhT

 knab fo noitpecrep fo txetnoc eht ni erutan ni laciripme
ecneH .tuonrub boj sdrawot seeyolpme   yduts tneserp eht

 dna cilbup eht neewteb tuonrub boj fo level eht serapmoc
 fo pleh eht htiw seeyolpme knab rotces etavirp  lacinonaC

.sisylanA tnanimircsiD  

.VI  STLUSER  DNA  NOISSUCSID  
sisylanA tnanimircsiD  

  taht euqinhcet lacitsitats a si sisylanA tnanimircsiD
 htiw spuorg erom ro owt neewteb ecnereffid eht seifsitas
 a sedivorp dna ylsuoenatlumis selbairav lareves ot tcepser
 puorg eht otni laudividni ro tcejbo yna gniyfissalc fo snaem
 evitaler eht refni ot dna detaicossa ylesolc si ti hcihw htiw

cae fo ecnatropmi  eht neewteb etanimircsid ot desu elbairav h
 nukomnugO leirbaG( spuorg tnereffid ,.la te  )5002 22  raenil A .

 rotciderp fo noitanibmoc raenil eht si noitcnuf tnanimircsiD
 gnoma setanimircsid ti taht yaw a hcus ni dethgiew selbairav

erP( rorre tsael htiw spuorg )8791( .nosliW.S & J.S,ss 32  
)0891( .R.mailliW ,akcelK 42  ot desu si ti yduts siht nI .

 dna cilbuP eht neewteb tuonrub boj fo level eht erapmoc
 boj fo selbairav rotciderp ehT .seeyolpme knab rotces etavirP

X( noitsuahxE lanoitomE era tuonrub 1 tazilanosrepeD ,)  noi
X( 2 X( tnemhsilpmoccA lanosreP dna ) 3 .)  

 H0  neewteb tuonrub boj fo level eht ni ecnereffid on si erehT :
.seeyolpme knab rotces etavirp dna cilbup eht  
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atad fo ytilibatius rof stluseR tseT M s'xoB .1 :elbaT  
M s'xoB  960.17  

F 

.xorppA  397.11  
1fd  6 

fd 2 528.7466433  
.giS  000.  

 ecnairavoc noitalupop lauqe fo sisehtopyh llun stseT
.secirtam  

 ataD yramirP eht morf detupmoC :ecruoS  
 eht swohs 1 :elbaT  atad fo ytilibatius rof stluseR tseT M s'xoB

 000. eulav F tnacifingis eht ,sisylana tnanimircsiD eht rof
i  .sisylana eht htiw edecerp ot ytilibatius eht setacidn  
 

snaeM puorG fo ytilauqE fo stseT .2 :elbaT  
 fo selbairaV  
tuonruB boJ  

 'skliW
dbmaL

a 

F 1fd  2fd  .giS  

 dna lanoitomE
 lacisyhP

noitsuahxE  
662.  583.32  1 067  000.  

oitazilanosrepeD
n 613.  325.91  1 067  000.  

 lanosreP
tnemhsilpmoccA  363.  184.02  1 067  100.  

       ataD yramirP eht morf detupmoC :ecruoS  
 

nihtiw eht fo oitar eht si adbmal 'skliW -  serauqs fo mus spuorg
 rof llams yrev si adbmal 'skliW .serauqs fo mus latot eht ot

2.( noitsuahxe lacisyhp dna lanoitome  taht snaem hcihw )66
 dna cilbup eht neewteb ecnereffid puorg gnorts a si ereht
 fo eulav naem eht suhT .seeyolpme knab rotces etavirp
 tnereffid yltnacifingis si noitsuahxe lacisyhp dna lanoitome
 rof adbmaL ’skliW .spuorg owt eht neewteb

.( noitazilanosreped  )363.( tnemhsilpmocca lanosrep dna )613
 dna lanoitome naht rehgih ylevitarapmoc tub ,llams osla si
 fo seulav naem eht taht etacidni siht dna noitsuahxe lacisyhp
 si tnemhsilpmocca lanosrep dna noitazilanosreped

spuorg owt eht neewteb tnereffid yltnacifingis  citsitats F ehT .
neewteb‘ fo oitar a si - nihtiw‘ eht ot ’ytilibairav spuorg -  spuorg

 fo seerged ot tcepser htiw oitar F fo eulav ehT .’ytilibairav
 eht ni detacidni si hcihw tnacifingis yrev si modeerf

rht eht lla fo eulav ecnacifingis ehT .eulav ecnacifingis  ee
 setacidni 50.0 naht ssel si tuonrub boj fo selbairav rotciderp
 boj fo level eht ni ecnereffid tnacifingis a stsixe ereht taht
 knab rotces etavirp dna cilbup eht neewteb tuonrub
 tneserp eht taht nialpxe stcaf owt evoba ehT .seeyolpme

hgir si noitatnemges  puorg tnacifingis a stsixe ereht dna t
.ecnereffid  

 
sisylanA noitalerroC lacinonaC dna eulav negiE .3 :elbaT  

 negiE
eulav  

 fo %
airaV

ecn  

talumuC
% evi  

 lacinonaC
oitalerroC

n 

 'skliW
dbmaL

a 

ihC - auqs
er  

.giS  

689.1 a 0.001  0.001  697.  173.  539.51  100.  
c 1 tsriF  .a  eht ni desu erew snoitcnuf tnanimircsid lacinona

.sisylana  
ataD yramirP eht morf detupmoC :ecruoS  

 neewteb‘ fo oitar eht si eulav negiE ehT -  fo mus spuorg
nihtiw‘ dna ’serauqs -  tsegral ehT .’serauqs fo mus spuorg

aerps mumixam eht ot sdnopserroc eulav negiE  eht fo d
 eht fo elttil yrev rof stnuocca negiE llamS .snaem ’spuorg

 noitcnuf tnanimircsid eht rof eulav negiE ehT .noisrepsid latot
 dna noitcnuf gnorts a rof ecnedive na setacidni taht 689.1 si
 cilbup eht neewteb tuonrub boj fo daerps mumixam snialpxe

 dna  eno ,spuorg owt eht roF .seeyolpme knab rotces etavirp
 eno eb lliw ereht dna demrof si noitcnuf tnanimircsid
 desu loot a si noitalerroc lacinonac ehT .noitalerroc lacinonac
 dna noitcnuf tnanimircsid neewteb pihsnoitaler eht erusaem ot

c ehT .spuorg owt eht  eht neewteb noitalerroc lacinona
 si hcihw hgih yrev si puorg owt eht dna noitcnuf tnanimircsid
 pihsnoitaler gnorts evah noitcnuf eht taht setacidni ,697.0
 rof adbmal 'skliW .spuorg owt eht dna tuonrub boj eht htiw

173.0 si noitcnuf tnanimircsid llarevo eht   taht setacidni hcihw
 cilbup eht neewteb tnereffid si tuonrub boj fo snaem puorg eht

ihc A .seeyolpme knab rotces etavirp dna -  erauqs
 eht htiw gnola desu si adbmal 'skliW fo noitamrofsnart
 .ecnacifingis fo eerged eht enimreted ot modeerf fo seerged

ngis ehT  000. si noitcnuf tnanimircsid eht rof eulav ecnacifi
 boj fo snaem puorg taht setacidni 50.0 naht ssel si hcihw
 etavirp dna cilbup eht neewteb yltnacifingis reffid tuonrub

.seeyolpme knab rotces  
stneiciffeoC noitcnuF tnanimircsiD lacinonaC .4 :elbaT  

 
   ataD yramirP eht morf detupmoC :ecruoS  
   eht swohs .4 :elbaT rcsiD lacinonaC  noitcnuF tnanimi

 fo level eht etanimircsid ot detamitse era hcihw stneiciffeoC
t neewteb tuonrub boj  knab rotces etavirp dna cilbup eh

 ot desu era stneiciffeoc dezidradnatsnu eht dna seeyolpme
,ekil noitauqe fo mrof eht ni noitcnuf tnanimircsid eht etaerc  

D b+a = 1X1 b + 2X2 b + 3X3 
 dezidradnatsnU = b ;tnatsnoC = a ;noitcnuF tnanimircsiD = D

X dna elbairav hcae fo stneiciffeoc ateb 1 X , 2 3X ,   eerht eht era
 tnanimircsid eht suhT .tuonrub boj fo selbairav rotciderp

up eht neewteb tuonrub boj fo level eht rof noitcnuf  dna cilb
:swollof sa detalumrof si seeyolpme knab rotces etavirp  

 = D -  X 745.( + 508.3  )noitsuahxE lacisyhP dna lanoitomE
( + )noitazilanosrepeD X 173.( + -  lanosreP X 684.

)tnemhsilpmoccA   
  laitrap eht setacidni tneiciffeoc noitcnuf tnanimircsid ehT

ubirtnoc  si tI .noitcnuf tnanimircsid eht ot elbairav hcae fo noit
 rotciderp eerht lla fo noitubirtnoc euqinu eht ssessa ot desu
 si tI .noitcnuf tnanimircsid eht ot tuonrub boj fo selbairav

 eht taht deifitnedi  fo stneiciffeoc ateb dezidradnatsnu
isyhp dna lanoitome  era noitazilanosreped dna noitsuahxe lac

 evitisop  selbairav rotciderp owt eseht taht snialpxe hcihw dna
 tuonrub boj fo level eht gnitanimircsid ni tceffe tcerid evah

t neewteb  eht tub seeyolpme knab rotces etavirp dna cilbup eh
eiciffeoc ateb dezidradnatsnu  tnemhsilpmocca lanosrep fo stn

 tnemhsilpmocca lanosrep eht taht setacidni hcihw evitagen si
 tceffe tceridni evah  tuonrub boj fo level eht gnitanimircsid ni

t neewteb  osla tI .seeyolpme knab rotces etavirp dna cilbup eh
cisyhp dna lanoitome eht taht delaever  si )745.( noitsuahxe la

tuonrub boj fo level eht etanimircsid taht rotcaf tsehgih eht  

lbairaV tuonruB boJ  fo se  noitcnuF  
1 

noitsuahxE lacisyhP dna lanoitomE  745.  
noitazilanosrepeD  173.  

tnemhsilpmoccA lanosreP  - 684.  
)tnatsnoC(  - 508.3  

stneiciffeoc dezidradnatsnU  



 
sisylanA tnanimircsiD A :seeyolpmE knaB rotceS etavirP dna cilbuP eht neewteb tuonruB boJ fo leveL eht gnirapmoC  
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t neewteb  naht seeyolpme knab rotces etavirp dna cilbup eh
 .)173.( noitazilanosreped  

 
tluseR noitacifissalC .5 :elbaT  

 
 fo epyT

knaB  
 detciderP

 puorG
pihsrebmeM  

latoT  

 uP cilb  etavirP  

lanigirO  

uoC
tn  

cilbuP  904  92  834  
etavirP  62  892  423  

% cilbuP  4.39  6.6  0.001  
etavirP  1.8  9.19  0.001  

  yltcerroc sesac depuorg lanigiro fo %1.29
.deifissalc  

ataD yramirP eht morf detupmoC :ecruoS  
  noitacifissalc tcerroc fo tnetxe ehT  eht serusaem elbat

 fo sisab eht no noitacifissalc eht fo sseccus fo eerged  fo epyt
knab  deifissalc yltcerroc sesac fo egatnecrep dna rebmun ehT .

A .5 :elbaT eht ni deyalpsid era deifissalcsim dna  eht gnom
o sesac 834 fo tuo 904 ,seeyolpme knab rotces cilbup  4.39 r

 ro sesac 92 ylno dna deifissalc yltcerroc era meht fo tnecrep
 etavirp eht gnomA .deifissalcsim era meht fo tnecrep 6.6
 tnecrep 9.19 ro sesac 423 fo tuo 892 ,seeyolpme knab rotces
 1.8 ro sesac 62 ylno dna deifissalc yltcerroc era meht fo

t fo tnecrep  .deifissalcsim era meh  ylraelc eb nac ti ,siht morF
 fo noitatnemges eht taht deifitnedni seeyolpme knab   no desab

knab fo epyt eht   yb tcerroc si 1.29   eht ecneH .tnecrep
 taht derrefni si ti dna detcejer si sisehtopyh  a si ereht

 eht ni ecnereffid tnacifingis  eht neewteb tuonrub boj fo level
.seeyolpme knab rotces etavirp dna cilbup  

NOISULCNOC  
  neewteb elbadiovanu era tuonrub boj fo secneuqesnoc ehT

 yduts ehT .seeyolpme knab rotces etavirp dna cilbup eht
 rucco seeyolpme knab gnoma tuonrub boj taht dethgilhgih

m  hcum gnidneps dna erusserp krow fo ssecxe ot eud yltso
 tnasaelpnu na setaerc sremotsuc eht htiw yltcerid emit
 taht tnemnorivne krow dna eeyolpme eht neewteb noitautis

.gninoitcnuf lamron eht morf etaived ot meht snetaerht   si tI
 lanoitome eht taht delaever  eht si noitsuahxe lacisyhp dna

 tuonrub boj fo level eht etanimircsid taht rotcaf tsehgih
t neewteb  .seeyolpme knab rotces etavirp dna cilbup eh  si tI

 dna noitsuahxe lacisyhp dna lanoitome eht taht deifitnedi osla
id ni tceffe evitisop evah noitazilanosreped  eht gnitanimircs

t neewteb tuonrub boj fo level  rotces etavirp dna cilbup eh
 sah tnemhsilpmocca lanosrep eht tub seeyolpme knab

 tceffe evitagen  tuonrub boj fo level eht gnitanimircsid ni
t neewteb  ecneH .seeyolpme knab rotces etavirp dna cilbup eh
cnoc si ti  a si ereht taht sisylana tnanimircsid eht morf dedul

 eht neewteb tuonrub boj fo level eht ni ecnereffid tnacifingis
.seeyolpme knab rotces etavirp dna cilbup  
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