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tsbA tca —  sesu taht ygolonhcet a si krowten coh da raluciheV

 elibom a etaerc ot krowten sseleriw a ni sedon sa selcihev elibom
rowten sseleriw  fo egnar eht nihtiw elcihev elibom hcae ,k

dA raluciheV .edon ro retuor sa stca TENAV -  a si krowten coh
 hcihw ,krowten coh da  fo ygolonhcet ssalcbus elbacilppa tsom
 (selcihev elibom neewteb noitcennoc krowten  dliub ot smia

neewteb  dna )elcihev ot elciheV   stniop dexif dna selcihev
 da elibom fo selpicnirp eht gniylppa yb detaerc stinu edisdaor(
 elibom hgih era TENAV ni sedoN ehT.)sTENAM( skrowten coh

.egnahc yldipar nac ygolopot krowteN taht ot eud   eht rof
r fo gningised eht ,STI tramS gnitroppus fo esoprup  gnituo

.eussi yrassecen dna tnatropmi si STENAV ni slocotorp  
 eht ot detaler skrow hcraeser weiver ew ,repap siht nI
 fo tpmetta ot snoitcesretni daor ta sthgil ciffart fo snoitacilppa
 enog osla evah ew ,smelborp metsys thgil ciffart eht gnivlos

irav hguorht  metsys thgil ciffart no desab era smhtirogla suo
 raluciheV no krow ot sretuor no detnemelpmi eb nac dna

dA - .)sTENAV( skrowteN coH  
 
 

 xednI  smreT —  ,sthgiL ciffarT ,gnituoR ,sTNAM ,sTENAV
.noitcesretnI  

.I  I NOITCUDORTN  
artta deniatta sTENAV sraey wef tsal eht nI  gniworg gnitc

 .weiv fo tniop lairtsudnI dna cimedaca htob morf noitnetta
 morf dnetxe taht snoitacilppa tnereffid sti fo esuaceb si sihT
 ot pu dna lortnoc ciffart ot snoitacilppa ytefas daor
 si krowteN coh dA raluciheV .snoitacilppA tnemniatretne

deredisnoc   hcihw ,]1[ sTENAM fo ssalc gnignellahc   sa
 neewteb gnivird noitarepooc dna noitacinummoc setatilicaf
 dna hcraeser evitca eht fo eno era sTENAV .daor eht no srac
 noitatropsnart tnegilletni trams eht ni saera gnicneulfni

as edivorp ot redro ni )STI( metsys  eht ot trofmoc dna ytef
 SETNAV ,noitacilppa ytefas eht fo noitidda ni .]2[ sresu daor
 sa hcus sresu eht ot noitamrofni emit laer elbaulav sreffo
 tenretni ,smetsys tisnart ,rehtaew tnerruc fo noitamrofni

e ,ssecca - tacilppa tnemniatretne rehto  dna ,ecremmoc  ni ,snoi
 yawhgih detamotua elbane STENAV ,sdaor yawhgih eht
 etagivan dna evom ot selcihev eht pleh ot ,snoitacilppa
 snoitacilppa hcus revewoh ,srevird rieht fo pleh eht tuohtiw
 tey ton evah ,stnemirepxe dna hcraeser fo egats eht ni llits era

tsilaer emoceb dA raluciheV hguohtlA ,]51[ ci -  skrowteN coh
dA fo ssalcbus a deredisnoc era -  ,esoprup krowten coh

 hcihw scitsiretcarahc euqinu rieht evah yeht revewoh
 nrettap ytilibom laiceps  sa hcus srehto morf meht hsiugnitsid

alp STENAV .]5[ ygolopot gnignahc dipar dna  elor lativ a y
 lacitirc yna diova ot srevird elcihev rof ecnatsissa na sa

egnahcxe noitamrofni elcihev ot elcihev hguorht noitautis  
 dna stnedicca daor ,smaj ciffart ,noitaloiv deeps ,.g.e
 ytefas ot noitidda ni .cte ,selcatsbo neesnu dna ,snoitsegnoc

 
 

cilppa  yb detaerc si STENAV tpecnoc eht hguohtlA .snoita
 )STENAM( skrowten coh da elibom fo elpicnirp eht gniylppa
 fo slocotorp gnituor gnitsixe eht gniylppa ,revewoh ,]7[
 euqinu eht ot eud evitceffe eb ton thgim STENAM

nhcet era STENAV .STENAV fo scitsiretcarahc  hcihw ygolo
 a ni sedon sa syaw hgih dna seitic ni selcihev gnivom desu
 esu sTENAV .krowten sseleriw elibom etaerc ot krowten
 ro retuor sa krowten sseleriw a ni etapicitrap elcihev yreve
 a htiw krowten noitacinummoc fo tnemhsilbatse suht ,edon

N .egnar ediw  ro elciheV elibom a eb nac sTENAV ni sedo
 rehtie rehto hcae htiw gnitacinummoc ,)USR( tinU ediS daoR

itlum ro poh elgnis hguorht -  dezinagro si repap sihT .]72[ poh
 gnituoR sweivrevo II noitceS :snoitces gniwollof ot ni

rcsed III noitceS ,STENAV ni slocotorP  smelborp eht sebi
 gnituor gnitsixe eht swohs dna noitcesretnI ta rucco
 eht sedulcnoc VI noitceS yllanif ,seiduts evah ew smhtirogla

.repap  

.II  R  GNITUO P  NI SLOCOTOR STENAV  
  tsom  eht  fo  eno  sa  deredisnoc  si  ]52[  gnituoR

ni  eussi egnellahc dna  tnatropmi     oiranecs  dlrow  laer  eht
 krowten fo noitcennocsid tneuqerf ,deeps  hgih  fo  esuaceb
 reilraE .TENAV ni edon fo gniledom ytilibom dna ygolopot
 .]62[ dohtem gnituor coh da no desab saw TENAV ni gnituor

gnituor desab ygolopot lanoitidart desu srehcraeseR  
 ot dohtem gnituor coh da desab noitisop dna slocotorp

 .STENAV fo tpecnoc eht tnemelpmi dna etalumis  
 otni ekat dluohs STENAV ni slocotorp gnituor gningiseD
 yllacimanyd setuor eht gnihsilbatse fo ytilibapac eht tnuocca

rud setuor eht ecnanetniam sa llew sa  noitacinummoc eht gni
 etanretla gnirevocsid fo elbapac eb dluohs yehT .ssecorp

no ylkciuq setuor - eht -  desu tnerruc eht gnisol fo emit eht ta ylf
laer ,ssecorp noitacinummoc eht gniruD .]3[ htap -  emit

tcirts dnamed snoitacilppa detaler ytefas dna snoitacilppa  
 smhtirogla gnituor fo gningised nosaer taht rof ,yaled emit
 gnituor ni yaled ecuder ot shtap lamitpo tceles dluohs
 ot deriuqer era krowten a nihtiw setuor elpitluM .ssecorp
 gnituor ngised ot si egnellahc yek ehT .noitsegnoc diova

eht emocrevo ot slocotorp  edivorp ot dna smelborp es
 muminim htiw dna yaled muminim nihtiw noitacinummoc
 ylno gnisu eb lliw ew ,krow eritne ruo nI .]32[ daehrevo
 ot )retuor hcae ni strop 4( snoitcennoc ruof htiw sretuor

.daorssorc hsilbatse  
rogetac eb nac TENAV ni slocotorP gnituoR  ni ylniam dezi

:owt ot  
  dna slocotorp gnituor desab ygolopoT  
 .slocotorP gnituor desab noitisoP ro cihpargoeG  

 elibom hcae slocotorp gnituor desab ygolopot eht nI
 krowten eritne eht wonk ot detcepxe si )edon( elcihev

aorp rehtie esu slocotorp esehT .ygolopot  evitcaer ro evitc
 eht tnemnorivne TENAV nI .]02[ gnituor rof sehcaorppa
 krowten tneuqerf eht ot sdael hcihw ,hgih si rotcaf ytilibom

 daoR rof smhtiroglA smetsyS thgiL ciffarT fo ydutS
sTENAV ni snoitcesretnI  

iramamlA .M ilA massaB  , .M lutA  iasnoG  



 
fo ydutS  sTENAV ni snoitcesretnI daoR rof smhtiroglA smetsyS thgiL ciffarT  
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 gnidnamed noitcennocsid etuor dna gninoititrap
er - .]12[ noitamrofni ygolopot eht fo noitatupmoc  

itisop ro cihpargoeG eht nI  eht ,locotorp gnituor desab no
 rednes eht fo noitisop eht no desab si gnituor no noisiced
 eht dna noitanitsed eht fo noitisop ,)noitisop cihpargoeg(

.srobhgien poh eno s'rednes eht fo noitisop  
 ot dedrawrof eb nac segassem ,gnituor cihpargoeg eht nI

sed eht  dna ygolopot eht gniwonk fo deen a tuohtiw noitanit
 gnituor desab noitisoP .]4[ yrevocsid etuor roirp tuohtiw
 rehgih reffo yeht ecnis sTENAV rof elbatius era slocotorp
 a ni slocotorp gnituor desab ygolopot naht oitar yreviled

]22[ tnemnorivne elibom ylhgih  eht no sucof ew yduts ruo nI .
 dexif esu ot esoporp ew sa slocotorP gnituor desab ygolopoT

.sretuor yranoitats htiw ygolopot krowten  

.A  snoitacilppA  
 snoitacilppa tnereffid fo egnar tsav a troppus sTENAV

e ,noitanimessid noitamrofni poh eno elpmis morf gnirats  ,.g.
itlum ot )sMAC( segassem ssenerawa evitarepooc -  poh

 eht fo tsoM .secnatsid tsav revo segassem fo noitanimessid
 )sTENAM( skrowten coh da elibom ot tseretni fo snrecnoc
 rehtaR ]7 ,6[ .reffid sliated eht tub ,sTENAV ni tseretni fo era

odnar ta gnivom naht  na ni evom ot dnet selcihev ,m
 tnempiuqe edisdaor htiw snoitcaretni ehT .noihsaf dezinagro
 ,yllanif dnA .yletarucca ylriaf deziretcarahc eb esiwekil nac
 rof ,noitom fo egnar rieht ni detcirtser era selcihev tsom

sllor wollof ot deniartsnoc gnieb yb elpmaxe   devap a fo
 ton era slocotorP gnituor sTNEV fo ytirojaM .]7[ yawhgih
 eht ot eud daorssorc ni gnituor evitceffe evig ot elbapac

.ti fo erutan  

.B  ygolonhceT  
 sa ygolonhcet gnikrowten sseleriw yna esu nac sTENAV

dar egnar trohs era tnenimorp tsom ehT .sisab rieht  oi
iW dradnats rehtie( NALW ekil ]7 ,8[ seigolonhcet -  eht ro iF

elcihev -  thgiL elbisiV ,htooteulB ,)p11.208 EEEI cificeps
 ,noitidda nI .eeBgiZ dna ,derarfnI ,)CLV( noitacinummoC
 EEEI XAMiW ro ,ETL ,STMU ekil seigolonhcet ralullec

f ,sTENAV troppus nac 61.208  suoenegoreteh gnimro
.skrowten ralucihev   TENAV esu ot gniog era ew ,krow ruo nI

 EEEI dradnatS krowten sseleriW htiw TENAM dna
.61.208 htiw gnola n/g/b11.208   

 

.III  P  MELBOR A  T I  NOITCESRETN A  DN R  DETALE W SKRO  
 oiranecS  :1 yolpme era snoitcesretni eht saera nabru nI  de

 ot ni daor eht edivid sthgil ciffart esehT .sthgil ciffart htiw

 evom selcihev ehT .stnemges thgil neerg dna der tnereffid

 der ot snrut thgil nehw dna tnemges thgil neerg a no ylhtooms

 snrut thgil eht litnu snoitcesretni ta tiaw dna nwod wols yeht

.neerg   a ni snoitcerid htob ta retsulc ot dnet selcihev eht ,suhT

 pag a setareneg selcihev fo gniretsulc sihT .tnemges thgil der

]9[ melborp eloh ciffart a setaerc suht dna selcihev neewteb  

.emit gnitsaw sa llew sa  

 oiranecS  :2 angis ciffart detamotuA lanoitidarT  lortnoc l
 a ni noitcesretni ta selcihev eht eludehcs yllamron smetsys

erp sihT .rennam tols demit erp -  hcaorppa rellortnoc demit
 ciffart eht ta selcihev fo emit gnitiaw eht eziminim ot sliaf

eht redisnoc t’nseod ti sa noitcesretni  dna deeps   emit lavirra
 fo selcihev  ]42[ . 

 eht ni melborp eht emocrevo ot oiranecs a tseggus lliw eW
oiranecS - oiranecS eht dna 1 -  no gnisucof taht yaw a hcus ni ,2

 no yler dna gnidrawrof dna gniyrrac tekcap  fo tpecnoc eht
ciffart  .snoitcesretni ta metsys langis   
ruO  krow desoporp   mia  ot si  ta gnitiaw tekcap diova

eht emocrevo ot snoitcesretni   ni stekcap eht fo emit gnitiaw
 eht fo emit lavirra eht etaluclac ew erehw ,retuor yreve

.retuor txen eht dna retuor a neewteb ecnatsid dna egakcap  
 ew smhtirogla gnituor gnitsixe eht era gniwolloF  evah

.deiduts  
 

.A  )RSPG( gnituoR sseletatS retemireP ydeerG  
 gnituoR sseletatS retemireP ydeerG a ,]91 dna ,01 ,9[ nI
 ot tekcap a sdrawrof edon a ,RSPG nI .desoporp si )RSPG(
 ot resolc yllacihpargoeg si hcihw robhgien esolc txen

nehW .edon noitanitsed  po lacol  yrevocer a dehcaer si mumit
 ot resolc si taht edon a ot tekcap a drawrof ot desu si edom
 lacol deretnuocne tekcap eht erehw edon eht naht noitanitsed

.mumixam   gnituor sseletats retemirep ydeerG ni   ]01[
noitisop lacipyt a desoporp - erg sesu tI .gnituor desab  yde

 tekcap a nehW .yllaitini stekcap drawrof ot gnidrawrof
 .edom retemirep eht ot sehctiws ti ,mumitpo lacol a sehcaer
 hgih rof yllaicepse elbatiusnu si gnidrawrof ydeerg ,revewoH
 poh txen eht niatniam ot elba eb ton yam dna soiranecs deeps

ofni 'srobhgien  .snoitcennocsid tneuqerf ot eud noitamr
 ,deredisnoc si gnidrawrof lanoitcerid on ecnis ,yllanoitiddA
 suht setuor regnol ni stluser netfo ledom retemirep eht

.yaled noissimsnart eht gnidnetxe  

.B  gnituoR rotanidrooC retemireP ydeerG  
rotanidrooC retemireP ydeerG   teerts fo esu sekam gnituoR

 dedrawrof era stekcap ereH .stekcap drawrof ot snoitcnuj dna
 ydeerg detcirtser a :strap 2 fo stsisnoc RCPG .ylideerg
 noitcesretni lla nI .ygetarts riaper a dna erudecorp gnidrawrof

ced gnituor lautca eht slocotorp gnituor desab  edam si noisi
 dellac era snoitcnuj no sedon RCPG nI .snoitcnuj no
 eseht ot dedrawrof syawla era stekcaP .srotanidrooc
 fI .noitcnuj eht ssorca sedon ot naht rehtar srotanidrooc
 ot dedrawrof era stekcap eht ,tneserp ton era srotanidrooc

tsegral eht htiw edon   fI .edon gnidrawrof eht morf ecnatsid
 nekat si eno neht tneserp si rotanidrooc eno naht erom
 siht nI .rotanidrooc siht ot dedrawrof si tekcap dna ylmodnar
 taerg htiw edon a taht os ylideerg edam si noisiced a locotorp

les syawla si noitanitsed ot ssergorp  tekcap nehW .detce
 ot ees ot desu si eluR dnaH thgiR ,mumitpo lacol a sehcaer
 ygetarts riaper eht sa wollof dluohs tekcap eht teerts hcihw

.]91 dna ,1 ,11[  

.C  )RATyG( gnituoR erawA ciffarT ydeerG devorpmI nA  
orp gnituor desab noitcesretni na si ]91 ,21[ RATyG  locot

 hguorht noitceles noitcnuj cimanyd :seludom 2 fo gnitsisnoc

 devorpmi na dna noitanitsed hcaer tsum tekcap a hcihw

.gnidrawrof rof desu ygetarts ydeerg  

 gnirobhgien eht rof skool edon gnidrawrof a RATyG nI
cs a sngissa ti nehT .pam latigid ni snoitcnuj  fo hcae ot ero

 evruc dna ytisned ciffart eht gniredisnoc snoitcnuj eseht
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 tsehgih htiw noitcnuj ehT .noitanitsed ot ecnatsid cirtem
 si noitcnuj ecnO .tekcap eht drawrof ot detceles si erocs
 eseht neewteb tekcap eht drawrof ot si esahp txen eht detceles

cnuj .snoit  

.D  )DDAV( yrevileD ataD detsissA elciheV  
 si )DDAV( yrevileD ataD detsissA elciheV ,]91 ,31[ nI
 detcennocsid ni gnituor gnivorpmi ta smia DDAV .desoporp
 htiw rehtegot drawrof dna yrrac fo aedi eht gnisu yb skrowten

.]6[ noitciderp ytilibom raluciheV  

.E  ohS )RATS( gnituoR erawA ciffarT desaB htaP tsetr  
 gnituoR erawA ciffarT desaB htaP tsetrohS ,]91 ,41[ nI
 erawA ciffarT desab htap tsetrohS .desoporp si )RATS(
 desoporp locotorp gnituor desab noitcesretni na si gnituoR

h si ytisned ciffart erehw saera nabru rof  snoitcesretni dna hgi
 si atad eht locotorp RATS nI .sthgil ciffart htiw deyolped era
 dna yrrac htiw rehtegot gnidrawrof ydeerg gnisu dedrawrof

.]9[ msinahcem yrevocer drawrof  

.F  locotorP gnituoR evitpadA detsissA edoN citatS  
 edon citats a syolped ]91 ,61[ nI  citats siht ,snoitcesretni ta

 nihtiw selcihev era ereht litnu tiaw dna tekcap serots edon
 .pam teerts latigid a evah sedon citats ehT .noitacinummoc

 :seludom 3 evah VDAS  

  ,)RANS( gnituoR detsissA edoN citatS  
  dna )UDL( etadpU yaleD kniL  
 iD ataD htaP itluM )DDPM( noitanimess . 

.G  a locotorp )RVV( gnituoR xetreV lautriV  
 xetrev lautriv dellac tpecnoc wen a secudortni ]91 ,71[ nI
 tuoba noitamrofni eht sesu dna xetrev a fo ytimixorp si taht
 elcric eht nihtiw aera eht ot srefer xetrev a fo ytimixorP .senil

etrev htiw  nA .egnar oidar eht flah si suidar dna ertnec sa x
 ot mhtiroglA dyolF sesu ytimixorp eht ni edon etaidemretni
 ytivitcennoc egde RVV nI .noitanitsed eht ot tekcap drawrof
 cisab ehT .segassem OLLEH gnignahcxe yb deniatniam si

strap owt sedulcni msinahcem RVV  xetreV dna noitazilaitinI :
 segde ,)snoitcnuj( secitrev fo stsisnoc ledom RVV .egnahC

thgiarts( -  .)selcihev( sedon dna )snoitcnuj 2 neewteb enil
 fo sriap lla neewteb htap tsetrohs eht noitazilaitini gniruD

reV .mhtirogla s’dyolF gnisu detaluclac si secitrev  xet
 ot xetrev eno morf dedrawrof si RVV ni stekcaP :egnahc
 ,xetrev a ta sevirra tekcap a nehW .xetrev rehtona
 eht semoc ereH .detceles si xetrev noitanitsed etaidemretni
 fo ytimixorp eht ni edon yna si tahT .xetrev fo ytimixorp

rev fo noitacol lacihpargoeg  ssecorp sihT .xetrev a sa stca xet
 tsal fo ytimixorp eht sehcaer tekcap eht litnu seunitnoc
 tekcap eht dehcaer si ytimixorp xetrev tsal eht nehW .xetrev
 fo egatnavda ehT .noitanitsed eht ot dedrawrof ylideerg si

h gnituor ot ni sllaf ylerar ti ,taht si RVV  esuaceb si sihT .selo
 ehT .sedon fo noitubirtsid ot egdelwonk roirp fo

.daehrevo hgih sti si egatnavdasid  

.H  noitcesretni ehT -  locotorp gnituor lacihpargoeg desab
)PRGI(  

 
 ehT noitcesretni ehT -  locotorp gnituor lacihpargoeg desab

tcesretni na osla si ]81[ )PRGI( noi -  lacihpargoeg desab
 htiw smsinahcem ralimis emos sah hcihw locotorp gnituor
 ytivitcennoc sezimixam taht htap eht sesoohc tI .krow ruo
 gnidrager stniartsnoc SoQ eht gniyfsitas elihw ytilibaborp

dne dna ,REB ,tnuoc poh - ot -  owt yna neewteB .yaled dne

sretni  gnidrawroF lacihpargoeg ,htap detceles eht no snoitce
 ytivitisnes s'htap eht gnicuder suht ,stekcap refsnart ot desu si
 a ,laog siht hcaer ot ,revewoH .tnemevom edon laudividni ot
 eht tcelloc ot dedeen si yawetag eht ,.e.i ,tinu lortnoc lartnec

ni deliated  a gnisu ytiniciv sti ni selcihev eht tuoba noitamrof
 esoohc ot mhtirogla citeneg eht dna ecivres erawa noitacol
 deredisnoc eb ton dluoc PRGI ,eroferehT .setuor lamitpo eht
 eht ,sediseB .locotorp gnituor detubirtsid ylluf a sa

noc dna ytixelpmoc noitatupmoc  eht fo deeps ecnegrev
 hcihw tnuocca otni nekat eb osla dluohs mhtirogla citeneg

yaled emos liaf yam -  eht ,yllanoitiddA .secivres evitisnes
 taht noitpmussa eht rednu detaluclac si PRGI fo ytivitcennoc

hw noitubirtsid nossioP a wollof daor eht no selcihev lla  hci
 ciffart nehw yllaicepse sTENAV nabru ni citsilaernu smees

.]2[ gnitsixe era stuobadnuor dna ,selcatsbo ,sthgil   ehT
 saw ngised locotorp gnituor no thgil ciffart fo tcapmi

noitcesretni na no desab ]2 ,51[ ni detagitsevni -  gnituor desab
f dengised locotorp  nabru ni snoitacinummoc ralucihev ro

tsetrohs siht hguohtlA .saera - htap - thgil ciffart desab -  erawa
 ,yaled no ecnamrofrep retteb swohs locotorp )RATS( gnituor
 slocotorp gnituor detaler naht tuphguorht dna ,oitar yreviled

pmussa sti ,thgil ciffart gniredisnoc  ytisned hgih fo snoit
 oediv draobno na dna ,tnemges thgil neerg detcennoc syawla
 sti timil yam thgil ciffart fo sroloc eht yfitnedi ot aremac

.sesac lacitcarp ni snoitacilppa  
 

.VI  C NOISULCNO  
 dna tnatropmi si slocotorp gnituor sTENAV fo ngised ehT

ssi yrassecen  trams fo stnemeriuqer wen eht troppus rof eu
 fo sdleif eht sa ,)STI(  metsys noitatropsnart tnegilletni
 htiw yldipar worg snoitacinummocelet dna secived sseleriw
 evorpmi ot deen a si ereht ,tsixe otni emoc seigolonhcet wen

ten elibom fo semehcs tnerruc eht  eht dnim no gnipeek skrow
 eht , selcihev fo deeps hgih ,ygolopot fo gnignahc yltneuqerf

dna ,snoitcesretni eht ta ytic ni selcihev fo rebmun egral   rehto
ti ot detaler tnemeriuqer , b dluohs ereht esoprup taht rof  a e
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