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tcartsbA —  gnikam rof desu ylediw si etercnoC

 ,sllaw kcolb/kcirb ,snoitadnuof ,serutcurts larutcetihcra
 ,syawnur ,syawhgih ,sessaprevo/segdirb ,stnemevap

loop ,smad ,serutcurts gnikrap  sgnitoof ,sepip ,sriovreser/s
 si etercnoC .staob neve dna selop dna secnef ,setag rof
 a sah dniknam erehwyreve tsomla seititnauq egral ni desu
 desu etercnoc fo tnuoma ehT .erutcurtsarfni rof deen
 ,doow ,leets fo taht eciwt si ,not rof not ,ediwdlrow

itsalp  eht ni esu s'etercnoC .denibmoc munimula dna ,sc
 yllarutan fo taht yb ylno dedeecxe si dlrow nredom
 egral a fo sisab eht osla si etercnoC .retaw gnirrucco

ydaer eht ,yllabolG .yrtsudni laicremmoc -  etercnoc xim
m etercnoc eht fo tnemges tsegral eht ,yrtsudni  si ,tekra

 eht nI .5102 yb eunever ni noillib 001$ deecxe ot detcejorp
 a si noitcudorp etercnoc ,enola setatS detinU

03$ - noillib - rep -  eulav eht ylno gniredisnoc ,yrtsudni raey
ydaer eht fo -  ezis eht neviG .raey hcae dlos etercnoc dexim

rtsudni etercnoc eht fo  yaw latnemadnuf eht dna ,y
 nredom eht fo erutcurtsarfni eht epahs ot desu si etercnoc
 lairetam siht elor eht etatsrevo ot tluciffid si ti ,dlrow
 ,semit nredom ni taht slaever repap sihT .yadot syalp
 rehto fo noitidda eht htiw detnemirepxe evah srehcraeser

retaw ekil ,slairetam -  ot ,sremylop gniknil ssorc desab
 rehgih sa hcus ,seitreporp devorpmi htiw etercnoc etaerc
 segamad ot ecnatsiser ro ,ytivitcudnoc lacirtcele ,htgnerts

 .egallips hguorht  
. setagerggA ,hsa ylF ,tnemeC ,etercnoC :sdroW yeK  

snoC :aerA buS ygolonhceT noitcurt  
.gnireenignE noitatropsnarT :aerA daorB   

.I  NOITCUDORTNI  
  itlum a si tnemevap A -  daor eht fo trap larutcurts dereyal

 gnidaol ralucihev yb desopmi sesserts ot detcejbus si hcihw
htaew fo stceffe eht morf noitaroireted ot sa llew sa ,deilppa  re

 yrotcafsitas A .ciffart gnivom fo noitca evisarba eht dna
 stceffe eseht dnatshtiw ot elba si taht eno si ngised tnemevap
 a fo stsisnoc tnemevap A .emit fo doirep deriuqer a rof

itlum -  fo sreyal fo rebmun a fo demrof si hcihw ,metsys reyal
uobnu detcapmoc  .slairetam dnuob ro setagergga dn

 rojam owt ni deifissalc eb nac ,lareneg ni ,stnemevaP
 .stnemevap suonimutib dna stnemevap etercnoc :seirogetac
 dna stnemevap digir dellac yllareneg era stnemevap etercnoC

c erehT .stnemevap elbixelf sa stnemevap suonimutib  eb dluo
 ron ,digir rehtien era hcihw stnemevap fo sepyt rehto emos
 stnemevap etisopmoc ,tnemevap kcolb ,elpmaxe rof ,elbixelf

 .cte  
 tnemevap daor a fo stnenopmoc niam eerht era erehT  

 noitadnuoF .1  
 

13 guA deviecer tpircsunaM 02 , 16 
 .rE ,arorA itraA   noitatropsnarT ,ralohcS retsemeS laniF .hceT .M

 fo etutitsnI mO ni ,gnireenignE  )UJG( rasiH ,tnemeganaM & ygolonhceT
 anayraH  

ramuK neevarP .rE .ttpeD gnireenignE liviC ,rosseforP tnatsissA , ,  mO
anayraH ,rasiH ,tnemeganaM & ygolonhceT fo etutitsnI  

 esaB .2  
 gnicafruS .3  

rg bus fo sesirpmoc noitadnuof ehT  ,)llif ro tuc( lios eda
bus dna gnippac -  edivorp ot dengised si noitadnuof ehT .esab

 .sreyal rehgih eht rof troppus fo ytilauq dradnats niatrec a  
 .tnemevap eht fo reyal larutcurts niam eht si esab ehT
 ecafrus a fo sesirpmoc gnicafrus tlahpsa na ,elihwnaeM
 ot si gnicafrus eht fo noitcnuf ehT .esruoc rednib a dna esruoc
 etairporppa htiw denibmoc eb ot ytilauq edir doog elbane

 .noitamrof kcarc ot ecnatsiser dna gniddiks ot ecnatsiser  
 ,sreyal eerht fo stsisnoc ,lareneg ni ,tnemevap etercnoc A

s a fo gnisirpmoc bu -  .bals etercnoc eht dna reyal esab ,edarg
 tnemevap etercnoc rof desu era sreyal esab dnuob yllareneG
 fo elpmaxe emos ,noitacificeps naidnI rep sA .noitcurtsnoc
 relloR ,)CLD( etercnoC naeL yrD era sreyal esab hcus

51:CRI( )CCR( etercnoC detcapmoC - hT.)2002  etercnoc e
 rep sa etercnoc fo edarg 05M ot 04M fo yllareneg si bals
 etercnoc ytilauq gnivap sa dellac si dna ,snoitacificeps naidnI

 .)CQP(  

.II  C  FO STNENOPMO C  ETERCNO P TNEMEVA :  
 sa dessucsid era tnemevap etercnoc fo stnenopmoc niam ehT

 :woleb  
 edarg buS )1  

)2   reyal gnippac  
 reyal eganiard)3  

edarg buS )1  .reyal tnemevap a yllamrof ton si edarg buS :
 dootsrednu ylluf eb tsum noitcnuf dna seitreporp sti ,revewoH
 revo tnemevap yrotcafsitas a tcurtsnoc dna ngised ot redro ni

dam ro lios larutan eht si edarg buS .ti e-  no )llif( dnuorg pu
 si edarg bus eht fo noitcnuf ehT .tliub si tnemevap eht hcihw

 .tnemevap elohw eht fo daol eht troppus ot  
 sbals etercnoc gnivap fo gniyl rof esab bus dna edarg bus ehT
 :CRI( :tnemeriuqer gniwollof eht htiw ylpmoc dluohs

51 -  )1991  
 s oN bus eht ni tneserp eb stops tfo - bus ro edarg -  .esab  
 bus detcapmoc ylmrofinu ehT - bus ro edarg -  esab

 ot htdiw fo rehtie no mm 003 tsael ta dnetxe dluohs
 .detercnoc eb  

  .deniard ylreporp eb dluohs tI  
 bus fo suludom mumixam ehT -  noitcaer edarg

 a htiw deniatbo  5.5 eb llahs tset gniraeb etalp
 .3mc/gK  

 :reyal gnippaC )2  eb yam gnippac a edarg bus kaew a revO
 osla nac tI .reyal tnemevorpmi edarg bus a sa tca ot dedivorp
 fo noitaroireted stneverp dna mroftalp gnikrow a sa desu eb

su yllausu reyal sihT .edarg bus eht  ,ytilauq wol ylevitaler a se
 slairetam delcycer emoS .etagergga elbaliava yllacol ,paehc
 .gnippac a ekam ot lairetam evitanretla na sa desu osla era
 si emil ro tnemec sa hcus rezilibats a ,yllanoisaccO

i ot edarg bus eht fo trap reppu eht otni detaroprocni  evorpm
 .lios edarg bus eht fo yticapac gniraeb dna htgnerts eht  

 

esU etercnoC nredoM fo ecnacifingiS  

ramuK neevarP .rE ,arorA itraA .rE  



 
esU etercnoC nredoM fo ecnacifingiS  
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oeG )3 -  reyal eganiarD etisopmoc :  a reyal edarg bus a revO
oeg -  devorpmi rof dedivorp si reyal eganiard etisopmoc

oeg A.eganiard tnemevap -  segatnavda ynam sah etisopmoc
am eganiard larutan revo  wolf sti gniniatniam ni slairet

 dna noitcurtsnoc rednu ssenffits evisserpmoc dna yticapac
 levarg dedarg/ dnas a si tI .troppus lauqenu sediseb ,ecivres

 .reyal  
 deifissalc rehtruf eb nac stnemevap eseht ni desu etercnoc ehT

b era hcihw ,CQP ro CLD rehtie sa  :woleb sa dessucsid ylfeir  
 :)CLD( etercnoC naeL yrD )i  fo trap tnatropmi na si tI

 oitar egral a htiw etercnoc nialp a si tI .tnemevap digir nredom
 si dna etercnoc lanoitnevnoc naht tnemec ot etagergga fo

tnemevap digir fo esab bus/esab a sa desu yllareneg   lartneC(
 .)0102,etutitsnI hcraeseR daoR  

 naeL yrD rof desu slairetam fo noitacificeps CRI ehT
 )006 noitces HTROM( woleb sa dessucsid era etercnoC  

 )a :tnemeC   nac 1.1elbaT ni denoitnem sa ,stnemec eht fo ynA
 .etercnoc nael yrd gnirutcafunam rof desu eb  

)b  hsa ylF :  eb yam tnemeC fo thgiew yb tnecrep 02 ot pU
 yna ni desu eb llahs hsa ylf oN .tnemeC edarG 35 ni desu

 .edarG 35 naht rehto tnemeC fo edarg rehto  
 )c setagerggA :  larutan eb llahs etercnoc nael rof setagerggA

gga ehT .383 :SI htiw gniylpmoc lairetam  eb ton llahs setager
 ton llahs slairetam suoireteled fo stimil ehT .evitcaer ilakla
 eht esac nI .383 :SI ni tuo tes stnemeriuqer eht deecxe
 ,trid morf eerf ton era setagergga eht taht sredisnoc reenignE

uoh 27tsael ta rof deniard dna dehsaw eb yam emas eht  sr
 .reenignE eht yb detcerid sa ro ,gnihctab erofeb  

 
setagergga esraoC  :  ,naelc fo tsisnoc llahs setagergga esraoC

non ,esned ,gnorts ,drah -  dehsurc fo seceip elbarud dna suorop
 fo seceip fo dioved eb llahs dna levarg dehsurc ro enots

s ,enots detargetnisid  ro ralugna yrev ,detagnole ,ykalf ,tfo
 etagergga esraoc eht fo ezis mumixam ehT .seceip yretnilps

 .mm 5.13 eb llahs  
:setagergga eniF  ,naelc fo tsisnoc llahs setagergga enif ehT

 owt eht fo noitanibmoc a ro dnas enots dehsurc ro dnas larutan
rofnoc llahs dna  llahs etagergga eniF .)2.1 elbaT( 383:SI ot m

 detnemec ,maol ,elahs ,yalc ,selcitrap tfos morf eerf eb
 rettam ngierof rehto dna cinagro ,acim ,selcitrap  

.III  ELBRAM  TSUD   
 a sa deniatbo ,redwop enif yrev a si )DM( tsuD elbraM

yb - was eht gnirud elbram fo tcudorp  dna ,gnipahs eht dna gni
 .dlrow eht ni smelborp latnemnorivne ot eud ti gnilcycer ton
 eht morf gnitluser kcor cihpromatem a si elbraM
 si elbram eht fo ytirup ehT .enotsemil erup a fo noitamrofsnart

t fi etihw si ti ;ecnaraeppa dna roloc sti rof elbisnopser  eh
 .)3OCaC %001( eticlac fo ylelos desopmoc si enotsemil
 sah ,elbarud si ,noitaroced dna noitcurtsnoc rof desu si elbraM
 .dnamed taerg ni yltneuqesnoc si dna ,ecnaraeppa elbon a
 desopmoc skcor enillatsyrc era selbram ,yllacimehC

d ,eticlac fo yltnanimoderp  rehto ehT .slarenim etimolo
 ,ztrauQ .nigiro ot nigiro morf yrav stneutitsnoc larenim
 ,tenrag ,clat ,enil orcim ,etilonitca ,etilomert ,etivocsum
 saerehw seitirupmi larenim rojam eht era etitoib dna etiretso

( 2SeF dna O2H3 ,esenagnam ,3O2eF ,etinomil ,2OiS  )etiryp
 ehT .elbram htiw detaicossa seitirupmi lacimehc rojam eht era
 nac hcihw )tnemec rof( enotsemil war ni seitirupmi niam
 ,aisengam era tnemec dehsinif fo seitreporp eht tceffa

 .sediflus dna silakla ,cniz ,sdael ,etahpsohp  

dlrow pot eht gnoma si aidnI   ehT .enots elbram fo sretropxe
 launna na ta ylidaets gniworg neeb sah yrtsudni elbram naidnI
 ,taeh secudorp senots fo gnittuC .raey rep %01 dnuora fo etar
 skcolb elbram fo %03 ot 02 .tsud dna stnemgarf kcor ,yrruls

nasuoht 271,3 .redwop otni detrevnoc era  elbram fo snot d
9002 raey ni decudorp saw tsud -  etsaw eseht gnivael suht 01

 latnemnorivne esuac nac yltcerid tnemnorivne eht ot slairetam
 .melborp  

.VI  U SA TSUD ELBRAM FO ES  LAIRETAM TNEMECALPER   NI
 ETERCNOC  

 desu ylnommoc neeb sah elbraM ,yrtsudni gnidliub nI  a sa
 eht ,yadoT .emit tneicna eht ecnis lairetam gnidliub
 eht ecuder nac ygolonhcet etercnoc fo tnemecnavda
 ni hcihw secruos ygrene dna secruoser larutan fo noitpmusnoc
 eht no stnatullop fo nedrub eht nessel rehtruf nrut

nuoma egral ,yltneserP .tnemnorivne  era tsud elbram fo t
 tnatropmi na htiw stnalp gnissecorp enots larutan ni detareneg
 tsud elbram ,aidnI nI .snamuh dna tnemnorivne eht no tcapmi
 hcihw yawa depmud neht dna noitatnemides yb delttes si

nimrof ot noitidda ni ,noitullop latnemnorivne ni stluser  tsud g
 .htlaeh cilbup dna erutlucirga htob gninetaerht dna remmus ni
 lairtsudni suoirav ni tsud elbram eht fo noitazilitu ,eroferehT
 dna ssalg ,erutlucirga ,noitcurtsnoc eht yllaicepse srotces
 .tnemnorivne eht tcetorp ot pleh dluow seirtsudni repap

t ecneH  .dezisahpme neeb sah lairetam etsaw fo esuer eh
 sa desu eb nac ro stcudorp wen ecudorp ot desu eb nac etsaW
 yltneiciffe erom desu era secruoser larutan taht os serutximda
 erehT .stisoped etsaw morf detcetorp si tnemnorivne eht dna

cer dna esuer lareves era  lairtsudni siht rof snoitulos gnilcy
yb -  .tcudorp  

 os ,etercnoc ni erutximda na sa desu eb nac redwop elbraM
 si tsud elbraM .desaercni eb nac etercnoc eht fo htgnerts taht
 ,senots gnidliub ,skcolb ekam ot tnemec ,etercnoc htiw dexim

bo rehto ynam dna sroolf  noitcudorp etercnoc eht oslA .stcej
 sesuac hcihw noissime 2OC htiw tnemnorivne eht tcapmi
 tsud elbraM .tnemec fo noitcudorp gnirud gnimraw labolg
 lacisyhp dna lacinahcem eht evorpmi ot desu eb nac )DM(

ilibissop eht ,etercnoc lanoitnevnoc eht fo seitreporp  fo yt
 eht ni etagergga enif yrev evitanretla na sa DM gnizilitu
 etsaw no feiler a ecudni osla lliw etercnoc fo noitcudorp

woN .seussi lasopsid -a-  gnisaercni si lairetam fo tsoc eht syad
 eht fo noitcudorp eht ni lairetam etsaw eht esu ew fi os

ew os etercnoc   .ecirp eht esaerced  

.V  C  NOITISOPMOC LACIMEH  TSUD ELBRAM FO  
 ti. 2OiS dna OaC fo egatnecrep hgih a tsisnoc tsud elbraM

 .2OiS %82 dna OaC fo tnuoma %04 ylniam fo stsisnoc  
 

tsud elbram fo noitisopmoc lacimehc 1.1 elbaT  
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.IV  EVITCEJBO  DNA  EPOCS  FO  TNESERP  KROW   
 eht yduts eb ot si krow desoporp eht fo evitcejbo niam ehT
 rof dnas fo tnemecalper laitrap sa  tsud elbram fo esu fo tceffe
 ehT .etercnoC ytilauQ tnemevaP digiR fo noitcudorp eht
 ot etercnoc ni dnas fo tnemecalper a sa tsud elbram fo tceffe

t no deiduts eb  tnemevaP digiR fo scitsiretcarahc htgnerts eh
.etercnoC ytilauQ  

 
 fo stceffe eht deiduts yllatnemirepxe )0102( la te lerimeD
 eht no lairetam enif a sa )DMW( tsud elbram etsaw gnisu
 ruof esoprup siht roF .etercnoc eht fo seitreporp lacinahcem

eires tnereffid etercnoc fo s -  yb deraperp erew serutxim
 ta DMW htiw )eveis mm 52.0 gnissap( dnas enif eht gnicalper
 ot redro nI .thgiew yb %001 dna 05 ,52 ,0 fo snoitroporp
 htgnerts evisserpmoc eht no DMW eht fo tceffe eht enimreted

serpmoc ,ega gniruc eht ot tcepser htiw  eht fo shtgnerts evis
 09 dna 82 ,7 ,3 fo sega gniruc eht ta dedrocer erew selpmas

retaW .syad -  morf nees saw tI .05. detpoda saw oitar tnemec
 desaercni dah htgnerts evisserpmoc eht taht noitavresbo eht

fo esaercni na saw erehT .tnetnoc DMW esaercni eht htiw  
 eht ot eud ylno eb ton yam siht ,%001M eht rof %01 tuoba
 elttil eht ot eud osla tub xim etercnoc eht ni sdiov eht fo gnillif
 artxe na gnidivorp yb tsud elbram fo seitreporp tnemec

 .xim eht ni tnemec fo tnuoma  
ibissop eht detartsnomed )0102( la te buohbeH  gnisu fo ytil

 ni setagergga larutan naht rehtar etutitsbus a sa setsaw elbram
 deirrac saw noitagitsevni latnemirepxe ,noitcudorp etercnoc
 noitutitsbus dnas :serutxim etercnoc fo seires eerht no tuo

htob fo erutxim a dna erutxim noitutitsbus levarg ,erutxim  
 erew snoitalumrof etercnoc ehT .)levarg dna dnas( setagergga
 ehT .5. fo oitar tnemec/retaw tnatsnoc a htiw decudorp
 noitutitsbus dnas ni xim eht lla eht rof htgnerts evisserpmoc
 %05 ehT .dnas rof tnemecalper %001 tpecxe desaercni

dnas sa DM fo tnemecalper   ot %02 fo esaercni tsehgih a dah
 DM %57 etagergga esraoc fo esac ni dna xim lortnoc fo taht

 .% 52 fo esaercni na swohs tnemecalper  
)1102( .la tewotsorB   eht no noitagitsevni tuo deirrac

 .elbram etsaw htiw edam skcolb gnivap etercnoc fo seitreporp
 siht nI  snrut epyt tnemec eht taht detluser yeht ,repap hcraeser

 sesaerced htgnerts lacinahceM .rotcaf tnatropmi na eb ot tuo
ezeerf elihw tnetnoc elbram gnisaercni htiw -  ytilibarud waht

 llew si elbram etsaW .esaercni ecnatsiser raew evisarba dna
fo daetsni elbasu   gnivap etercnoc eht ni etagergga lausu eht

 sedivorp etsaw elbram fo noitaroprocnI .noitcudorp kcolb
 .ytilauq tneiciffus fo skcolb gnivap etercnoc  

)1102(.la te iaR   redwop elbram gnisu fo tceffe eht dedulcnoc
ratrom ni senif fo stneutitsnoc sa selunarg dna   yb etercnoc ro

 rehto sa llew sa tnemec fo seititnauq gnicuder yllaitrap
 evitaler eht fo smret ni deiduts neeb sah senif lanoitnevnoc
 .shtgnerts laruxelf sa llew sa evisserpmoc & ytilibakrow
 yb setagergga enif lausu dna tnemec fo tnemecalper laitraP

niyrav  selunarg elbram dna redwop elbram fo egatnecrep g
 etsaw ro )PMW( redwop elbram etsaw desaercni taht slaever
 ytilibakrow desaercni ni tluser oitar )GMW( elunarg elbram

 .etercnoc dna ratrom eht fo shtgnerts evisserpmoc dna  
ceffe eht deiduts )1102( la te iaR  a sa tsud elbram fo esu fo t

 saw dnas eht yduts eht nI .etercnoc ni lairetam ralunarg
 lacinahcem eht dna ralunarg elbram htiw %02 ot pu decalper
 yB .xim lortnoc eht htiw erapmoc dna detaulave saw htgnerts

visserpmoc eht selunarg elbram etsaw eht gnisaercni  e
 %01 .esaercni ot sdnet etercnoc fo seulav htgnerts
 sihT .syad 82 ta htgnerts ni esaercni %11 na dah tnemecalper

 ssessop selunarg elbram taht tcaf eht ot detubirtta eb nac dnert
 gnicnahne ni evitceffe hcum sa osla si tI .seitreporp gnitnemec

 ssenevisehoc  elbram eht fo suludom ssenenif rewol ot eud
 saw ereht htgnerts laruxelf fo esac nI .htob selunarg ro redwop

.tnemecalper % 51 ot pu htgnerts eht ni esaercni na  
)2102( .la te atpuG   laitraP eht no noitagitsevni tuo deirrac

d elbram htiw tnemec fo tnemecalper  siht nI .redwop tsu
 fo %01 fo tnemecalper eht htiw taht detluser yeht ,hcraeser
 sesaercni htgnerts evisserpmoc eht ,tnemec htiw tsud elbram
 eht etercnoc htiw tsud elbram fo tnemecalper yna rehtruf dna

 tilps eht ni esac emaS .sesaerced htgnerts evisserpmoc  elisnet
 htiw tsud elbram fo tnemecalper %01 sA ,rednilyc fo htgnerts
 yna rehtruf dna sesaercni htgnerts elisnet tilps eht tnemec
 htgnerts elisnet tilps eht tsud elbram fo tnemecalper
 rof egatnecrep mumitpo eht taht dnuof yeht suhT .sesaerced

fo tnemecalper   tsomla si ti dna tnemec htiw redwop elbram
 .srednilyc dna sebuc htob rof tnemec %01  

 )2102(.M naidnaP lihtneS ,raditaP ramuK linA  sucof ot demia
 tnereffid morf slairetam etsaw gnisu fo seitilibissop eht no

ni fo noitaraperp eht ni seitivitca gnirutcafunam  evitavon
 )tsud( redwop elbram etsaw fo esu ehT .etercnoc dna ratrom
 eht rof ,tnemec fo tnemecalper laitrap ni desoporp saw
 stset ,ralucitrap nI .xiM etercnoC dna ratroM fo noitcudorp
 rof deruc xim etercnoc dna sratrom eht no detcudnoc erew

 semit tnereffid  ,ytilibakrow rieht enimreted ot redro ni
 yb tnemec fo tnemecalper laitraP .htgnerts evisserpmoc
 desaercni taht slaever redwop elbram fo egatnecrep gniyrav
 dna ytilibakrow desaercni ni tluser oitar redwop elbram etsaw

dna ratrom eht fo shtgnerts evisserpmoc   hcae ta etercnoc
 etsaw a si gnissecorp elbram morf tsud elbram ehT .ega gniruc

 .dezilitu  
 gnizilitu fo ytilibissop eht detagitsevni )3102( la te odbailA
 noitcudorp etercnoc dna tnemec ni )DM( tsud elbram etsaw

tnoc etercnoc fo seitreporp eht gnissucsid yb  elbram denia
 tnemecalper dnas a sa dna tnemecalper tnemec a sa tsud
 neeb evah hcihw soitar tnemecalper ehT .)noitidda tnemec(
 .thgiew yb %51 dna %0.01 ,%5.7 ,%0.5 ,%0.0 erew deiduts
 fo esac ni 04.0 dna 05.0 erew )c/w( oitar tnemec ot retaW

emecalper tnemec  ,tnemecalper dnas fo esac ni dna tn
 elbram fo seulav rehgih eht taht devresbo saw tI .ylevitcepser
 .tnemec nialp ot derapmoc tnetnoc A3C eht sesaerced tsud
 eht ni %01 fo esaerced a saw ereht ,tsud elbram %51 roF

 fo c/w tA .etercnoc fo htgnerts evisserpmoc  slevel lla ni ,5.0
 etercnoc eht ,tnemecalper tnemec a sa tsud elbram fo
 si siht ylekil tsoM .sesaerced ylthgils htgnerts evisserpmoc
 )S2C dna A3C( lairetam gnitnemec ni noitcuder eht ot eud
 eht ta tuB .htgnerts etercnoc rof elbisnopser ylniam si hcihw

 c/w  .DM %01 eht ot pu esaercni ylthgils saw ereht 4.0 fo
 eht fo ytilibisaef eht deiduts )4102( nahtaP dna nahtaP
 ymonoce eveihca ot tnemec rof tsud elbram fo noitutitsbus
 erutaretil tnereffid deweiver yehT .gnivas tnemnorivne dna

etercnoc ni taht dedulcnoc dna   %5 fo tnemecalper noitcudorp
 elbarapmoc sevig redwop etsaw elbram yb tnemec
 etercnoc lortnoc fo sa htgnerts laruxelf dna evisserpmoc
 %5 dnoyeb egnar tnemecalper eht gnisaercni tub ;snemiceps
 ,noitcudorp etercnoc nI .noitcuder htgnerts ni stluser

gnicalper   sevig redwop etsaw elbram yb %02 ot pu dnas fo
 ta htob dnas %001 htiw sexim etercnoc fo sa htgnerts ralimis

.sega rettal dna ylrae  
 fo tnemecalper laitraP“ no deiduts )4102(.la te atpuG hsekaR
 02 M rof taht dedulcnoc dna ”redwop elbram htiw tnemec

oc edarg  era sebuc fo htgnerts evisserpmoc eht etercn
 %01 ot pu redwop elbram etsaw fo noitidda htiw desaercni
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 etsaw fo noitidda yna rehtruf dna tnemec fo thgiew yb ecalper
 tilps ehT .sesaerced htgnerts evisserpmoc eht redwop elbram

ra srednilyc fo htgnerts elisnet  fo noitidda htiw desaercni e
 tnemec fo thgiew yb ecalper %01 ot pu redwop elbram etsaw
 tilps eht redwop elbram etsaw fo noitidda yna rehtruf dna

 .sesaerced htgnerts elisnet  
 fo ydutS“ no deiduts )4102(.la te rawnA halludbA

 etercnoc fo htgnertS evisserpmoc  fo tnemecalper laitrap yb
 elbram taht dedulcnoc dna ”redwop tsud elbram htiw tnemec
 ot evitanretla na edivorp ot laitnetop a sah redwop tsud
 tib yreve sgnidnuorrus eht gniniatniam ni spleh dna tnemec
 htgnerts evisserpmoc ehT .ecnalab lacimonoce sa llew

orp  ,%0 ta redwop tsud elbram gniniatnoc etercnoc fo seitrep
 ehT .tnemec dnaltroP fo %52 dna %02 ,%51 ,%01 ,%5
 eht ot noituloser a enimreted ot yliramirp saw noitagitsevni
 ni ti fo egasu gnikam yb tsud elbram fo melborp lasopsid

niatsus rof noitcudorp etercnoc  noitcurtsnoc elba
 evisserpmoc yad 82 rof deniatbo tluser ehT .tnempoleved
 tnemecalper rof egatnecrep lamitpo eht taht smrifnoc htgnerts
 lliw sihT .%01 tuoba si redwop tsud elbram htiw tnemec fo
 eht gnivlos dna edixoid nobrac fo noitcudorp eht no ssel tsop
 ybereht ,noitcudorp tnemec yb noitullop latnemnorivne

 .sgnidnuorrus nabru eht secnahne  
 eht yduts oT“ no deiduts )4102( .la te nahvahC .J ajooP
 suoititnemec yratnemelppus sa redwop elbram fo ruoivaheb
 evisserpmoc taht dedulcnoc dna ”etercnoc ni lairetam

ts  ehT .redwop elbram fo esaercni htiw sesaercni htgner
 htiw deniatbo saw htgnerts elisnet tlips syad 82 mumixam
 ni sa erehw etagergga enif htiw decalper redwop elbram %54
 yb deniag saw htgnerts eht htgnerts evisserpmoc fo esac

r htiw gnola %03 fo tnemecalper  yb dnas fo tnemecalpe
54 -  si lios nottoc kcalb ni noitazilitu yrruls elbram ehT .%05

 tcetorp ot dna seitreporp lios evorpmi ot syaw tseb eht fo eno
 fo stceffe lufmrah eht morf tnetxe emos ot pu tnemnorivne eht

.retaw dna dnal ni yrruls elbram fo lasopsid  
aJ  tnemecalper laitraP“ no deiduts )5102(.la te hgnis peednahs

 dna ”edarg 52 M htiw redwop elbram etsaw htiw tnemec fo
 etsaw htiw tnemec fo tnemecalper %21 ot pu taht dedulcnoc
 ehT .seitreporp lacinahcem lla ni esaercni na si ereht elbram

o %21 fo tnemecalper  redwop elbram etsaw htiw tnemec f
 ehT .htgnerts elisnet dna evisserpmoc mumixam sniatta
 htiw redwop elbram fo tnemecalper rof egatnecrep mumitpo
 .srednilyc dna sebuc htob rof tnemec %21 tsomla si tnemec

 fo egasu htiw noitcurtsnoc rof stsoc eht eziminim oT  elbram
 gnivas fo mlaer oT .elbaliava ylpaehc ro yleerf si taht redwop
 ruo gnieb noitcudorp tnemec yb noitullop latnemnorivne eht

 .evitcejbo niam  

.IIV  SLAIRETAM  DESU   
 era xim etercnoc gnikam rof desu lairetam fo seitreporp ehT

noc rednu yrotarobal ni denimreted  rep sa snoitidnoc dellort
 noitaziretcarahc lairetam ehT .ecitcarp fo sedoc SI tnaveler
 hcihw etercnoc fo stneidergni rojam eht lla rof tuo deirrac saw
 ,setagergga enif ,setagergga esraoc ,tnemec edulcni

repus - ud elbram ot noitidda ni ,retaw dna rezicitsalp  dna ts
 kcehc ot si noitaziretcarahc eht fo esoprup ehT .gals ecanruf
 ot sa os sdradnats naidnI tnaveler rep sa ytilibatpecca rieht
 ralucitrap a rof xim etercnoc a ngised ot reenigne na elbane
 erew hcihw ,slairetam suoirav eht fo seitreporp ehT .htgnerts

su  eht ni dessucsid dna detneserp era ,yduts siht ni de
bus gnideeccus -  :snoitces  

 tnemeC dnaltroP  

 
 yllausu dna etercnoc fo tnenopmoc evitca tsom eht si tnemeC
 era esu reporp dna noitceles sti ,suht ,tsoc tinu tsetaerg eht sah

noce tsom gniniatbo ni tnatropmi  seitreporp fo ecnalab lacimo
 sdiov pu sllif tI .erutxim etercnoc ralucitrap yna rof derised
 etercnoc eht sekam dna etagergga enif eht ni gnitsixe
 eht gnidnib yb etercnoc ot htgnerts sedivorp tI .elbaemrepmi

na gnittes sti ot eud ssam dilos a otni etagergga  gninedrah d
 setutitsnoc ti ,hguohtlA .retaw htiw dexim nehw seitreporp
 sti ,xim etercnoc fo emulov latot eht fo %02 tuoba ylno
 eht si etercnoc fo htgnerts evisserpmoc eht ot noitubirtnoc
 eht lla yfsitas dluohs tnemec ytilauq doog A .mumixam

sa stnemeriuqer   tnemec fo tnuoma ehT .snoitacificeps .S.I rep
 dna muminim fo egnar a ni eb dluohs xim nevig a rof deriuqer
 edoc SI eht rep sa edarg nevig eht rof tnuoma mumixam

 .noisivorp  
 dnaltroP yranidrO sa ot derrefer osla ,tnemec dnaltroP

i tsom eht si ,)CPO( tnemeC  a si dna tnemec fo epyt tnatropm
 .reknilc tnemec dnaltroP gnidnirg yb decudorp redwop enif
 ,edarG 34 ,edarG 33 yleman sedarg 3 otni deifissalc si CPO
 ehT .syad 82 fo htgnerts eht nopu gnidneped edarG 35

yb nevig si edarg yna fo tnemec eht rof noitacificeps   eht
 fo noitacificeps eht sedivorp 3102 :2118 SI .sedoc SI suoirav

.edarG 34 CPO eht  
 

 setagerggA 2.2.3   
 dna erutxim etercnoc ni emulov egral a ypucco etagerggA
 ,etercnoc tnemec eht nI .etercnoc ot ytilibats lanoisnemid evig

cnoc fo ytilauq doog edivorp ot  yllareneg era setagergga ,eter
 setagergga esraoc :spuorg ezis owt ni desu –  ezis elcitraP

 ssel ezis elcitrap )dnas( etagergga enif dna mm57.4 naht erom
 ssam drah dna dilos sekam setagergga esraoC .mm57.4 naht

t esaercni dna dnas dna tnemec htiw etercnoc fo  gnihsurc eh
 ecnis ,etercnoc fo tsoc eht ecuder osla tI .etercnoc fo htgnerts
 ro ralugna llams fo stsisnoc dnaS .emulov rojam seipucco ti
 enif eht sa desu ylnommoc si dna acilis fo sniarg dednuor

 ni gnitsixe sdiov eht sllif tI .etercnoc tnemec ni etagergga  eht
 fo gnikcarc dna egaknirhs secuder dna etagergga esraoc
 eht gniwolla yb tnemec fo gninedrah ni spleh tI .etercnoc
 si ti sa ,setacilis fo ssam drah mrof oT .sdiov sti hguorht retaw
 neewteb ecalp sekat noitcaer lacimehc emos ,taht deveileb

 dnas fo acilis  etagergga enif ehT .tnemec fo stneutitsnoc dna
 ni elcitrap esraoc eht dloh ot etsap tnemec eht tsissa
 dna erutxim eht ni yticitsalp setomorp noitca siht noisnepsus
 esraoc dna etsap fo noitagerges elbissop eht tneverp

divorp hcihw ,setagergga ehT .etagergga  emulov %57 tuoba e
 si etercnoc eht fi tnemeriuqer niatrec teem dluohs ,etercnoc ot
 ehT .lacimonoce dna elbarud ,gnorts ,elbakrow eb ot
 llew dna drah naelc ,epahs ni reporp eb tsum etagergga

 .dedarg  
 

evo deniater era hcihw setagergga ehT :setagergga esraoC  SI r
 esraoc ehT .etagergga esraoc sa demret era mm57.4 eveis
 ro slevarg dehsurC :sepyt gniwollof fo eb yam etagergga
 dna enots drah ro levarg fo gnihsurc yb deniatbo enots
 fo tcudorp a sa deniatbo enots ro levarg dehsurc yllaitrap

pyt owt evoba fo gnidnelb  si ezis mumixam lamron ehT .se
 osla era mm04 ot pu sezis elcitrap ,revewoh ,mm02 ot mm01
 fo scitsiretcarahc eht gnidrageR .etercnoc nael yrd ni desu
 ot dnet setagergga dehsurc ,setagergga fo epyt tnereffid

na fo gnikcolretni fo esuaceb htgnerts eht evorpmi  ralug
 eht evorpmi setagergga dednuor ,saerehw ,selcitrap
 esraoc ehT  .noitcirf lanretni rewol eht ot eud ytilibakrow
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 owt fo erutxim a erew yduts tneserp eht ni desu etagergga
 .sezis mm01 dna mm02 fo senots dehsurc elbaliava yllacol

hsaw erew setagergga ehT  neht dna tsud ,trid evomer ot de
 .noitidnoc yrd ecafrus ot deird  

 
 hguorht ssap hcihw fo tsom ,setagergga ehT :setagergga eniF
 enif ehT .setagergga enif sa demret era eveis SI mm57.4
 eht .e.i ,dnas larutaN :sepyt gniwollof fo eb yam setagergga

agergga enif  ,skcor fo noitargetnisid larutan morf gnitluser et
 yb decudorp etagergga enif eht .e.i ,dnas enots dehsurC
 enif eht .e.i ,dnas levarg dehsurC ,enots drah gnihsurc
 fo sseneniF .levarg larutan gnihsurc yb decudorp etagergga

D .8.2 ot 2.2 eb dluohs setagergga  elcitrap eht nopu gnidnepe
383 SI noitubirtsid ezis  

 tsud elbraM  
 ni srodnev elbram lacol morf detcelloc eb yam tsud elbraM
 dekcap dna deird ria dna ruoloc ni etihw eb dluohs tI .ytic eht
 elbram eht fo suludom ssenenif ehT .mrof redwop ni sgab ni

luohs tsud  etagergga enif ni sa 7.2 ot 2.2  eb d  
retaW  

 retaw elbatop eht saw krow gnitercnoc eht ni desu retaw ehT
 rof desu retaW .egelloc ruo fo bal etercnoc eht ni deilppus sa
 stnuoma suoirujni morf eerf dna naelc saw gniruc dna gnixim

las ,silakla ,sdica ,slio fo  taht secnatsbus cinagro ,ragus dna st
654 SI rep sA .etercnoc ot suoireteled eb yam -  elbatoP .0002

 dna gnixim rof yrotcafsitas deredisnoc yllareneg si retaw
 desu saw retaw pat elbatop ylgnidroccA .etercnoc fo gniruc

ceps etercnoc lla fo noitaraperp eht rof .snemi  
NGISED XIM  

 eht fo noitanimreted sevlovni sexim etercnoc fo ngised ehT
 ,retaw ,tnemec yleman  stneutitsnoc nevig eht fo snoitroporp
 ,yna fi , serutximda dna setagergga enif ,etagergga esraoc
 deificeps gnissessop etercnoc ecudorp dluow hcihw

eitreporp  eht htiw setats denedrah dna hserf eht ni htob s
 eht sa deificeps si ytilibakroW .ymonoce llarevo mumixam
 denedrah rof ;etats hserf ni etercnoc fo ytreporp tnatropmi
 ehT .tnatropmi era ytilibarud dna htgnerts evisserpmoc etats

eneg ,erofereht si ngised xim  ralucitrap a rof tuo deirrac yllar
 ytilibakrow etauqeda htiw etercnoc fo htgnerts evisserpmoc
 ,detcapmoc dna decalp ylreporp eb nac etercnoc hserf taht os

.ytilibarud deriuqer eht seveihca dna  
26201 :SI dohtem dradnatS naidnI yb ngiseD xiM - 9002  

c fo ngiseD atad cisab gniwollof rof enod saw xim etercno - 
f( syad 82 ta etercnoc fo htgnerts citsiretcarahC kc mm/N03 = ) 2 
 mm02 = etagergga dehsurc fo ezis mumixaM  

  09.0 = )rotcaF noitcapmoC( ytilibakrow fo eergeD  
SI refeR( 56.1 = )K( tneiciffeoC lacitsitatS fo eulaV  :

654 - )2.2.9 esualC 0002  
654 :SI refeR( 00.5 = )S( noitaiveD dradnatS fo eulaV -  0002

)8 elbaT  
:slairetam fo atad tseT -    

edarg 34 CPO =desu tnemeC  
2.3 ot 0.3 = tnemeC fo ytivarG cificepS  

0.3 ot 4.2 = setagergga esraoc fo ytivarG cificepS  
fo ytivarG cificepS  8.2 ot 2.2   = setagergga enif  

7.2 ot 2.2 = tsud elbram fo ytivarg cificepS  
 
 ETERCNOC ROF STSET  

:snemiceps suoirav no enod eb dluohs stset gniwollof ehT  
tset htgnerts evisserpmoC  

tset htgnerts elisnet tilpS  
tset htgnerts eruxelF  

tset noitprosbA retaW  

NOC SNOISULC  
 segatnecrep tnereffid ni desoporp saw etsaw siht fo esu ehT
 eht rof ,tnemec fo daetsni dna ot noitidda na sa htob
 fo esu eht ,yduts eht nI .serutxim etercnoc fo noitcudorp
 elbram fo ssecorp gnipahs eht gnirud detcelloc tsud elbram

 neeb sah skcolb  sa serutxim etercnoc eht ni detagitsevni
 ,setsaw elbram taht dewohs yduts ehT .lairetam suoititnemec
 suoititnemec sa desu eb dluoc ,mrof tsud eht ni era hcihw
 eht dna elbaliava era yeht erehw serutxim etercnoc ni lairetam

naht rewol si noitcurtsnoc fo tsoc   .slairetam etercnoc yranidro
 dna 51 ,01 ,0 gniniatnoc deraperp si ratrom dna etercnoc ehT
 latot eht ot derapmoc tnemec htiw tsud elbram fo etsaw %02
 deraperp ehT .ratrom dna etercnoc lamron fo ytitnauq

itreporp rieht fo smret ni deiduts neht erew serutxim  ni htob se
 .etats denedrah ni dna hserf  

 
SEIHPARGOIB  

 a si arorA itraA .rE rohtuA gnidnopserroC
 noitatropsnarT ni .hceT .M fo tnedutS  retsemeS laniF
 ,rasiH ,tmgM & ygolonhceT fo etutitsnI mO  ta gnireenignE

.anayraH  
 

oC - ikroW si ramuK neevarP .rE rohtua  .ttssA nA sa gn
 ta tnemtrapeD .ggnE liviC ni rosseforP
 ,tmgM & ygolonhceT fo etutitsnI mO

 .anayraH ,rasiH  
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.3  )1102( .la tewotsorB  

.4  )1102( la te iaR  

.5  )2102( .la te atpuG   

.6  P lihtneS ,raditaP ramuK linA )2102(.M naidna  

.7  )3102( la te odbailA  

.8   )4102(.la te atpuG hsekaR  
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