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tcartsbA — revo nA -  eht fo noitarepo eht ni rotcaf gnidir

 si metsys rewop  dna ytiruces niatniam ot erised eht
srotces eht lla ni level ytilibailer elbatcepxe -  rewop

 etats ydaetS .noitubirtsid dna noissimsnart ,noitareneg
 sesuac egatuo rotareneg sa hcus ytirucesni metsys rewop

 dael yam hcihw segatuo edacsac stnemele noissimsnart  ot
 laitnesse na si tnemssessa ytiruces ehT .tuokcalb etelpmoc
 eht ni etats metsys eht tuoba egdelwonk eht sevig ti sa ksat
 si euqinhcet sisylana ycnegnitnoC .ycnegnitnoc a fo tneve
 ekil segatuo fo tceffe eht tciderp ot desu ylediw gnieb

empiuqe fo seruliaf  ot snoitca yrassecen ekat ot dna tn
 ,repap siht nI .elbailer dna eruces metsys rewop eht peek

N( rotareneg elbuod fo stceffe eht -  ycnegnitnoc egatuo )2
 nairegiN ni deredisnoc erew refsnart suoenatlumis dna

033 - areneg elbuod taht wohs stluser ehT .krowten Vk  rot
 noitidnoc gnitarepo elbisaefni na ni tluser nac segatuo

033 nairegiN eht fo strap rojam fo )espalloc metsys( -  Vk
 gnitceffa srotcaf rojam dna yticapac eht oslA .dirg rewop

.dethgilhgih erew airegiN ni noitareneg yticirtcele  
 

smreT xednI — eneg yticirtcelE  ,ycnegnitnoC ,noitar
egatuo rotareneg elbuoD ,noitalumiS noitaloiV ,  

.I  NOITCUDORTNI  
   era smetsys noitareneg dna noissimsnart smetsys rewop ehT

 sihT .dnim ni ytilibailer htiw sreenigne yb dengised syawla
em ot dellatsni neeb sah noitareneg etauqeda taht snaem  eht te

 ot dellatsni neeb sah noissimsnart etauqeda dna dnamed daol
 yna ,revewoH .]1[ daol eht ot rewop detareneg eht reviled
 ot eud rehtie ,liaf nac metsys eht ni tnempiuqe fo eceip
 fo sepyt rojam owT .sesuac lanretxe ot eud ro sesuac lanretni

neve eruliaf  era yltsom metsys rewop eht tceffa taht st
 .seruliaf tinu noitareneg dna egatuo enil noissimsnart
 ni egnahc ot segatlov dna swolf esuac nac seruliaf noitareneG
 smelborp cimanyd osla dna ,metsys noissimsnart eht

uptuo rotarepo dna ycneuqerf metsys gnivlovni .]2[ t  
 snoitats noitareneg yticirtcele fo sepyt eerht sesu airegiN
 gnitareneg enibrut maetS ,snoitats gnitareneg ordyH yleman
 yticirtcele ehT .snoitats gnitareneg enibrut sag dna snoitats
 a htiw mrof laidar ni detcennocretni era snoitats gnitareneg

 elgnis  erehw obgohsO ni )CCN( ertneC lortnoC lanoitaN
 eht ot noitacolla daol dna metsys fo lortnoc ,noisivrepus

 .]4 ,3[ enod si yrtnuoc eht fo strap suoirav  
 

03 guA deviecer tpircsunaM 02 , 16 
ojonO .O semaJ  , ireenignE cinortcelE dna lacirtcelE fo tnemtrapeD ,gn  

AIREGIN ,irrewO ,ygolonhceT fo ytisrevinU laredeF  
amaynI ihceleK  , ,gnireenignE cinortcelE dna lacirtcelE fo tnemtrapeD  

AIREGIN ,abA ,cinhcetyloP etatS aibA  
,uwinonO .C nodroG   cinortcelE dna lacirtcelE fo tnemtrapeD

,gnireenignE  eT fo ytisrevinU laredeF AIREGIN ,irrewO ,ygolonhc  
,izokO leumaS  ,gnireenignE cinortcelE dna lacirtcelE fo tnemtrapeD  

AIREGIN ,irrewO ,ygolonhceT fo ytisrevinU laredeF  

 eht elihw ,WM027,71 si tsacerof dnamed kaep s’yrtnuoc ehT
dnats yticapac noitareneg yticirtcele dellatsni  ,WM561,11 ta s

 eht dna  dnuora srevoh ytilibapac lanoitarepo krowten
 owt ro eno fo eruliaf eht ta neve wol oot si hcihw ,WM005,5
 rewop roop ot detubirtta eb nac sihT .dirg eht ni srotareneg
 rewop ,6102 yluJ tA .gninnalp dna erutcurtsarfni metsys

 noitareneg  ynam ot eud tniop a ta WM000,3 woleb llef
.]6 ,5[ noitareneg rewop ni sniartsnoc  

 ,ytiruces metsys rewop ta kool ot tnenitrep si ti ,eroferehT
 .metsys eht ni srotareneg eht gnirotinom sevlovni hcihw  tI

ana ycnegnitnoc fo noitcnuf tnatropmi tsom eht sevlovni  sisyl
 si noitalumis eht erehw  fo tsil eht no tuo deirrac gnieb

na srotarepo eht evig ot sa os sesac egatuo ”elbiderc“  
 na ni metsys rewop eht ot neppah thgim tahw fo noitacidni
 ,rotareneg eno naht erom fo egatuo deludehcsnu fo tneve

regiN ni nommoc si hcihw  sisylana sihT .metsys rewop ai
 emos gnidiced swolla dna ,rotarepo metsys eht snrawerof
 osla hcraeser sihT .]7[ tneve egatuo eht erofeb noitca laidemer
 ni seinapmoc noitareneg eht gnitceffa srotcaf eht deiduts

areneg yticirtcele roop ot sdael hcihw ,airegiN  eht ni noit
.yrtnuoc  

.II  YTICIRTCELE  NOITARENEG  NI  AIREGIN  
dirg 32 yltnerruc era erehT -  ni stnalp gnitareneg detcennoc

 )ISEN( yrtsudnI ylppuS yticirtcelE nairegiN eht ni noitarepo
 elbaliava dna WM 0.693,01 fo yticapac dellatsni latot a htiw

WM 650,6 fo yticapac  ,desab lamreht si noitareneg tsoM .
 )latot eht fo %18( WM 6.754,8 fo yticapac dellatsni na htiw
 .)latot eht fo %38( WM 699,4 fo yticapac elbaliava na dna
 4.839,1 rof stnuocca stnalp rojam eerht morf rewopordyH

baliava na dna( yticapac dellatsni latot fo WM  fo yticapac el
 ]8[ )WM 060,1  

 6 era erehT :)socneG( seinapmoC noitareneG rosseccuS
 dellatsni dna seman riehT .airegiN ni socneG rosseccus

 :era seiticapac  
 noitareneG

 ynapmoC  
 

 epyt tnalP  
 

 yticapaC
)WM(  

 clP rewoP mafA
I( - )V  

 lamrehT   2.789  

 rewoP nibgE  clP   lamrehT   023,1  
 ordyH abbeJ /ijniaK

 clP cirtcelE  
 ordyH   033,1  

 clP rewoP elepaS   lamrehT   020,1  
 ordyH ororihS

 clP cirtcelE  
 ordyH   006  

 clP rewoP illehgU   lamrehT   249  
 

 stnalp rewop era sPPI :)sPPI( srecudorP rewoP tnednepednI
eganam dna denwo  era ereht hguohtlA .rotces etavirp eht yb d

 roirp airegiN ni gnitsixe )sPPI( srecudorP rewoP tnednepednI
 yticirtcelE nairegiN eht ,ssecorp noitasitavirp eht ot

033 eht ni srotareneG fo tnemssessA ycnegnitnoC -  dirG vK
 ni noitareneG yticirtcelE gnitceffA srotcaF rojaM dna

airegiN  

izokO leumaS ,uwinonO .C nodroG ,amaynI ihceleK ,ojonO .O semaJ  



 
033 eht ni srotareneG fo tnemssessA ycnegnitnoC -  ni noitareneG yticirtcelE gnitceffA srotcaF rojaM dna dirG vK

airegiN  
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 07 tuoba deussi yltnecer sah )CREN( noissimmoC yrotalugeR
recudorP rewoP tnednepednI ot sesnecil  evorpmi ot redro ni s

 edulcni sPPI gnitsixe ehT .yrtnuoc eht ni noitautis rewop eht
 llehS –  pigA ,)WM246( IV mafA –  SEA dna )WM084( iapkO

 .)WM072( segraB  
 

 detargetnI lanoitaN ehT :stcejorP rewoP detargetnI lanoitaN
ap largetni na si )’PPIN‘( tcejorP rewoP  laredeF fo tr

 eht ni segatrohs rewop eht tabmoc ot stroffe s’tnemnrevoG
tsaf a sa 4002 ni deviecnoc saw tI .yrtnuoc -  rotces cilbup kcart

 ot yticapac noitareneg wen tnacifingis dda ot evitaitini dednuf
tcele eht htiw gnola metsys ylppus yticirtcele s’airegiN  yticir

 ylppus sag larutan dna noitubirtsid dna noissimsnart
 ot yticapac lanoitidda eht reviled ot deriuqer erutcurtsarfni
 lanoitaN 01 era erehT .yrtnuoc eht tuohguorht sremusnoc
 yticapac denibmoc htiw ,)sPPIN( stcejorP rewoP detargetnI

PIN ehT .WM 554,5 fo  :era sP  
 

s’PPIN   yticapaC
)WM(  

 ynapmoC noitareneG ijoalA
detimiL  

1311  

 ynapmoC noitareneG nineB
detimiL  

805  

 ynapmoC noitareneG rabalaC
detimiL  

436  

 ynapmoC noitareneG amebgE
detimiL  

183  

 ynapmoC noitareneG niarabG
detimiL  

452  

 ynapmoC noitareneG ugereG
L detimi  

605  

 ynapmoC noitareneG edorogO
detimiL  

805  

 noitareneG ogosnurolO
detimiL ynapmoC  

457  

 ynapmoC noitareneG ukomO
detimiL  

562  

 noitareneG ohsotomO
detimiL ynapmoC  

315  

 

.III  YCNEGNITNOC  SISYLANA  
 eht sezitiroirp dna sedivorp yllautca sisylanA ycnegnitnoC

i  A .rucco smelborp nehw metsys rewop cirtcele na no stcapm
 rewop eht fo trap llams a fo eruliaf ro ssol eht si ycnegnitnoc
 a sa hcus( eruliaf tnempiuqe laudividni na ro ,metsys
 dennalpnu na dellac osla si sihT .)remrofsnart ro rotareneg

cnegnitnoC ."egatuo"  taht noitacilppa retupmoc a si sisylana y
 eht etaulave ot ,metsys rewop eht fo ledom detalumis a sesu
 hcae morf gnitluser sdaolrevo yna etaluclac dna ,stceffe
 si sisylanA ycnegnitnoC ,drow rehto nI .tneve egatuo

s taht loot sisylana "weiverp" a yllaitnesse  dna setalumi
 eht ni rucco dluoc taht smelborp fo stluser eht seifitnauq

.]7[ erutuf etaidemmi eht ni metsys rewop  
 hcihw sisylana ycnegnitnoc fo sdohtem suoirav era erehT

:gniwollof eht edulcni  
dohtem wolf daoL CA .a  
dohtem wolf daoL CD .b  

Z .c - ohtem xirtaM d 
dohtem xednI ecnamrofreP .d  

 rewop CA no desab sdohtem ,sdohtem detsil evoba eht lla fO
 sdohtem citsinimreted eb ot deredisnoc era snoitaluclac wolf
 nI .sdohtem wolf rewop CD ot derapmoc etarucca era hcihw

 detalumis era segatuo enil sdohtem citsinimreted  lautca yb
.]1[ gnilledom fo daetsni senil fo lavomer  

 a ni debircsed si demrofrep eb nac sisylana ycnegnitnoc woH
:trahcwolf gniwollof eht ni yaw elpmis  

 
 

.VI  NOITALUMIS  DNA  STLUSER  
  si  erawtfos  rotalumis  dlrow  rewop  eht  fo  edom  nur  ehT

ehw  edom  eht   wolf  daol  ro  wolf  rewop  lautca  eht  er
 .enod  saw  sisylana  ytilibats  egatlov  eht  dna  noitalumis
  ni  sisylana  wolf  daol  a  gnimrofrep  ni  dewolla  edom  sihT
  eht  sa  hcus  selbairav  nwonknu  emos  ecudorp  ot  rehto

er  eht  dna  evitca   eht  ,sub  kcals  eht  rof  rewop  evitca
  eht  ni  segatlov  eht  ,sesub  rotareneg  eht  rof  rewop  evitcaer

 elohw  eht  ni  sub  elohw  eht  rof  selgna  eht  dna  sesub  daol
.]01 ,9[ krowten  
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N( elbuod eht gniruD -  ycnegnitnoc egatuo rotareneg )2
lumis  erew snoitaloiv ,dirg vk033 airegiN eht fo noita

 snoitaloiv ereveS .krowten eht ni sesub fo tol a ni devresbo
N( eht fo eviF .sesub ynam ni devresbo erew -  rotareneg )2

 eb lliw snoitaloiv ereves tsom eht htiw seicnegnitnoc egatuo
w siht ni yduts esac sa desu :era esehT .kro  

 ,allibnaM & abbeJ ,allibmaM & ijniaK ,abbeJ & ijnaK
.allibmaM & )ugereG(atukoajA ,odnaM & ororihS  

 no ylevitcepser nwod tuhs yllacitcarp erew srotareneg esehT
 ot demrofrep saw sisylana wolf daol eht dna ,rotalumis eht

v nwonknu eht ecudorper  fo tceffe eht eton ot dna selbaira
 erew atad gniwollof ehT .krowten eht no seicnegnitnoc eseht

;deniatbo  
 

.A  .egatuo abbeJ dna ijniaK gnirud yrammus noitaloiV  
.egatuo abbeJ dna ijniaK gnirud snoitaloiV eniL :1 ELBAT  

tnemelE  )AVM(eulaV  )AVM(timiL  )%(egatnecreP  
 tsew ajekI
 nibgE ot

)1 eniL(  

549  3.777  621  

 tsew ajekI
 nibgE ot

)2 eniL(  

549  3.777  621  

 

 
.egatuo abbeJ dna ijniaK gnirud egatloV UP :1 giF  

 
.B   allibmaM dna ijniaK gnirud yrammus noitaloiV

egatuo  
 

 allibmaM dna ijniaK gnirud snoitaloiV eniL :2 ELBAT
egatuo  

tnemelE  )AVM(eulaV  )AVM(timiL   egatnecreP
)%(  

 ot tsew ajekI
 eniL( nibgE

)1  

268  3.777  1.411  

 ot tsew ajekI
 eniL( nibgE

)2  

268  3.777  1.411  

 

 
.egatuo allibmaM dna ijniaK gnirud egatloV UP :2 giF  

 
.C   allibmaM dna abbeJ gnirud yrammuS noitaloiV

egatuo  
 

 
 :3 giF .egatuo allibmaM dna abbeJ gnirud egatloV UP  

 
.D  egatuo odnaM dna ororihS gnirud yrammuS noitaloiV  

 
egatuo odnaM dna ororihS gnirud snoitaloiV eniL :3 ELBAT  

tnemelE  )AVM(eulaV  )AVM(timiL   egatnecreP
)%(  

 ot atukoajA
idrukaM  

5.387  3.777  8.101  
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tloV UP :4 giF egatuo odnaM dna ororihS gnirud ega  

 
.E   allibmam dna atukoajA gnirud yrammus noitaloiV

egatuo  

 
egatuo allibmam dna atukoajA gnirud egatloV UP :5 giF  

 
srucco epyt sihT :snoitaloiv stimil AVM eniL     metsys  eht  ni
sdeecxe  enil eht  fo  gnitar  AVM  eht  nehw     .gnitar  nevig

  eht  fo  edutilpma eht  ni  esaercni  eht  ot  eud  ylniam  si  sihT
.enil  taht  ni  gniwolf  tnerruc  

  .sesub eht ta srucco noitaloiv fo epyt sihT :snoitaloiV egatloV
 rehgih ro  ssel  si  sub  eht ta  egatlov  eht  taht  stseggus  sihT

 .eulav  deificeps  eht  naht  fo timil egatlov dradnats eht gnisU
 ;taht devresbo saw ti ,%5±  

 erew ereht ,egatuo srotareneg abbeJ dna ijniaK gniruD
.sesub daol ibbek dna omnag ,obgohsO ,abbeJ ta snoitaloiv  
rew ereht ,egatuo srotareneg allibmam dna ijniaK nO  e

 daol ibbek dna urutamad ,aloy ,ebmog ,ijniaK ta snoitaloiv
.sesub  

 erew ereht ,egatuo srotareneg allibmam dna abbeJ nO
 daol omnag dna urutamad ,aloy ,ebmog ,abbeJ ta snoitaloiv

.sesub  
 erew ereht ,egatuo srotareneg odnam dna ororihs nO

rorihs ta snoitaloiv  ,urutamad ,aloy ,ebmog ,soj ,odnam ,o
.sesub daol anistak dna otsobmuk  

 ereht ,egatuo srotareneg allibmam dna atukoajA gnirud ,nehT
 ,atukoaja ,urutamad ,aloy ,ebmog ,soj ta snoitaloiv erew

.sesub daol awarasan dna ajubA ,idrukam ,allibmam  
 

.V  ROJAM  SROTCAF  FFA GNITCE  YTICIRTCELE  
NOITARENEG  NI  .AIREGIN  

 ni noitareneg yticirtcele tceffa taht srotcaf ynam era erehT
:ot detimil ton tub edulcni seno rojam eht ,airegiN  

.a   emos yb seinapmoc noitareneg ot dewo stbed eguH
 rehto emos dna seicnega tnemnrevog

noc ehT :seinapmoc  fo ecnetsixe deunit
 gnieb si airegiN ni seinapmoc noitareneg
 emos yb stbed diapnu eguh yb denetaerht
 eht fo tsoM .yrtsudni rewop eht ni sredlohekats
 rieht gninnur won era seinapmoc noitareneg

.]11[ ssol eguh a ta snoitarepo  
.b   :rewop dednartS i rewop dednartS  si taht yticirtcele s

 desu eb ot elbanu ro detsaw tub detareneg
 fo enO .detacol si ecruos sti erehw fo esuaceb
 citpelipe gniregnil eht fo sesuac rojam eht
 evitalumuc eht si yrtnuoc eht ni ylppus rewop
 seinapmoc noitareneg morf yticapac dednarts

 yeht hcihw .]21[ yliad drocer  
.c   noitareneg eht fo ytirojaM :ylppus sag fo egatrohS

 .senibrut sag morf rewop setareneg seinapmoc
 eht ni noitcuder si ereht ,semit tnecer ni tuB
 ybereht ,stnalp rewop eseht ot sag fo ylppus
 eht fo tluser a sa si sihT .metsys eht gnilppirc
 ytirucesni dna msiladnav enilepip fo sesac gnisir

.stessa noitatropsnart dna gnicudorp sag dnuora  
.d   noitareneg eht nehW :ariaN fo eulav gninilceD

 rewop eht deriuqca )sOCNEG( ,seinapmoc
 setatS detinU eht fo etar egnahcxe eht ,stessa

w ariaN nairegiN ot ralloD  tuobA .751N/1$ sa
 eht fo tsoc eht ,enil eht nwod sraey eerht
 fo sriaper tuo yrrac ot dedeen tnempiuqe
 eht niamer seirailixua detaicossa dna senibrut
 sah tub tekram lanoitanretni eht no emas
 eerht tsal eht ni tnecrep 001 tuoba yb desaercni

rf gnisira ,sraey  .ariaN eht fo noitaulaved eht mo
 dna strap fo ytirojam taht tcaf eht neviG
 decruos era sOCNEG yb derucorp stnempiuqe
 dah sah siht ,yrtnuoc eht edistuo morf
 gnisahcrup ’sOCNEG eht no tcapmi tnacifingis
 edargpu ot ytiliba rieht no ylbativeni dna rewop

am dna  .stnalp rewop suoirav rieht niatni
 eht rof gniyap fo emit eht ta sa ,eromrehtruF
 noitisiuqca eht fo emos ,3102 ni stessa rewop
 .srallod ni sOCNEG yb decruos erew gnicnanif
 sah seitilicaf esoht gniyaper fo tsoc ehT

ecrep 001 tuoba yb desaercni yltnacifingis  ni tn
 noitaulaved eht morf gnisira sraey eerht tsal eht
 lanoitidda ni detluser sah sihT .llew sa ariaN fo
 eht no stceffe gnitacoffus htiw sessol eguh

.]31[ sOCNEG  
.e   ezingocer selur tekram rewop cirtcele ehT :sffirat woL

irat evird taht srotcaf lacitirc eerht  egnahcxe ;sff
 tnecer nI .secirp sag dna noitalfni fo tsoc ,etar
 yltnacifingis evah srevird eerht eseht ,semit
 etarusnemmoc tuohtiw %001 revo yb nesir
 tsoc taht derusne sah sihT .ffirat ni esaercni
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 rof dedivorp ylraelc era hcihw ,sffirat evitcelfer
E eht ni  ,tcA mrofeR rotceS rewoP yticirtcel

.etad llit deveihca neeb ton evah  

.IV  NOISULCNOC  
 si sremusnoc ot yticirtcele elbats dna etauqeda fo ylppus ehT

oicos fo nrob kcab eht -  dna noitan yna fo htworg cimonoce
etsys rewop airegiN eht tuB .noitpecxe na ton si airegiN  sah m

 fo eruliaf ekil snoitcurtsbo tnatsnoc ot eud kaew deniamer
 .stnempiuqe rehto ot sdaolrevo esuac od hcihw stnempiuqe
 segatuo elbissop fo sdnasuoht gniyduts fo melborp ehT
 eht tneserp ot derised si ti fi evlos ot tluciffid yrev semoceb

.ylkciuq stluser   hcihw metsys a evah ot tnatropmi yrev si ti oS
 gnoma ezitiroirp dna segatuo erutuf elbissop eht tceted nac
 .sisylana deliated rof sesac lacitirc tsom eht enimreted ot meht
 srotarepo swolla hcihw sisylanA ycnegnitnoC yb enod si sihT

t deraperp retteb eb ot erp gnisu yb segatuo ot tcaer o -  dennalp
.]41[ soiranecs yrevocer  

 yna ni sremusnoc eht ot ylppus rewop etauqeda niatniam oT
 airegiN eht roF .ksat gnignellahc yrev a si ebolg eht fo trap
 reviled dna ylevitceffe noitcnuf ot rotces gnitareneg rewop

le etauqeda :dednemmocer si gniwollof eht ,ylppus yticirtce  
.a   leuf fo secruos eht yfisrevid dluohs tnemnrevoG ehT

 sah airegiN .snoitats gnitareneg yticirtcele rof
oib ,muinarU ,evreser laoc ecnadnuba -  dniw ,ssam

 rof desu eb nac hcihw ,slaitnetop ralos dna
cele gnitareneg  sag no ylno gniyler fo daetsni yticirt

.slaitnetop ordyh dna  
.b   dednarts ylppus nac seinapmoc noitubirtsiD

 sOCNEG morf yltcerid sremusnoc ot yticirtcele
 noissimsnart eht nehw llit gniwo ytiniciv rieht nihtiw
 rewop cirtcele lla etaucave deifitrof eb nac dirg

g .detarene  
.c   wohs dluohs airegiN ni sremusnoc yticirtcele ehT

 yticirtcele fo tnemelttes tpmorp hguorht msitoirtap
.sllib  

.d   laidar nairegiN eht fo gnirutcurtser ehT
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