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tcartsbA —  diulf gnitcudnoc a fo gnipmup citlatsireP  a ni

 rednu detagitsevni si lairetam suorop htiw denil lennahc
 .snoitpmussa rebmun sdlonyeR wol dna htgnelevaw gnol
 wolf emulov eht ,noitubirtsid yticolev rof snoisserpxe ehT
 era ecrof lanoitcirf eht dna esir erusserp eht ,etar

ht dessucsid era dna deniatbo  suoirav rof shparg hguor
 fo tceffe ehT .tseretni fo sretemarap lacisyhp fo seulav
 si gnipmup citlatsirep eht no gninil suorop fo ssenkciht
 gnippart fo anemonehp eht sediseB .yllacihparg dessucsid
 ycraD ,gninil suorop fo ssenkciht eht rof dezylana si

rebmun  .retemarap citengam eht dna  
 

smreT xednI —  ,gninil suoroP ,gnipmuP citlatsireP
lairetam suoroP ,sllaw elbixelF ,diulf gnitcudnoC  .  

 

.I  I NOITCUDORTN  
 sa stsigoloisyhp eht ot nwonk llew won si sislatsireP
 ynam ni tropsnart diulf rof smsinahcem rojam eht fo eno

b  .g.e diulf eht htiw dellif si tcart a nehW .smetsys lacigoloi
 eht ,tcart fo noisnetsid fo esuaceb ,cte snoiterces ,doolb ,retaw
 hguort dna tsurc ekam noisnapxe dna noitcartnoc fo sevaw
 nwonk era sevaw esehT .tcart eht fo sllaw eht gnola rucco taht

p eht sa  ni stnetnoc diulf eht daeha hsup hcihw sevaw citlatsire
 ot ro leporp ot ydob gnivil a yb desu si sislatsireP .tcart eht
 morf eniru fo tropsnart ni ,sa hcus ebut eht fo stnetnoc eht xim
 eht hguorht doof ,reddalb eht ot reteru eht hguorht yendik eht

vitsegid llag eht morf elib ,tcart e -  ,munedoud eht otni reddalb
 emyhc fo tnemevom ,ebut naipollaf eht ni muvo fo tnemevom
 llams fo noitomosav eht ni dna tcart lanitsetniortsag eht ni
 s’yad a woN .seiretra ni wolf doolb sa llew sa slessev doolb

enigne dna stsitneics  sledom rieht ecnavda ot gniyrt era sre
 tsrif ehT.sislatsirep eht yb denrevog si wolf diulf eht erehw
 na htiw tropsnart citlatsirep fo stcepsa eht yduts ot tpmetta
 A .]1[ mahtaL yb enod saw noitagitsevni latnemirepxe

tropsnart citlatsirep fo weiver etelpmoc   dna nirffaJ yb nevig si
 tnereffid rof sislatsirep no seiduts edam ]3[ htaR .]2[ oripahS
 ]4[ hcirdeirF dna emhoB dna sepahs lanoitces ssorc

 fo wolf citlatsirep eht detagitsevni sdiuqil citsaleocsiv  .
 htiw tcatnoc ni diulf mahgniB a fo tropsnart citlatsireP  a

 .]5[ hdaneerS dna iraharaN yb deiduts saw diulf nainotweN
 eht deiduts evah ]6[ anamaratakneV dna yddeR imaR
 a hguorht diulf gnitcudnoc suocsiv fo noitom citlatsirep
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 ihtoyJ agaN.N  , nemtrapeD sxcitamehtaM fo t  , ytisrevinU naidivarD  ,
mapuK , aidnI  

ikaveD.P  , scitamehtaM fo tnemtrapeD  ,  fo etutitsnI ellapanadaM
ecneicS dna ygolonhceT  , ellapanadaM  , aidnI  

hdaneerS.S  , scitamehtaM fo tnemtrapeD  , ytisrevinU arawsetakneV irS  ,
itapuriT  , aidnI  

 gnisu yb lennahc lacitrev cirtemmysa na ni muidem suorop
dna meedaN .hcaorppa noitacirbul   evah ]7[ rabkA  eht deiduts

 no refsnart ssam dna taeh noitcevnoc dexim fo stceffe
 lacitrev a ni ledom diulf nosmailliW fo wolf citlatsirep

.sulunna   a fo wolf citlatsirep eht ni etulos a fo noisrepsid ehT
na suoenegomoh htob fo ecneserp eht ni diulf yerffeJ  d

 ivaR yb dessucsid neeb sah noitcaer lacimehc suoenegoreteh
 .]8[ ayrahcamanhsirkahdaR dna nariK   fo wolf citlatsirep ehT

 detagitsevni neeb sah lennahc cirtemmysa na ni diulf yerffeJ a
dbA yb -  ssam dna taeh ,llah fo ecneulfni ehT .]9[ .la te allA

o refsnart  si diulf redro driht DHM fo wolf citlatsirep eht n
 yb detagitsevni  .la te ebadlE   ]01[  

 yllacirtcele fo scimanyd eht seiduts hcihw DHM
 retawtlas dna slatem diuqil rennalp edulcni sdiulf gnitcudnoc

ac sdleif citengam taht si DHM fo aedi ehT .setylortcele ro  n
 etaerc hcihw ,dleif gnitcudnoc gnivom a ni stnerruc ecudni
 .flesti dleif citengam eht egnahc osla dna diulf eht no secrof
 scisyhpoeG ni stcepsa lareves yduts ot deilppa si  DHM sihT
 yb denrevog si hcihw dniw ralos( scisyhportsA ,)eroc s’htrae(

 DHM .)DHM  amsalp sa hcus smelborp gnireenigne ot setaler
diuqil ,tnemenifnoc -  dna srotcaer raelcun fo gnilooc latem

 neeb sah tI.)srehto gnoma( gnitsac citengamortcele
 yltaerg era lareneg ni ,smetsys lacigoloib eht taht dehsilbatse

 eht fo noitacilppa eht yb detcidda  .dleif citengam lanretxe
 citsale htiw lennahc a ni diulf a fo wolf DHM eht revo eroM
 tseretni fo si )wolF citlatsireP( sllaw gnitcartnoc yllacimhtyhr
 fo tnemevom eht fo smelborp niatrec htiw noitcennoc ni

 dna doolb eht .g.e sdiulf lacigoloisyhp evitcudnoc  doolb
 no ecruoser laciteroeht rof deen eht htiw dna senihcam pmup
 eht osla ,rosserpmoc DHM citlatsirep a fo noitarepo eht
 noitacilppa lacinilc ni desu eb yam diulf citengam fo elpicnirp

.)gnigami ecnanoser citengam( IRM  
f a fo wolf citlatsirep fo yduts ehT  eht ni diul

 htiw ecnatropmi suomrone fo si dleif citengam fo ecneserp
 fo tnemevom eht gnivlovni smelborp niatrec ot drager
 .retaw enilas dna doolb ,.g.e ,sdiulf lacigoloisyhp evitcudnoc
 gnivom fo tceffe eht detagitsevni tsrif evah ]11[ .la te duS

 citengam  elbatius a taht dnuof yehT .wolf doolb eht no dleif
 .doolb fo deeps eht setarelecca dleif citengam gnivom
 na sa doolb eht deredisnoc ]21[ lawargA dna avatsavirS
 a setutitsnoc ti taht dna diulf gnitcudnoc yllacirtcele

ayaH .amsalp ni sllec der fo noisnepsus  evah ]31[ .la te t
 rednu diulf redro driht a fo tropsnart citlatsirep eht dessucsid
 DHM eht no seitreporp llaw ehT .dleif citengam a fo tceffe eht
 refsnart ssam dna taeh htiw diulf llewxaM a fo wolf citlatsirep

dna hgniS .]41[ aniH dna tayaH yb deiduts era   ]51[ eehtaR
non eht deiduts -  hguorht wolf doolb eht no stceffe nainotweN

 suorop dna dleif citengam fo ecneserp eht ni lessev desonets
 etisopmoc a ni diulf gnitcudnoc fo tropsnart citlatsireP .ecaps

ht rednu detagitsevni si sllaw elbixelf owt neewteb noiger  e
 yb rebmun sdlonyeR wol dna htgnelevaw gnol fo snoitpmussa

 tceffE fo   ssenkcihT fo   gniniL suoroP no  eht   citlatsireP
 tropsnarT fo  a  diulF gnitcudnoC ni  na   lennahC denilcnI

 lairetaM suoroP htiW detaoC sllaW elbixelF yB dednuoB  

ihtoyJ agaN.N  , ikaveD.P  , hdaneerS.S  
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 dna noitareneg taeh fo tceffe ehT .]61[ .la te hdaneerS
 htiw diulf raloporcim fo noitom citlatsirep eht no noitaidar
 cirtemmys a ni muidem suorop hguorht refsnart ssam dna taeh

itsevni saw lennahc ]71[ .la te ebadlE yb detag  .  laciteroeht A
 eht no scimanydordyhotengam fo stceffe eht no yduts

d ralugnatcer a ni diulf yerffeJ fo wolf citlatsirep  ihallE yb tcu
.la te  a rebmun dlonyeR wol rednu ,]81[  htgnelevaw gnol dn

.snoitpmussa  f citengam fo tceffe ehT  ssam dna taeh htiw dlei
 gnitcudnoc a fo gnipmup citlatsirep fo wolf eht rof refsnart

non -  suorop hguorht ledom oksiS gniyebo diulf nainotweN
lE yb dezylana si muidem - .]91[ .la te ebaD  

 si aidem suorop tsap ro hguorht swolf diulf suocsiV
ropmi latnemadnuf fo  ecneics deilppa fo saera ynam ni ecnat

 sah tseretni elbaredisnoc sraey tnecer nI .gnireenigne dna
 aidem suorop hguorht wolf eht fo yduts eht ni depoleved neeb
 retaw dnuorg ot noitacilppa tnatropmi sti fo esuaceb

pecnoc ehT .yrtsudni muelortep dna ygolordyh  suorop fo t
 smelborp egapees ni sreenigne muelortep yb desu si aidem
 siht gnisU .sllew lio morf muelortep fo noitcartxe ni gnisira
 eht yduts stsigoloib ,aidem suorop hguorht wolf fo egdelwonk
 ni doolb fo wolf lamronbA .stnalp hguorht tnemevom retaw

tra eht  yretra ehT .sisonets fo noitamrof ot eud srucco seire
 yretra eht ni doolb ehT.sisonets fo esuaceb worran teg lliw
 eb nac noitautis ehT .eussit fo reyal niht a yb dednuob eb lliw
 pag gniyrav fo lennahc a hguorht wolf eht ot dezilaedi

aw elbaemrep yb dednuob  eb nac reyal niht eht erehw( sll
 swolf fo yduts eht suhT .)muidem suorop a sa fo thguoht
 .secnacifingis lacidemoib seriuqca aidem suorop gnivlovni
 a ni swolf DHM eht no enod era skrow ynam os yltneceR

 .muidem suorop  
 eeb evah tniop siht tuoba seiduts emoS  yenhsraV yb edam n

lE dna ]12[ sikidreP dna sitpaR ,]02[ - lE dna ebaD -  sidnehoM
 citlatsirep eht dezylana ]32[ inapadnahtoK dna savinirS .]22[
 .refsnart taeh htiw lennahc cirtemmysa na ni tropsnart

tropsnart citlatsirep deiduts evah ]42[ irhtayaG dna savinirS  
 htiw lennahc lacirtemmys lacitrev a ni diulf nainotweN a fo
 deiduts ]52[ .la te ulevarjaV .muidem suorop dna refsnart taeh
 fo tropsnart citlatsirep eht no refsnart taeh fo ecneulfni eht
 ssenkciht fo tceffE .mutarts suorop lacitrev a ni diulf yerffeJ

ht fo  eht nehw gnipmup citlatsirep eht no lairetam suorop e
non htiw dedivorp si llaw ebut -  sah gninil suorop elbidore

 ]72[ .la te dohtaR .]62[ .la te irdameH yb deiduts neeb
 eht no lairetam suorop fo ssenkciht fo tceffe eht dessucsid

lpuoc fo gnipmup citlatsirep  si llaw ebut eht nehw diulf sserts e
non htiw dedivorp -  ]82[ .la te ikaveD .gninil suorop elbidore

 a ni diulf yerffeJ a fo  wolf elitaslup eht deredisnoc evah
 te ebadlE  .lairetam suorop htiw yllanretni denil ebut ralucric

m citlatsirep eht deiduts ]92[ .la non fo noito -  diulf nainotweN
 ni muidem suorop a hguorht refsnart ssam dna taeh htiw
 ]03[ ..la te hsohtnaS .dleif citengam mrofinu rednu lennahc
 rof ledom diulf owt a no muidem suorop fo stceffe eht deiduts

temaid llams fo sebut ni diulf yerffeJ fo wolf eht .sre  
 suorop a tsap wolf gnivlovni smelborp lacitcarp nI
  eht  fo  ssenkciht eht  yltcerid evlovni ot yrassecen si ti  gninil
  .etar  wolf  ssam  eht ni esaercni na evah ot gninil  suorop

 gnitcudnoc a fo gnipmup citlatsirep eht siht yb detavitoM
 a ni diulf  detagitsevni si lairetam suorop htiw denil lennahc

 rebmun sdlonyeR wol dna htgnelevaw gnol rednu
 ,etar wolf emulov eht ,noitubirtsid yticolev ehT .snoitpmussa
 ehT  .deniatbo era ecrof lanoitcirf eht dna esir erusserp eht

ninil suorop fo ssenkciht fo tceffe  gnipmup citlatsirep eht no g
 .shparg hguorht dessucsid si  

.II  M  LACITAMEHTA F  DNA NOITALUMRO S NOITULO  
 suocsiv a fo gnipmup citlatsirep eht redisnoC

 elgna fo lennahc denilcni na ni diulf elbisserpmocni  dna
flah - htdiw  a  fo ecneserp eht ni gnitcudnoc si diulf ehT .

 dleif citengam deilppa 0B  yb dednuob si lennahc ehT .
non htiw denil era hcihw sllaw elbixelf -  suorop elbidore

ssenkciht fo lairetam 'h o niart lanidutignol A .  evissergorp f
 .lennahc eht fo sllaw rewol dna reppu eht no ecalp sekat sevaw
 fo htdiw flah eht ot noissucsid ruo tcirtser ew yticilpmis roF

.lennahc eht  
 
 

giF  :1  lennahc denilcni eht fo margaid citamehcS  

 

yb nevig si noitamrofed llaw ehT  
2 )(nis),( tcXbatXH              )1(                                       

  erehw b    dna htgnelevaw eht ,edutilpma eht c  evaw eht si
.deeps  

 largetni na si htgnel lennahc eht taht noitpmussa eht rednU
evaw eht fo elpitlum  sdne eht ssorca ecnereffid eht dna htgnel

 eht ni ydaets semoceb wolf eht ,tnatsnoc a si lennahc eht fo
 emarf evaw ),( yx  yticolev htiw gnivom c   eht morf yawa

 emarf )yrotarobal( dexif ),( YX hT.  noitamrofsnart e
yb nevig si semarf owt eseht neewteb  

;),(),(;;
,()(;),(),( ' )'

cYtcXUyxuYytcXx
tXPxpYtcXVyxv )2(

 

erehw U  dna V  yrotarobal  eht ni stnenopmoc yticolev era
emarf  u   dna v  a  er     emarf evaw  eht ni stnenopmoc yticolev

 dna 'p , 'P  fo emarf dexif dna evaw ni serusserp era
 .ylevitcepser secnerefer  

 sdlonyeR eht taht devorp si ti snoitautis lacigoloisyhp ynam nI
yrev si wolf eht fo rebmun   wolf eht taht emussa ew oS .llams

aitreni si -  si htgnelevaw eht taht emussa ew ,rehtruF .eerf
.etinifni  

 
 
 
 
 
 

non eht gnisU - seititnauq lanoisnemid  
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.III  R  DNA STLUSE DI SNOISSUCS  
   fo sisylana eht ni seil noitces siht fo laog niam ehT

no sretemarap tnacifingis  u  a dn
pd
xd

 .   erusserp eht rehtruF

 lennahc eht ta ecrof lanoitcirf eht dna htgnel evaw rep esir
.noitargetni laciremun hguorht dezylana ylluferac era sllaw  

 yticolev laixa fo roivaheb eht yduts oT  u  laciremun
f snoitaluclac rebmun ycraD fo seulav lareves ro  aD , 

gninil suorop eht fo ssenkciht   retemarap citengam dna  
M ( giF .tuo deirrac era  ycraD ni esaercni eht taht swohs )2

fo esaercni ni stluser rebmun   yticolev ( giF .noitubirtsid  )3
 fo ssenkciht ni esaercni htiw sesaerced yticolev taht stciped

gninil suorop      . retemarap citengam eht fo tceffe ehT  
M o tubirtsid yticolev eht n ( giF hguorht nees eb nac noi 4  .)

eW   esaercni eht htiw sesaerced yticolev laixa eht taht slaever
 ni M .    

  wolf egareva sesrev esir erusserp fo noitairav ehT
serugiF ni dettolp si etar  ( dna )6( ,)5(  lla taht devresbo dna )7

o noitairav ehT .raenil era sevruc eht   f p htiw  Q   rof
 srebmun ycraD tnereffid aD   ( giF ni nwohs si  si tI .)5

 eht ni gnitcesretni era sevruc eht lla taht eton ot gnitseretni
 noiger gnipmup eerf 0p   ta  0.1Q  roF .

0.10 Q  ,  taht evresbo ew     ni esaercni htiw sesaercni
( giF . fo noitairav eht swohs )6  p  htiw   . taht nees si tI  

p  oitar edutilpma ni esaercni eht htiw sesaercni  .    ehT

fo noitairav  p   htiw  Q   citengam fo seulav tnereffid rof
retemarap  M  ( giF ni nwohs si 7  .)  eW taht devresbo  p  

ni esaercni eht htiw sesaerced  M .  
  ni gnippart si sislatsirep fo nonemonehp gnitseretni nA

 ehT .emarf evaw eht ni sulob a part ot tilps senil maerts hcihw
retemarap citengam fo tceffe  M part no  dezylana si gnip

( giF hguorht  .)8   eW   deppart eht fo ezis eht taht dedulcnoc
ni esaercni htiw sesaerced sulob  M   rof sraeppasid dna

5.1M . ( giF moctuo eht swohs )9 fo e  aD  o  .gnippart n
 htiw sesaercni sulob deppart fo ezis eht taht evresbo eW

 ni esaercni aD . ( giF morF gnisaercni rof taht deciton si ti )01  
, if dna sesaerced sulob eht fo ezis eht rof sraeppasid yllan  

2.0   .  

C NOISULCNO  
 siht nI  eht no gninil suorop fo ssenkciht fo tceffe eht ,elcitra

 gnitcudnoc a fo tropsnart citlatsirep eht ni sllaw lennahc
 neeb evah snoitulos lacitylanA .deiduts neeb sah diulf suocsiv

poleved  dna noitcnuf maerts ,noitubirtsid yticolev rof de
 emos dnif ew dna shparg hguorht dezylana era esir erusserp

 :woleb nevig sa snoitavresbo gnitseretni  
.1   diulf ehT  yticolev  rebmun ycraD sa sesaercni

 suorop fo ssenkciht eht sa sesaerced dna sesaercni
na gninil .sesaercni retemarap citengam d  

.2   ehT gnipmup  nonemonehp   ni esaercni htiw sesaercni
.oitar edutilpma dna rebmun ycraD  

.3   nonemonehp gnipmup ehT ed  esaercni htiw sesaerc  ni
 citengam .retemarap  

.4   T  esaercni htiw sesaerced sulob deppart eht fo ezis eh
 ni rap citengam  suorop fo ssenkciht eht dna retema

 sa sesaercni ezis dna gninil rebmun ycraD  .sesaercni  
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 tnereffid rof seliforp yticolev ehT :4 giF M   htiw

1,10.0,1.0,1.0,,6.0
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PaD  

 noitairav ehT :5 giF p   htiw Q  tnereffid rof aD  

htiw 10.0,1.0,1,,6.0
2
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 fo noitairav ehT :6 giF p   htiw Q   tnereffid rof   htiw  
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6
MaD  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 fo noitairav ehT :7 giF p   htiw Q    tnereffid rof M  

htiw 10.0,1.0,1.0,,6.0
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  nehw eliforp enilmaertS :01 giF

,1.0,1,1.0,10.0aD,,6.0
4
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CBA
 

R FE SECNERE  
]1[   ,sisehT .S.M ,pmup citlatsirep a ni noitom diulF ,mahtaL .W.T

.6691 ,sttesuhcassaM ,egdirbmaC ,TIM  

]2[   .Y.M  ,oripahS .H.A dna   nirffaJ   .veR  .nnA ,gnipmup citlatsireP
31 ,3 .hceM  diulF - .1791 ,63  

]3[  ebol a hguorht wolf citlatsireP  ,htaR .J,H - but depahs  .J .tnI ,e
953,42,.icS .hceM - .2891,763  

]4[    citsaleocsiv fo wolf  citlatsireP  ,hcirdeirF .R dna emhoB .G
901 ,821 ,.hceM diulF .J ,sdiuqil - .3891,221  

]5[   mahgniB a fo tropsnart citlatsireP ,hdaneerS .S dna iraharaN .M
 .tnI ,diulf nainotwen a htiw tcatnoc ni diulf  .htaM .lppA  .J

14 )11( 6 ,.hceM -    ,0102 ,45  
]6[   a fo tropsnart citlatsireP ,anamaratakneV .S dna yddeR imaR .G

 cirtemmysa na ni muidem suorop a hguorht diulf gnitcudnoc
042 ,)5( 2   ,hcraeseR .icS  .lppA nI .vdA ,lennahc lacitrev -  ,842

.1102  
]7[  .N dna  meedaN .S  refsnart ssam dna taeh fo stceffE  ,rabkA.S

 ,sulunna lacitrev a ni diulf nosmailliW fo wolf citlatsirep
141 ,74 ,acinacceM – .2102 ,151  

]8[    fo tceffE , , ,ayrahcamanhsirkahdaR .G dna .,nariK ivaR .G
,diulf yerffeJ a fo wolf citlatsirep ni etulos a fo noisrepsid   .J .tnI

5252 ,)9( 4 ,hcraeseR .gnE &.icS - .3102 , 0352  
]9[  dbA - obA ,.M .A ,allA -  ,.M .M ,iwalablA dna ,.M .S ,bahaD

 a fo tropsnart citlatsirep no stceffe ytivarg dna dleif citengaM
 .lov ,.lanA .lppA tcartsbA ,lennahc cirtemmysa na ni diulf yerffeJ

elcitrA ,4102  .4102 ,121698 DI  
]01[  lE M.T.N -  dna ,ymagalE .K ,mallaS ,.N.S ,ylahG ,.Y.A ,.,ebaD

 diulF oksiS gnitcudnoC a fo gnipmuP citlatsireP ,sinuoY .M.Y
  fo .J .mA ,refsnarT ssaM dna taeH htiw muideM suoroP hguorht

403 ,5 ,.htaM .pmoC - .5102 ,613  
]11[   nohkeS  .S.G , duS .K.V  no noitca gnipmuP ,arhsiM .K.R dna

 ,3., 93,.loiB .htaM .lluB ,dleif citengam   a yb doolb
583 - .7791,093  

]21[   a fo wolf  gnitallicsO  ,lawargA .P.R dna avatsavirS .M.L
 .lppA .J ,selcitrap lacirehps fo noisnepsus a htiw diulf gnitcudnoc

961  ,74 ,.hceM - .0891,991  
]31[   tropsnart citlatsireP  ,rahgsA  .S dna ,nahK .M ,rasfA .A ,tayaH .T

  .dleif citengam  a fo tceffe eht rednu diulf redro  driht  a fo
4701 ,35 ,.lppA. htaM ,.tupmoC - .7002 ,7801  

]41[    DHM  eht no seitreporp llaw ehT ,aniH .S dna ,tayaH .T
M  a fo wolf citlatsireP  .refsnart ssam dna taeh htiw diulf llewxa

5513 ,11   lppA dlroW laeR lanA raenilnoN - .0102 ,9623  
]51[  non fo sisylanA , ,eehtaR .R dna ,hgniS .J -  wolf doolb nainotweN

 fo tceffe eht rednu muidem suorop ni lessev desonets hguorht
cS .syhP fo .J .tnI ,dleif citengam 7942 ,6, .i - .1102 ,6052  

]61[   citlatsireP ,ahtiirahcus .G dna hdaneerS .S ,anayaranimhskaL .P
 suorop a htiw lennahc a ni diulf gnitcudnoc a fo gnipmup

0982,)5(3 ,.seR .icS .lppA .vdA ,reyal larehpirep - .2102 ,9982  
]71[  a ykwahS .M ademaH , tuorhgaZ .S fafA , ebadlE .M  .S aremA dn

 suorop hguorht diulf raloporcim fo tropsnart citlatsireP ,.dawA
 ni refsnart ssam dna taeh htiw lennahc cirtemmys a ni muidem
 .tupmoC .htaM .J .rfA ,noitaidar dna noitareneg fo ecneserp eht

121 ,)6(6 ,.seR .icS - .3102 ,921  
]81[  ittahB .M .M ,ihallE .R ,imalselohkiehS .M dna zaiR .A ,      

 yerffeJ fo wolf citlatsirep no scimanydordyhotengam fo stceffE
 suoroP .J ,muidem suorop a hguorht tcud ralugnatcer a ni diulf

341 ,71 ,aideM - .4102 ,741  
]91[  lE .M.T.N -  dna ,ymagalE .K ,mallaS .N.S ,ylahG .Y.A ,ebaD

inuoY .M.Y  diulF oksiS gnitcudnoC a fo gnipmuP citlatsireP  ,s
  fo .J .mA ,refsnarT ssaM dna taeH htiw muideM suoroP hguorht

403 ,5 ,.htaM .pmoC - .5102 ,613  
]02[   a hguorht diulf  suocsiv a fo wolf  gnitautculf ehT ,yenhsraV .L.C

oh a dna suorop a yb dednuob  muidem  suorop   ,ecafrus latnozir
.9791,8551  , 01 ,.htaM  .lppA eruP .J naidnI  

]12[   a hguorht diulf suocsiv a  fo wolF    ,sikidreP .C dna  sitpaR .A
 .icS .gnE .J .tnI  , ecafrus lacitrev a yb dednuob  muidem  suorop

7231 ,72 - .3891,0331  
]22[  lE.T.N - lE .M.S  dna  ebad - M  ,sidnehoM  cimanydordyhotenga

 hguorht diulf redro dnoces a fo wolf  
 .icS .J naibarA   ,etalp suorop denilcni na no  muidem suorop a

.5991,175 ,02 .gngnE  
]32[   na ni tropsnart citlatsireP ,inapadnahtoK .M dna ,savinirS .S

 refsnart taeh htiw lennahc  cirtemmysa – nI  .eton a  ni .mmoC .t
415 ,53 ,.refsnarT ssaM  dna taeH - .8002,225  

]42[   a fo tropsnart citlatsireP , ,irhtayaG .R  dna  ,savinirS .S
 taeh htiw lennahc lacirtemmys lacitrev a ni diulf nainotweN
 ,,.tupmoC .htaM .lppA ,muidem suorop dna refsnart

581,512 - .9002 ,691  
]52[  evarjaV .K  ehT , ,anayaranimhskaL .P dna ,hdaneerS .S , ,ul

 yerffeJ fo tropsnart citlatsirep eht no refsnart taeh fo ecneulfni
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 dna .icS raenilnoN ni .mmoC  ,mutarts suorop lacitrev a ni diulf
7013 ,61  ,.talumiS .remuN - .1102 ,5213  

]62[  S .S , ,ahtivaK .A ,yddeR irdameH .R  ,anavaraS .R dna  hdaneer
 a  fo tropsnart citlatsirep no dleif citengam decudni fo tceffE
 ,lairetam suorop htiw dellif lennahc denilcni na ni diulf uaerraC

042 ,)2( 6 , .gngnE .retaM .hceM .J .tnI - .1102 ,942  
]72[   P  ,vedahaM .M dna  rahdirS .G .N ,dohtaR .P .V  citlatsire

non hguorht diulf sserts elpuoc fo gnipmup -  suorop elbidore
  .lppA nI .vdA ,lairetam suorop fo ssenkciht htiw llaw ebut gninil

6232 ,)4( 3 ,hcraeseR .icS - .2102 ,6332  
]82[   a fo wolf elitasluP ,hdaneerS .S dna  ikaveD.P ,ihtoyJ . L .K

a ni diulf yerffeJ   .tnI ,gninil suorop lanretni gnivah ebut ralucric
57 ,4 ,.hcrA .htaM .J – .3102 ,28  

]92[   fo noitom citlatsireP  ,emalA .H dna roogA  .M, ,ebadlE .M .T .N
non -  a hguorht refsnart ssam dna taeh htiw diulf nainotweN

if citengam mrofinu rednu lennahc ni muidem suorop  .J  ,dle
1 ,sdiulF - .4102 , 21  

]03[   ,ahkmahC.J ilA dna ayrahcamanhsirkahdaR .G ,hsohtnaS .N
 .sebut worran ni muidem suorop a hguorht diulf yreffeJ a fo wolF

17 ,)1( 81 ,.aideM suoroP .J - .5102 ,87  

 
 


