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tcartsbA — itluM A -  annetnA deziraloP ylralucriC hcton

U ,yarrA citisaraP htiw - gnitrohS dna tolS - iP  gnidaoL n
annetna ngiseD .repap siht ni desoporp si euqinhceT -  1

annetna dna -  yarra citisarap htiw dengised si hctap ehT .2
 igay noitarugifnoc yarra citisarap fo gningised ;euqinhcet
 dna rotcerid sa sreyal owt poT .desu si tpecnoc yarra adu

 desu reyal driht  desu gnideef laixaoc ,stnemele nevird sa
 .rotcelfer sa desu enalp dnuorg reyal htrof ,noitaticxe rof
 noissimsnart gnisu ngised si stnemele nevird fo noisnemiD
 citisarap yb tuo yrrac si ngised rehtruf dna ,ledom enil

 dnabitlum gniveihca roF .stpecnoc yarra  dna
 lanogohtro eerht desu yrtemoeg annetna fo ssentcapmoc
 ralucriC .noitarugifnoc yarra citisarap ni snip gnitrohs

laixa yb detadilav annetna fo noitaziralop -  )RA( oitar
 ni hctap eht ot nip gnitrohs a gnidaol yB  .evruc

tniop muminim eht ,nrettap lanogohtro   rewol fo
 RA daorb dna ,ycneuqerf rehgih ot sevom ycneuqerf
 noitazimitpo ehT .yltneuqesnoc deniatbo si dnab
 elpitlum eveihca ot si annetna desoporp eht rof retemarap
 D3EI yrtemoeg desoporp fo noitadilav rof sehcton

.desu si rotalumiS  
 

smreT xednI — itisaraP  gnitrohs lanogohtro ,yarra c
sehcton elpitlum ,noitaziralop ralucric ,nip  

.I  NOITCUDORTNI  
  C  erom era sannetna )PC( deziralop YLRALUCRI

 smetsys noitacinummoc sseleriw tnecer ni hcraeser dednamed
 ,annetna elgnis ni noitarepo fo edom laud rieht ot eud

ednepedni  noitarugifnoc gniviecer dna gnittimsnart eht fo ecn
PC ,yllareneG .snoitcelfer htapitlum ni etanimile dna  

 lanogohtro ni sgnideef laud yb deveihca eb nac noitarepO
 ]1[ esahp ni ecnereffid tub  fo sedutilpma lauqe htiw erutcurts

nhcet gnideef elgnis gnisu ro  sa hcus snoitabrutrep htiw euqi
,ezS rohtua ,]2[ erutcurts srenroc detacnurt   eht detneserp

 otni annetna fo noitarepo noitaziraloP ralucriC rof gnideef
elgnis :sepyt owt - trop – elbuod -  dna deef

elgnis - trop – elgnis -  ot euqinhcet ebircsed ]4[ nI .]3[ deef
deveihca   gnideef elpmis gnisu noitaziralop ralucric

 ot oiranecs tnecer ni desu seuqinhcet ynam  .serutcurts
 gnidaol  gnisu noitaziralop ralucric htiw dnabitlum deniatbo
 def eht fo segde eht raen decalp stsop gnitrohs ,snip gnitrohs

pihc elpitlum dna ,hctap - otsiser  ,]5[ ni sebircsed euqinhcet sr
 yb ecnahne si edom tnanoser eno fI .ylevitcepser ]7[ ,]6[
 noitaziralop ralucric neht edom detareneg dnoces fo troppus
 fo esnepxe eht ta gnicnahne si htdiwdnab PC .deveihca si

ytimixorp a ]9[ ni ,]8[ niag annetna - L delpuoc - ahs  dep

 
12 peS deviecer tpircsunaM 02 , 16 

N ihbruS eehsO idna , lapohB TSIIN s’ralohcS GP   
rawkiaR aneeT  , lapohB TSIIN forP tssA  

pirtsorcim - 3 worran deniatbo dna desu si enil - laixa Bd -  oitar
 a fo htdiwdnab RA repap siht ni .%9.1 fo htdiwdnab )RA(
 kcihT .etartsbus rekciht gnisu yb decnahne si annetna hctap
 era noitarugifnoc yrtemoeg dekcats ni setartsbus ria

 ,]01[ desu yltneuqerf  nI .htdiwdnab RA daorb eveihca ot ]11[
 dna ,hctap detacnurt egde a yb deveihca si noitarepo PC ,]01[
 nI .erutcurts gnideef )SMH( pirts derednaem yllatnoziroh a
 gnideef ruof yb def ecneuqes ni si hctap PC dekcats a ,]11[

dnepsus ot detcennoc era taht seborp deef pirtsorcim de -  ,enil
3 dna -  ]21[ nI .deniatbo si %4.61 fo htdiwdnab RA Bd

 RA ecnahne ot desu erutcurts rednaem dna eborp gnirednaem
 evoba eht llA .%8.61 ot pu deveihca dna htdiwdnab
 ew ,repap siht nI .dnab PC daorb wohs euqinhcet denoitnem

rB a desoporp  htiw annetnA deziraloP ylralucriC dnabdao
gnitrohS dna yarrA citisaraP -  elpitlum euqinhceT gnidaoL niP

 .htdiwdnab RA na niatbo ot setareneg sedom tnanoser
 nac annetna desoporp eht taht wohs stluseR RA detalumiS

apmoc a htiw seicneuqerf elpitlum ta PC niatbo .yrtemoeg tc  

.II  ANNETNA  NGISED  DNA  SISYLANA  
itluM desoporp nwohs ,1gif nI -  deziraloP ylralucric ycneuqerf

orcim yroeht fo sisylana lacitamehtaM  .annetna -  annetna pirts
 gnidnif rof ot desu era  yarra citisarap  fo tpecnoc dna

soporp  fo  sreyal lla fo noisnemid era snoisnemiD .annetna de  
annetnA -1 
annetnA -2 

noitpircseD ngiseD  
 si rotcelfer fo htdiw dna htgneL  

LR W ,mm77.71 = R mm23.02=  
tnemele nevird fo htdiw dna htgneL  

 LD W ,mm61 = D mm882.81 =  
 rotcerid tsriF fo htdiw dna htgneL  

L 1riD W ,mm22.41= 1riD mm652.61=  
htgneL  si rotcerid dnoces fo htdiw dna  

L 2riD W ,mm44.21= 2riD mm22.41 =  
)mm6. ( λ1. si stnemele lla neewteb gnicaps ehT  

 
annetnA -1 

 
 erugiF 1 1 annetnA desoporP  

 

 annetna deziraloP raeniL dna ylralucriC hctoN elpitluM
gnitrohS lanogohtrO dna yarrA citisaraP htiw -  gnidaoL niP

seuqinhceT  

idnaN ihbruS eehsO  , rawkiaR aneeT  
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annetna desoporP fo weiV D3 2 erugiF  

 
iS D3EI ni ngised annetna desoporP ehT  zHG 6.5 ta rotalum

 gnisu detaluclac annetna fo noisnemid  eht ,ycneuqerf ertnec
L noisnemid fo rotcelfer fo ngised ,ledom enil noissimsnart  R

 == W dna h6+,gL R  htdiw  eht era gL dna gW erehW h6+gW=
si h ,annetna yroeht fo enalp dnuorg  fo noisnemid htgnel dna  

 eht fo noisnemid ehT   .annetna laciteroeht fo thgieh  nevirD
 ot derapmoc htgnel dna htdiw llams semit λ1. sah tnemele
 yroeht sa rep sa ngised srotceriD ,rotcelfer fo htgnel ot htdiw

igay fo -  stnemele tneuqesnoc hcae fo ngised nI .annetna adu
 htdiw ot derapmoc llams semit λ1. oitar htgnel ot htdiw evah

tgnel ot .tnemele suoiverp fo oitar h   lla neewteb gnicapS
 rof mumitpo si λ1.0 oitar ngised eht ,λ1.0 era stnemele
 htiw enod sesylana repap ni ,htdiwdnab daorb gniniatbo
  detroper  repap siht ,enalp dnuorg fo tceffe eht gnitnuoc

 ,zHG6.5 ,zHG 2.3 ta sehcton elpitlum  zHG8 dna zHG5.6
 .sisylana ssol nruter ni nwohs  

annetnA -2 

 
2 annetnA desoporP 3 erugiF  

U gnisu 1 annetna fo gnihctam ecnadepmi gnivorpmi  oT -  tolS
 annetna fo yrtemoeg ni nwohs sah 1 annetna ni -  .2 gif ni 2

U- ctam buts gnisu enalp dnuorg ni dengised si tolS  gnih
.euqinhcet  

.III  TLUSER  DNA  NOISSUCSID   
 htiW annetna deziraloP raeniL dna ylralucriC hctoN elpitluM

gnitrohS lanogohtrO dna yarrA citisaraP -  gnidaoL niP
 siht fo gningised roF .repap siht ni ssucsid si euqinhceT

neht annetna laciteroeht ngised yltsrif annetna   gnidaol
1.0 sa rep sa sreyal evitca dna citisarap  ,noitargetni fo elacs λ

 fo noitanibmoc htiw noitarugifnoc yarra citisarap ni egnarra
 rof . srotcerid dna tnemele nevird ,rotcelfer rof sehctap
 lanogohtro eerht annetna desoporp fo stluser ni gnivorpmi

trohs  sehcton elpitlum etareneg snip sihT .desu era snip gni
 eerht fo noitarugifnoc lanogohtrO .noitaziralop ssorc ssel htiw
 dna ycneiciffe evorpmi dna noitaziralop ssorc ecuder snip

 evorpmi snip gnitrohs ot eud ,annetna desoporp fo ytivitcerid
a tnerruc ecafrus  rewol ot seicneuqerf fo egde rehgih tfihs dn

 annetna zHG3 ta ssentcapmoc niatsus dna ycneuqerf fo egde
 desoporP .annetna laciteroeht ot erapmoc tcapmoc %04 si
 ni detadilav stluser lla dna rotalumiS D3EI ni ngised annetna

RWSV ,sessol nruteR .rotalumiS D3EI  annetna ,oitar laixa ,
 nrettap noitaidar dna ytivitcerid ,ycneiciffe gnitaidar dna

.noitces woleb ni ssucsid  
 
 
 
 

 
ycneuqerF sV ssoL nruteR 4 erugiF  

 
ycneuqerF sV ssoL nruteR 5 erugiF  

 
 1 annetna fo ycneuqerF .sv ssol nruter stciped 5 giF dna 4 giF

na annetna d -  ,2  2.3 ta sehcton elpitlum detroper repap siht
 .na fo ssol nruter ni nwohs zHG8 dna zHG5.6 ,zHG6.5 ,zHG

 deniatbO -  ta ssol nruter ,Bd2.61  nruteR dna RWSV .zHG5.6
 ecnadepmi deveihcA .4 gif ni dna 3 gif ni stciped ssoL

htdiwdnab  11S  ≤ -  5.6 ,%5.6 zHG 6.5 ,%9.5 zHG 2.3 ,Bd01
 2 annetna nI .%5.4   zHG 8 dna %3.8 zHG  %84.81 niatbo

C fo htdiwdnaB ecnadepmi -  ,zHG5.6 ot zHG4.5 morf dnaB
 deveihca ≤-  ,zHG2.3 sehcton ruof ta sessol nruter ,Bd01

.zHG9 dna zHG8.7 ,zHG3.6  

htdiwdnab ecnadepmi deveihcA  11S  ≤ - ,Bd01   zHG 2.3
%9.5  , %3.8 zHG 5.6 ,%5.6 zHG 6.5  

dna  %5.4   zHG 8  
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F sV oitaR laixA 6 giF ycneuqer  

 
 morF annetna desoporp fo tluser oitar laixa stciped 6 giF
 ,Bd3 ot lauqe naht ssel oitar laixa deveihca zHG01 ot zHG1
 ssel oitar laixa fi annetna fo noitaziralop stneserper oitar laixA
 laixa fi dna deziralop ralucric si annetna neht ,Bd1 naht

aerg  zHG3 tA .deziralop raenil si annetna neht,Bd1  naht  ret
 ta dna deziralop raenil si annetna desoporp zHG6.5 dna
 lla ,deziralop ralucric si annetna zHG8 dna zHG5.6

.5 gif morf deifirev noitaziralop  

 
ycneuqerF sV ycneiciffE 7 erugiF  

 dna annetna nwohs 7 giF  desoporp fo ycneiciffe gnitaidar
  gnitaidar  dna %29 ot %06 morf annetna  devihca  ,annetna

.%69 ot %06 morf deniatbo ycneiciffe  

 
ycneuqerF sV ytivitceriD 7 erugiF  

 desoporp eht fo ycneuqerf .sv ytivitcerid stneserper 7 giF
pu deveihca ytivitceriD .annetna  .iBd6 ot  

 
zHG3 ta nrettap noitavele 8 erugiF  

 
giF -  ,nrettap htumiza dna noitavelE stneserper 9 giF dna 8

:niaG raeniL   deveihca stluser siht morf    raeniL iBd 68151.3
:ytivitceriD   :mumixaM raeniL iBd 33684.3    .ged )0 ,0( ta

:htdiW maeB Bd3   161 ,8457.88(  ralucriC HR .ged )875.
:seitreporP    :niaG ralucriC    ralucriC iBd 759119.0
:ytivitceriD   :mumixaM ralucriC iBd 34642.1    .ged )0 ,01( ta

:htdiW maeB Bd3    .ged )0 ,0(  

 
zHG3 ta nrettap htumizA 9 erugiF  

 
elbaT -  suoiverP htiw kroW fo noitadilaV I kroW  

feR  fnoC noitarugi   ,Bd3  ≤  
laixA  

  oitaR  
htdiwdnaB  

01  SMH  %5.31  
11   laitneuqeS  

deeF  
%4.61  

21  M- eborP  %8.61  
sihT  
krow  

 yarrA citisaraP
dna  

 lanogohtrO
snip gnitrohs  

 htdiwdnaB ecnadepmi %84.81
C fo -  ot zHG4.5 morf dnaB

 8.7 ,%2 si zHG2.3 ,zHG5.6
,%5 si zHG9 ta dna %2 si zHG  

A  devihc  oitaR  laixA ,Bd3  ≤
zHG6 ot 1 morf  

 
 
 

elbaT - ta annetna desoporp fo yrammus stluseR  II  
zHG3  

sretemaraP   ngiseD desoporP  

 :rewoP tupnI       )W( 62073900.0  



 
 deziraloP raeniL dna ylralucriC hctoN elpitluM gnitrohS lanogohtrO dna yarrA citisaraP htiw annetna -  gnidaoL niP

seuqinhceT  
 

                                                                                              121                                                                                     moc.mreji.www   

 

rewoP detaidaR  )W( 67852900.0  

ycneiciffE noitaidaR   %1018.89   
ycneiciffE annetnA  %6785.29  

elbaT - oporp fo yrammus stluseR  II  
 sannetna des ,zHG3.6 ,zHG2.3 sehcton ruof ta  

.zHG9 dna zHG8.7  
 1 annetnA  annetnA -2 

 nruteR
sessoL  

 deveihcA ≤-  ,Bd01
 ruof ta sessol nruter
 ,zHG2.3 sehcton

 ,zHG5.6,zHG6.5
 nruteR .zHG8 dna

si ssol  
- zHG5.6 ta ,Bd2.61  

eveihcA  d ≤-  ,Bd01
 ruof ta sessol nruter
 ,zHG2.3 sehcton
 dna zHG8.7 ,zHG3.6
 ssol nruteR .zHG9

-  zHG3.6 ta ,Bd72  
 

 01 ≤
 ecnadepmI

htdiwdnaB  

 6.5,%9.5 zHG 2.3
 zHG 5.6,%5.6 zHG

   zHG 8 dna %3.8
%5.4  

 

 ecnadepmi %84.81
 fo htdiwdnaB

C-  zHG4.5 morf dnaB
si zHG2.3 ,zHG5.6 ot  
 %2 si zHG 8.7 ,%2

%5 si zHG9 ta dna  
 

elbaT ni nwohs krow fo yrammus dna noitadilaV - elbaT ,I -  II
elbaT dna -  itlum si desoporp taht dedulcnoc ew siht morF .III

.noitaziralop ralucric dna raenil htiw sehcton  
 

NOISULCNOC  
dulcnoc ew repap fo noissucsid eht morF  desoporp taht de

 ralucric dna raenil htiw sehcton ruof eht no krow sannetna
 ta desu lufsseccus ngised sannetna desoporP .noitaziralop

U ,yarra citisarap ,sehcton elpitlum -  dna enalp dnuorg ni tolS
 etagitsevni yllufsseccus nip gnitrohs lanogohtro eerht

oporp  sa noitargetni fo elacs λ1. 0 taht dedulcnoC  .sngised des
 rof dohtem etairporppa si tpecnoc yarra citisarap sa rep
 morf ,stluser mumitpo htiw sehcton elpitlum gnitareneg

 taht dedulcnoc ,krow desoporp fo noitadilav  repap siht
3 ta sehcton elpitlum detroper  dna zHG5.6 ,zHG6.5 ,zHG 2.

 deniatbO .erugif ssol nruter ni nwohs zHG8 -  nruter ,Bd2.61
 ta ssol S .zHG5.6 ,11  -  zHG 2.3 ta htdiwdnab ecnadepmI ,Bd01

 morf  %5.4   zHG 8 dna %3.8 zHG 5.6,%5.6 zHG 6.5,%9.5
annetna - annetna morf.1 -  deveihcA 2 ≤- a sessol nruter ,Bd01  t

 nruteR .zHG9 dna zHG8.7 ,zHG3.6 ,zHG2.3 sehcton ruof
 ssol -  fo htdiwdnaB ecnadepmi %84.81 . zHG3.6 ta ,Bd72

C-  si zHG 8.7 ,%2 si zHG2.3 ,zHG5.6 ot zHG4.5 morf dnaB
 annetna desoporp fo tluser oitar laixA .%5 si zHG9 ta dna %2

ixa deveihca zHG01 ot zHG1 morf  ot lauqe naht ssel oitar la
 zHG3 tA annetna fo noitaziralop stneserper oitar laixA ,Bd3
 ta dna deziralop raenil si annetna desoporp zHG6.5 dna
 ot euD ,deziralop ralucric si annetna zHG8 dna zHG5.6
 .zHG3 ta ssentcapmoc %04 etareneg snip gnitrohs lanogohtro   

 itlum fo snoitacilppa ehT –  nredom rof ni annetna hcton
S ta noitacinummoc etilletas ,noitacinummoc sseleriw -C-  X

noitacilppa dnaB  
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