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tcartsbA — llew dna gnorts A -  rotces laicnanif depoleved

 dna tnempoleved gniveihca rof noitidnoc yek a sa gniees si
g cimonoce gnitomorp  eht ezylana ot yrt lliw ew os ,htwor

 laicnanif neewteb pihsnoitaler eht fo erutan
 laicnanif eht rednu htworg cimonoce dna noitaidemretni
 ni yllatnemirepxe dna yllaciteroeht ycilop noitazilarebil

oc ,tset ytilasuac regnarG gnisu ,aireglA -  stset noitargetni
legnE fo -  noitcerroc rorre eht dna nesnahoJ dna regnarG

4891 doirep eht ni ledom - .3102  
  yna fo sseccus eht :taht etacidni yduts siht fo stluser ehT

 ni noitazilarebil laicnanif fo ycilop eht fo noitacilppa
 fo level desaercni na yb dedecerp eb tsum aireglA

f  cimonoceorcam eht gniveihca dna tnempoleved laicnani
ytilibats level  

 
smreT xednI —  cimonocE ,noitaidemretnI laicnaniF

htworG suonegodnE ,noitazilarebiL laicnaniF ,htworG  
ledoM noitcerroC rorrE ,sledoM  

.I  NOITCUDORTNI  
eb  pihsnoitaler  eht  fo  ecnatropmi  ehT   laicnanif  neewt

  llew  neeb  sah  htworg  cimonoce dna  noitaidemretni
  cimonoce  fo dleif  eht ni  dezisahpme dna  dezingocer

tnempoleved  .  laicnanif  taht  degdelwonkca  ylediw  won  si  tI
ni  elor  tnacifingis  a  syalp  tnempoleved  .htworg  cimonoce  

)1871(  notlimaH  ot  gnidroccA  ,   tseippah  eht  era  sknab
taht  senigne    gnirrups  rof  detnevni  neeb  reve  evah

  .htworg  cimonoce  
 eht evorpmi nac seiraidemretni laicnanif ,dessucsid sA  )i(

vni elbissop tuoba noitamrofni gnidivorp  ot sa os stnemtse
la ipac etacol  gnitrexe dna smrif gnirotinom )ii( ;yltneiciffe lat

 gnizilibom )vi( ;ksir gnitaroilema )iii( ;ecnanrevog etaroproc
 dna sdoog fo egnahcxe eht gnisae )v( ;sgnivas gniloop dna

.secivres  
laicnanif  eht  fo  pihsnoitaler  ehT  noitaidemretni     ot

noce   fo  tcejbus  eht  neeb  yltnecer  sah  yllabolg  htworg  cimo
elbaredisnoc  .hcraeser  laciteroeht  dna  laciripme  

,weivrevo feirb siht retfA   )MCEV( desu sah yduts siht
krowemarf   dna pihsnoitaler eht yfitnedi ot redro ni  eht

tni laicnanif neewteb ytilasuac  cimonoce dna noitaidemre
 eht )0002( uX yb deugra sA .htworg egatnavda   gnisu fo  eht

ni krowemarf )MCEV(  ymonoce  :gniwollof eht era  
yltsriF  ti   lanoitutitsni dna cimonoce tnereffid rof swolla

hcae ni stnemegnarra  .yrtnuoc  
tienatlumis htiw laed nac ti yldnoceS  melborp y eb  neewt

tnempoleved laicnanif  dna   suhT .selbairav citsemod rehto
 gninimreted fo ksat tluciffid eht gnidiova hcihw   era selbairav

 .suonegoxe ylurt  
trohs eht ylno ton yfitnedi ot stimrep ti ,yldrihT  mret   tub tceffe

gnol eht osla  t ffe evitalumuc mre  tnempoleved laicnanif fo tce
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 no citsemod   eseht gnoma noitcaretni eht gniwolla yb selbairav
  .selbairav  

 yduts eht fo melborp ehT  
 eht fo muidem eht sa evres seiraidemretni laicnaniF

sgnivas -  :si noitseuq latnemadnuf enO .ssecorp tnemtsevni
o tnempoleved lliw  evitisop a trexe seiraidemretni laicnanif f

 evitagen ro ?aireglA ni htworg cimonoce no tceffe  
 

 ydutS ehT fo sesehtopyH  
 citamelborp suoiverp hguorhT  ew  gniwollof eht ksa

:snoitpmussa  
  laicnanif morf ytilasuac lanoitceridinu a si erehT

noitaidemretni  onoce ot  ,htworg cim  kcirtaP erehw
 )6691(  eht ni rucco lasuac eht deredisnoc saw

 lanif eht dna depoleved eht ni noitcerid etisoppo
.htworg cimonoce fo segats  

  a sah noitaidemretni laicnanif fo tnempoleveD
 .aireglA ni htworg cimonoce no tcapmi evitagen

ot eud si sihT   laicnanif sti fo ecnamrofrep roop eht
 .gniknab dna metsys  

  evitisop deveihca sah ycilop noitazilarebil laicnaniF
 laicnanif fo tnempoleved fo level eht no stluser
 ni ssenevitceffe rieht esaercni dna noitaidemretni

.htworg cimonoce fo ecap eht gnisiar  
 

 ejbO o sevitc ydutS ehT f  
 melborp eht no desaB s  lapicnirp eht ,yduts eht fo tnemetat

 laicnanif neewteb segaknil eht erolpxe ot si evitcejbo
.aireglA ni htworg cimonoce dna tnempoleved noitaidemretni  

 yolpme lliw yduts siht ,ssecorp eht nI  eerht srotacidni    fo
nif   laicna noidaidemretni     evitcejbo  eht  htiw  ,tnempoleved

taht  stnemele  niam  eht  gniredisnoc  fo    rehtie  nialpxe  dluoc
  laicnanif  eht  fo  sessenkaew  ro  tnempoleved  eht

noitaidemretni   ht  fo  si .eirtnuoc  
T pot  siht  etagitsevni  lliw  yduts  eh ceV  eht  gnisu  ,ci   rot

 )MCEV(  noitcerroC  rorrE   elbissop  eht  tset  ot  redro  ni
 gnisaercni neewteb )esiwrehto ro( ytilasuac dna pihsnoitaler

 ni htworg cimonoce aireglA  sti htiw    laicnanif  detacitsihpos
rotces . 

E o seicilop eht fo stluser eht etaulav  laicnanif dna mrofer f
noitazilarebil  ,  taht snoitseggus dna snoitulos hcaer ot redro ni

pleh lliw   tnempoleved laicnanif fo sseccus eht .aireglA ni  

.II  A  N I  OT NOITCUDORTN F  LAICNANI I NOITAIDEMRETN  
 depoleved saw noitaidemretni laicnanif gnidrager yroeht ehT

trats  tniop gnitrats eht ,yrutnec XX eht ni s’06 eht htiw gni
91( wahS dna yelruG fo krow eht gnieb 65  stekram yenom nI .)

trohs rof stekram( -  stekram latipac ni dna )stnemurtsni mret
gnol rof stekram( -  rieht lennahc srotsevni ,)stnemurtsni mret

t yltcerid sesulprus  elbatekram gnitaerc ,smrif ticifed o
 a ,ylevitanretlA .ssecorp eht ni stnemurtsni dna seitiruces

 cimonocE no noitaidemretnI laicnaniF fo tceffE ehT
ledom MCEV gnisu ,aireglA ni htworG  

lemajD enuoddeZ ,enanaH adaruoB  
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 morf ssecorp gnilennahc siht setatilicaf yraidemretni laicnanif
.stessa gnimrofsnart yb stnega ticifed ot sulprus  

i noitaidemretni laicnanif knab fo yroeht ehT  fo elddim eht n
tsal eht fo s07  dellac os no desab saw yrutnec   dna noitcasnart

 .sehcaorppa noitamrofni  
 noitaidemretni laicnanif fo yroeht eht ni hcaorppa noitamrofnI
 fo yrtemmysa fo nonemonehp eht fo gniyduts no dednuof saw

r yb deifilpmexe sa noitamrofni  "knab rotiderc" pihsnoitale
 tsal eht fo s07 morf setanigiro dna "knab reworrob" dna
 noitamrofni“ fo tsiroeht gnidael fo skrow eht ni yrutnec
 fo ytilasrevinu dewohs ohw folrekA .A egroeG ”ymonoce
 ynam ta ecneserp sti ,nonemonehp yrtemmysa noitamrofni

tekram .s  
 noitamrofni fo tnempoleved otni noitubirtnoc tnacifingiS

4891[ dnomaiD yb edam saw hcaorppa  eht depoleved ohw ]
 fo tpecnoc  .gnirotinom detageled sa noitaidemretni laicnanif

 fo seimonoce ot eud dna ,ksat siht ni sezilaiceps knab ehT
 ot ytiliba sti ,elacs  tsuj snosaer rehto rof dna yfisrevid

 sa elor ytlaiceps eht rof detius yllaiceps si ,deziretcarahc
 gnirotinom knab lacipyt era gniwollof ehT .rotinom detageled

:seitivitca  
.1   sknaB .doog morf snoitacilppa naol dab gnineercS

rf snalp ssenisub eriuqer yltneuqerf  sreworrob mo
 hcus fo noitaulave eht ni esitrepxe poleved dna

.snoitacilppa  
.2   ,niagA .ssenihtrowtiderc reworrob gnitaulavE

.yek si esitrepxe fo tnempoleved  
.3   eht ot erehda sreworrob hcihw ot tnetxe eht gnivresbO

.stcartnoc gniworrob rieht fo smret  
if eht fo enO  noitcennoc eht detagitsevni hcihw skrow tsr

 ymonoce ni noitaidemretni laicnanif fo snoitcnuf eht neewteb
 dna notsneB yb nettirw saw stsoc noitcasnart fo ecnetsixe dna
 ertê’d nosiar" eht taht eugra srohtua eht erehw ]6791[ htimS

demretni laicnanif[ siht rof  fo ecnetsixe eht si yrtsudni ]noitai
 eht ecuder seiraidemretni laicnaniF ".stsoc noitcasnart
 .latipac fo sresu dna sredivorp neewteb stsoc gnitcartnoc
 fo stsoc eht secuder yraidemretni laicnanif eht ,yllareneG

civres fo yteirav a ni gnigagne yb gnitcasnart  morf gnignar ,se
 dna seimonoce elacS .noitamrofsnart tessa ot gnirekorb
 stsoc snoitcasnart ot gnidael srotcaf yek era noitacifisrevid

.noitcuder  
 nac yraidemretni na taht stseggus ,)7791( elyP dna dnaleL

ni htlaew sti gnitsevni yb sutats demrofni sti langiS   stessa
.egdelwonk laicepssah ti hcihw tuoba  

 si noitaidemretni laicnanif fo yroeht eht seiduts nredom nI
 no desab noisivorp ytidiuqil fo tpecnoc eht yb ylniam demrof
  noinipo srohtua yb ,)3891( givbyD dna dnomaiD fo ledom eht

c sa gniredisnoc era sknab eht  taht srotisoped fo snoitilao
 citarcnysoidi tsniaga ecnarusni htiw sdlohesuoh edivorp

 .noitisop ytidiuqil rieht tceffa ylesrevda taht skcohs  
 ot swolla yroeht noitaidemretni laicnanif fo yduts ,oS
 hcihw yroeht lanoitidart morf devlove sah ti taht edulcnoc

d  ,ytilauq fo msirp eht hguorht sknab fo gninoitcnuf debircse
 siht :stressa fo noitamrofsnart laropmet dna ytitnauq
 dna snoitavonni laicnanif ot esnopser a saw noitacifidom
 ni seiraidemretni laicnanif fo ytivitca fo noitazilasrevinu

tsop - seirtnuoc lairtsudni  ,ytivitca gniknab fo noitacifisrevid ,
.ymonoce fo rotces laicnanif ni noititepmoc regnorts  

.III  F  LAICNANI I  DNA NOITAIDEMRETN G HTWOR : A 
L  ERUTARETI R WEIVE  

 laicnanif derongi stsimonocE lacissalC yrutneC htneeteniN
tnatropmi na sa noitaidemretni   ni tnemele    lpxe  gninia

 cimonoce  litnu htworg  ,emit tsrif eht rof ,tohegaB  .tohegaB
sevig   stnempoleved tekram yenom woh fo selpmaxe ticilpxe

wolf latipac ekam dluoc dnalgnE ni  i yrtnuoc eht ssorca  n
 fo etar tsehgih eht fo hcraes  fo sisylana ,revewoH .nruter

saw tohegaB  cni .etelpmo  
 taht tuo tniop ot tsrif eht gnoma saw 1191 ni retepmuhcS
 sa elor rieht ni noitavonni lacigolonhcet etatilicaf sknab
 ytiliba eht no sesucof tnemugra siH .seiraidemretni laicnanif

ylevitceffe erom sgnivas etacolla ot sknab fo . 
)2591( nosniboR  seugra   setaerc htworg cimonoce taht

dna secivres laicnanif erom rof dnamed   ot sdael ybereht
.tnempoleved laicnanif  

wahS dna yelruG   )6591(  noitubirtnoc tnatropmi na edam evah
 eht neewteb pihsnoitaler eht gnisserpxe yb erutaretil eht ot

monoce dna rotces laicnanif  yeht ,emit tsrif eht rof htworg ci
uoba tnemmoc yna ekam ton od  a si ereht ton ro rehtehw t

uac  tnempoleved laicnanif neewteb pihsnoitaler ytilas  dna
 ereht fi ro htworg cimonoce  siht fo noitcerid eht tahw ,si

 .si pihsnoitaler  
it tsrif eht rof )6691( kcirtaP  pihsnoitaler eht htiw tlaed em
otces laicnanif eht neewteb  yb htworg cimonoce dna r

pecnoc  ytilasuac eht taht aedi eht desserpxe eH .gnisilaut
 ni eb dluoc htworg cimonoce dna rotces laicnanif eht neewteb

yb pihsnoitaler siht denialpxe dna smrof tnereffid owt   gnisu
dnamed eht - ylppus dna gniwollof - gnidael   eht nO .stpecnoc

dnamed - wollof  rotces laicnanif eht sesserpxe eh esac gni
 eht fo tluser a sa gnirrucco dnamed eht ylppus ot htworg

ylppus ni dna rotces laer ni stnempoleved -  snialpxe eh gnidael
o htworg eht taht  yllanoitutitsni dluow rotces laicnanif eht f

.htworg cimonoce etalumits  
 esicerp hsilbatse ot deirt evah seiduts laciteroeht tneceR

 laicnanif hcihw hguorht msinahcem  smetsys  ecneulfni
 dna doowneerG ,elpmaxe roF .tnempoleved cimonoce

)0991( civonavoJ  poleved  laicnanif htob hcihw ni ledom a de
 htiW .denimreted ylsuonegodne era htworg dna tnempoleved

 tcepser  fo stceffe htworg eht ot  yeht ,tnempoleved laicnanif
 sksir tnemtsevni citarcnysoidi gniloop yb taht detartsnomed

r tuoba ytniatrecnu etna xe gnitanimile dna  ,snruter fo seta
 ledom eht nI .htworg retsaf ot dael nac tnempoleved laicnanif

)1991( htimS dna agnevicneB yb desoporp ,  taht nwohs saw ti
 yb htworg cimonoce sesaercni sknab fo tnempoleved eht
 tub ytivitcudorp hgih htiw ytivitca eht ot sgnivas gnilennahc

fo  slaudividni gniwolla elihw ,stessa diuqilli dna yksir gniref
 rieht nI .sdeen ytidiuqil rieht htiw detaicossa ksir eht ecuder ot

alaS dna inibuoR ,ledom -i-  taht dewohs )2991( nitraM
 dna latipac fo ytivitcudorp eht secuder noisserper laicnanif

,sgnivas srewol   eseht fo tohspu ehT .htworg gnirepmah suht
 ot sdael tnempoleved laicnanif taht si seiduts laciteroeht

.htworg cimonoce regnorts  
 dna eussi eht no seiroeht fo yevrus a detneserp )5002( eniveL
 yam ecnanif hcihw hguorht slennahc elbissop evif detsil

ecneulfni  :edulcni slennahc esehT .htworg  
.1  vni elbissop tuoba noitamrofni gnidivorp  os stnemtse

ipac etacolla ot sa ;yltneiciffe lat  
.2  ;ecnanrevog etaroproc gnitrexe dna smrif gnirotinom  
.3   ;ksir gnitaroilema  
.4   ;sgnivas gniloop dna gnizilibom  
.5  a sdoog fo egnahcxe eht gnisae .secivres dn  
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 ylraE .eussi eht no erutaretil laciripme tsav a osla si erehT
ssorc - ssorc no desab seiduts yrtnuoc -  snoisserger lanoitces

 laicnanif neewteb noitalerroc evitisop a detnemucod
 gniK ;9691 ,htimsdloG( ytivitca cimonoce dna tnempoleved

1 ,eniveL dna  ,.la te atroP aL ;8991 ,sovreZ dna eniveL ;399
.)2002  

  htworg cimonoce eht ni reenoip a si )9691( htimsdloG
eH .suxen srotacidni srehto dna sisylana   eht fo oitar eht desu

 elbaliava eht yduts ot PDG eht ot stessa noitaidem laicnanif
53 fo atad  teb seirtnuoc  sedulcnoc dna 3691 dna 0681 neew

laicnanif neewteb msilellarap a fo ecnetsixe eht   tnempoleved
 ni erutcurts laicnanif taht dedulcnoc eH .htworg cimonoce dna

ymonoce eht   evorpmi dna htworg cimonoce setarelecca“
icaf ti taht tnetxe eht ot ecnamrofrep cimonoce setatil   eht

 eht ni ecalp eht ot ,si taht ,resu tseb eht ot sdnuf fo noitargim
sdnuf eht erehw metsys cimonoce   lliw  laicos tsehgih eht dleiy

nruter   .  rof lortnoc yllacitametsys ton did krow sih ,sediseB
analpxe tnaveler rehto - .selbairav yrot  

eniveL dna gniK   rieht ot selbairav lortnoc erom dedda )3991(
 erom gniniatnoc tesatad a deyolpme dna ledom noisserger

ssorc a no snoisserger nar yehT .seirtnuoc -  fo elpmas yrtnuoc
0691 doirep eht revo seirtnuoc 77 –  rof gnillortnoc retfa ,9891
imonoce gnitceffa srotcaf rehto  ,edart sa hcus ,htworg c

 eussi ytilasuac eht ,revewoH .ytilibats lacitilop dna noitacude
 .htiw tlaed yllamrof ton niaga saw  

 kcots fo serusaem dedda rehtruf )8991( sovreZ dna eniveL
 yllacitametsys dna ledom noisserger rieht ot stekram

 rehto rof dellortnoc gnol gnitceffa srotcaf -  htworg nur
 kcots taht dewohs yehT .tnempoleved gniknab gnidulcni
 tciderp nac tnempoleved gniknab dna ytidiuqil tekram

ssorc eseht fo enon ,revewoH .htworg cimonoce -  yrtnuoc
.noitseuq ytilasuac eht ot rewsna yrotcafsitas a evag seiduts  
 a si tnempoleved laicnanif rehtehw fo noitseuq eht rewsna oT

nuf a ro rotacidni gnidael -  cimonoce fo rotcaf latnemad
 lareves ni deyolpme erew selbairav latnemurtsni ,htworg

ssorc - .seiduts yrtnuoc  
 )0002( kceB dna azyaoL ,eniveL dna )9991 ,8991( eniveL

tnedi nuoc a deifi -  latnemurtsni dilav a sa nigiro lagel s’yrt
 a sah tnempoleved laicnanif taht dnuof dna elbairav
 ,eniveL .htworg cimonoce no tcapmi evitisop tnacifingis

pa rehtruf )0002( kceB dna azyaoL -  decnavda erom a deilp
zilareneg eht ,euqinhcet cirtemonoce  dohtem stnemom de

 seirtnuoc 17 fo lenap a no ,atad lenap cimanyd rof )MMG(
0691 doirep eht revo –  dedleiy euqinhcet decnavda sihT .5991

ssorc lanoitidart eht sa tluser emas eht -  latnemurtsni lanoitces
er elbairav - fo tnenopmoc suonegoxe eht ,si tahT .snoisserg  

 cimonoce htiw detaicossa ylevitisop si tnempoleved laicnanif
.htworg  

 srotamitse MMG desu osla )0002( azyaoL dna eniveL ,kceB
yd rof -  tnempoleved laicnanif taht dnuof dna atad lenap ciman

 ytivitcudorp rotcaf latot no tceffe evitisop dna egral a sah
 .htworg  

 fo srotacidni eht taht dnuof )0002( legeipS dna bibahneB
rotcaf latot htiw detalerroc era taht tnempoleved laicnanif  
 etalumits taht esoht morf tnereffid era htworg ytivitcudorp
 eht timrep sledom lenap cimanyD .MMG gnisu tnemtsevni

irav latnemurtsni fo esu  selbairav yrotanalpxe eht lla rof selba
 .deniatbo eb nac setamitse esicerp erom taht os  

 pihsnoitaler eht denimaxe evah seiduts wef a etiuq ,suhT
 ni sledom lenap cimanyd gnisu htworg dna ecnanif neewteb

2002( lethcaW dna uaessuoR ,elpmaxe roF .sraey tnecer  )
 dna ecnanif neewteb pihsnoitaler eht rehtehw denimaxe
 )a4002( velaV dna ajoiR .noitalfni htiw seirav htworg

 secruos eht no tnempoleved laicnanif fo stceffe eht denimaxe
 fo atad lenap htiw seirtnuoc fo spuorg tnereffid ni htworg fo

dna ajoiR .seirtnuoc 47   eht taht dnuof rehtruf )b4002( velaV
 .raenilnon eb yam htworg no tnempoleved laicnanif fo tcapmi
 )4002( eniveL dna kceB dna )0002( lethcaW dna uaessuoR
 sesylana noisserger rieht ot seuqinhcet lenap cimanyd deilppa

ot stekram kcots fo serusaem gnidda retfa   riehT .sledom rieht
 knab fo stnenopmoc suonegoxe emos taht detseggus stluser
 no tcapmi egral a evah nac tnempoleved tekram kcots dna

emit ynam ,yllaniF .htworg cimonoce -  eht no seiduts seires
 osla evah htworg dna ecnanif neewteb pihsnoitaler

nif detnemucod  no tcapmi evitisop s’tnempoleved laicna
 ,niessuH dna sedairtemeD ;6891 ,gnuJ( htworg cimonoce
 ,uX ;1002 ,.la dna sitserA ;8991 ,relguK dna ressueN ;6991

.)5002 ,.la te treakeB ;4002 ,sanoisT dna soluopotsirhC ;0002  

.VI  R  HCRAESE M EIGOLODOHTE  
 noitalumrof ehT .1 :ledom dradnats eht fo  

 fo edis laciteroeht eht ot yduts ruo retfA f fo tceffe eht  laicnani
 noitaidemretni g cimonoce no htwor   suoiverp no gniward dna

 eht gnitceffa selbairav fo rebmun a ot detimil erew ,seiduts
:swollof sa era dna ytivitcudorp  

β=tY 0 β+ 1 β+tM 2 β+tRC 3 β+tB 4 β+tFNI 5 OC
β+tM 6 β+tVNI 7 +tK )1(…  

Y :erehW t  : emocni atipac rep PDG laer M ; t :  PDG ot 2M
RC ;.oitaR t :  ot rotces etavirp  eht ot tiderc knab fo oitaR

B ;DG lanimon  : t  ;noitalfnI :tFNI ;PDG ot sknab stisopeD
:tMOC  nnepo edarT  :tVNI ;)PDG/tropmI+tropxE( sse
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 a eb nac ti ,ssalc emas eht fo detargetni selbairav eseht ecnis

.tset noitargetni suoenatlumis  
3- :sgaL fo noitanimreteD   fo doirep eht ekam oT

led  gnitamitse era elohw a sa mrof eht rof etairporppa si ya
 eht teg yeht litnu rehto eht dewollof eno wols a rof noitauqe
 dna )PF .QH .CS .KIA( mrof airetirc noitceles tseb taht mrof
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:deniatbo erew  
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82 :snoitavresbo dedulcnI      
       

 gaL  LgoL  RL  EPF  CIA  CS  QH  

0 - 7571.937  AN    31+e80.2   07963.35   33057.35   60684.35  

1 - 2906.024    *8578.501    *80+e12.1    *08757.93    *15822.64    *69537.14  

2 - 2063.555   0464.942   90+e38.4   44118.44   11732.84   07858.54  
       

 noiretirc eht yb detceles redro gal setacidni *     
  %5 ta tset hcae( citsitats tset RL deifidom laitneuqes :RL

)level    

 rehtruf edecerp ew ,oS .eno ta redro sgal swohs tluser ehT
tset )1( sgal htiw s  

4- oC nesnahoJ - :tseT noitargetni  oC -  fo knar( knar noitargetni
)xirtam  .ygolodohtem nesnahoJ gnisu detamitse si   stluser ehT

era  .3 elbaT ni detneserp  
oc nesnahoJ fo stluseR :3 elbaT - tset noitargetni  

3102 6891 :)detsujda( elpmaS     
o dedulcnI stnemtsujda retfa 82 :snoitavresb    

)ecarT( tseT knaR noitargetnioC detcirtsernU    
ehtopyH
 dezis
  fo .oN

)s(EC  

ulavnegiE
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citsitatS
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eulav  

 
borP **.  
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 nonniKcaM** - guaH - p )9991( silehciM - seulav   

etacidni stluser ehT  o ecneserp eht  gnitargetnioc evif f
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.ledom eht fo elbairav tnedneped eht  ew ,sselehtreveN   lliw
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5- :tset ytilasuaC regnarG   regnarG lla fo yrammus ehT
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 etoN  :  fo level ecnacifingis etacidni * .%5  
stluser tset ehT   laicnanif morf ytilasuac lanoitceridinu laever

tnempoleved  cimonoce ot RC yb detneserper  
regnarG htworg cimonoce taht dnif ew ,htworg - FNI sesuac   ta

 ,%5 fo level ecnacifingis  dnif ew  osla morf gninnur ytilasuac  
 nepoak morf ytilasuac lanoitceridinu a yllanif dna ,VNI ot Y

.htworg cimonoce ot  
 :neewteb ytilasuac regnarg fo ecnedive on si ereht ,niagA

monoce dna PDG/2M yb derusaem tnempoleved laicnanif  ci
B yb derusaem tnempoleved laicnanif ,htworg   cimonoce dna

.htworg cimonoce dna ssennepo edart neewteb dna ,htworg  
6- legnE - regnarG  oC -  :tseT noitargetni  

N noitauqe eht fo pihsnoitaler noisserger eht etaicerppa eW °  .
10 . luser eht swohs elbat gniwollof ehT st :  

legnE :5 elbaT - oc regnarG - .tset noitargetni  
Y :elbairaV tnednepeD  
serauqS tsaeL :dohteM  

0102 3891 :)detsujda( elpmaS  
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hcihw ,%5 naht ssel   ,elohw a sa ledom larom eht setartsnomed
 ledom eht ni dedulcni selbairav eht lla taht gninaem  yeht nehw

era  .larom era yeht denibmoc  
 ta detamitse saw noitanimreted fo tneiciffeoc eht fo eulav ehT

hc eht fo %19 ylraen taht snaem 228319.0  eht ni segna
om htworg cimonoce .selbairav yb denialpxe era led  

 tnemtsevni dna stropmi dna stropxe latot ,2M :htoB
detaicossa  ot   htiw htworg  a  pihsnoitaler evitisop  ,   era ereht

 snaol sa hcus ,pihsnoitaler evitagen htiw detaicossa selbairav
s etavirp eht ot  fo tneiciffeoc eht dna noitalfni ,stisoped ,rotce

.NEPOAK noitazilarebil laicnanif  

7-  :ledom MCEV  
       fo noitamitsE :6 elbaT .ledom MCEV   

 
7-1- :mret gnol eht nI  

 noitcerroc rorrE  swohs tneiciffeoc  a htiw evitagen   dna ,langis
 eht  taht snaem 50.0 naht rellams gniynapmocca ytilibaborp

 retemarap siht  si  a setacidni siht ,tnacifingis dna evitagen
gnol -  dna Y elbairav tnedneped eht neewteb pihsnoitaler mret

,B ,RC ,M selbairav tnednepedni   ,K ,VNI ,MOC ,FNI  eht dnA
ytilibaborp  fo   50.0 naht rellams si tneiciffeoc noitcerroc rorre

larom si suht dna  
 ot gnitnuoma noitanimreted fo tneiciffeoc eht fo eulav ehT
 eht taht gninaem ,%06 naht retaerg si hcihw ,%81.18

o %18 nialpxe selbairav tnednepedni  ni segnahc eht f
htworg cimonoce  .doog s'taht dna  

              :7 elbaT   ytienegoxE kcolB/ytilasuaC regnarG CEV
stseT dlaW   

7-2- :mret trohs eht nI  
 eton eW  kcolB / ytilasuaC regnarG CEV morf

 tnednepedni eht taht stluser tset stseT dlaW ytienegoxE
 ni selbairav rorre eht   ,MOC ,FNI ,B ,RC ,ledom noitcerroc

 ,selbairav lanretxe sa ylevitcelloc deredisnoc eb nac K ,VNI
0.0 ot lauqe si noitcejer fo doohilekil eht sa  ssel si hcihw ,481

50.0 naht ,  noitatneserper eht fo ssentcerroc eht smrifnoc siht
 ledom noitcerroc rorre eht fo  htiw .noitauqe eno  

 tiderc eht ,tset emas eht fo stluser eht morf nees eb nac sA
 ,PDG fo egatnecrep a sa rotces etavirp eht ot dednetxe

t gnisuac  trohs eht ni PDG atipac rep ni htworg fo etar laer eh
 ,mret esuaceb   ot lauqe si mih gniynapmocca ytilibaborp eht

 eht ot kcab og ew fi dna ,50.0 naht ssel si hcihw ,0710.0
0( elbaT fo stluser 6  eht ot dednetxe tiderc eht taht su swohs )

ciffeoc rotces etavirp  tnacifingis dna evitisop a sah 9C tnei
 naht ssel 7130.0 ytilibaborp eht esuaceb level %5 eht ta langis
 etavirp eht ot dednetxe tiderc eht taht snaem hcihw ,50.0

PDG fo egatnecrep a sa rotces   sah  evitisop a tnacifingis dna  
 tceffa  no t ni htworg fo etar laer  ni mret gnol dna trohs eh

.aireglA  
 laicnanif dna noitalfni rof noitavresbo emas ehT
 tneiciffeoc eht taht dedulcnoc eb nac ti suht dna ,noitazilarebil
 eht tceffa yltnacifingis noitazilarebil laicnanif dna noitalfni fo

ol dna trohs eht ni htworg fo etar laer .aireglA ni mret gn  
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 R×n=ML 2=1. 807226  
.0 =)1(borP 3444 .50.0>  

0H tpeccA . 

)Y(D :elbairaV tnednepeD    
serauqS tsaeL :dohteM    

stnemtsujda retfa 82 :snoitavresbo dedulcnI   
     
     
 oC tneiciffe  rorrE .dtS  t- citsitatS  .borP    
     
     

)1(C  - 712791.0  861011.0  - 551097.1  1540.0  
)2(C  38684.23  93109.51  910340.2  3060.0  
)3(C  - 27284.44  22589.32  - 985458.1  8480.0  
)4(C  - 78707.91  246860.7  - 070887.2  5410.0  
)5(C  - 80076.82  06176.11  - 793654.2  .0 7720  
)6(C  808541.0  133371.0  512148.0  4414.0  
)7(C  - 36257.61  99259.31  - 846002.1  8942.0  
)8(C  104848.9  10852.51  854546.0  1925.0  
)9(C  67593.11  851677.4  769583.2  7130.0  
)01(C  

 

- 32603.52  96437.01  524753.2  5330.0  
)11(C  - 581209.0  244613.9  - 838690.0  2429.0  

1(C )2  06431.81  20718.01  784676.1  8511.0  
)31(C  5414.368  6490.053  232664.2  2720.0  
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R detsujdA - derauqs  101736.0      rav tnedneped .D.S  8579.322  
ger fo .E.S noisser  5529.431      noiretirc ofni ekiakA  81459.21  

diser derauqs muS  6.868452      noiretirc zrawhcS  82026.31  
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dedulcxE  ihC - qs  fd  .borP  
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)FNI(D  

 

- 154755.5  1  4810.0  
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ledom MCEV gnisu ,aireglA ni htworG cimonocE no noitaidemretnI laicnaniF fo tceffE ehT  

                                                                                              41                                                                                   moc.mreji.www   

t :0H on si ereh   dna ledom eht ni slaudiser neewteb noitalerroc
.doog s'taht  

slaudiser fo margolerroC:01 elbaT  
75:31 :emiT   51/11/70 :etaD     

3102 4891 :elpmaS       
82 :snoitavresbo dedulcnI      

       
       
noitalerrocotuA  noitalerroC laitraP   CA    CAP   Q- tatS   borP  

       
       

     |   .  |* .       |   .  |* .  1 - 801.0  - 801.0  2263.0  745.0  
     |   .  |* .       |   .  |* .  2 - 270.0  - 580.0  7135.0  767.0  
     |   .  |**.       |   .  |**.  3 - 482.0  - 803.0  3052.3  553.0  
     |   .  |  .       |   .  |* .  4 710.0  - 470.0  2062.3  515.0  
     |   .  |* .       |   .  |* .  5 - 580.0  - 071.0  9425.3  026.0  
     |   .  |* .       |   .  |**.  6 - 641.0  - 723.0  9733.4  136.0  
     |   . *|  .       |   .  |  .  7 841.0  600.0  3312.5  436.0  
     |   .  |  .       |   .  |* .  8 410.0  - 041.0  0122.5  437.0  
     |   . *|  .       |   .  |* .  9 880.0  - 390.0  7955.5  387.0  
     |   .  |* .       |   .  |* .  01  - 901.0  - 1.0 62  4111.6  608.0  
     |   . *|  .       |   .  |  .  11  380.0  - 250.0  2844.6  248.0  
     |   .  |* .       |   .  |* .  21  - 090.0  - 761.0  7968.6  668.0  

       
       

 na si siht dna tsurt fo aera eht nihtiw detacol era sredrob llA
ua fo ecnesba eht fo rotacidni  eW ,slaudiser fo noitalerrocot

 doohilekil lacitsitats eht lla taht eton osla gnujL fo -  xoB
.50.0 naht retaerg  

0H tpeccA . 
:0H  slaudiser .doog s'taht dna esion etihw a si  

                 euqraJ - tset areB  

0

1

2

3

4

5

6

7

8

052- 002- 051- 001- 05- 0 05 001 051 002 052

Series: Residuals
Sample 1986 2013
Observations 28

      naeM 41-e24.4-
  naideM 35604.81-

 mumixaM 8051.112 
 muminiM 6116.422-
  .veD .dtS 05751.79 
  ssenwekS 310882.0 

  sisotruK 117092.3 

areB-euqraJ 607584.0 
ytilibaborP 783487.0 

 
 

euqraJ -  607584.0 = areB i dna itirc eht naht ssel si t eulav lac . 
50.0 naht retaerg si hcihw ,3487.0 ot lauqe ytilibaborp ehT . 

0H tpeccA . 
:0H   s'taht dna ,noitubirtsid lamron a wollof seires slaudiser

.doog                 
NOISULCNOC  

 fo erutan eht enimaxe ot saw yduts siht ni mia ruO  eht
nif neewteb pihsnoitaler laicna   noitaidemretni  cimonoce dna

 ni htworg aireglA   eht rof 4891 doirep - 3102  ew ,ksat siht roF .
deilppa   a fo krowemarf a nihtiw stset ytilasuac regnarG

oc - rorre dna noitargetni - ruO .ledom noitcerroc   ledom
 ,atipac rep PDG laer dedulcni eerht  eved laicnanif  tnempol

erusaem s  ,  dna ,xedni noitazilarebil laicnanif  emoS
srotacidni ytilibats cimonoceorcam . 

              a delaever stluser ruO   :morf ytilasuac lanoitceridinu  
 tnempoleved laicnaniF   cimonoce ot RC yb detneserper

 fo ecnedive on si ereht ,niagA ;htworg  ytilasuac regnarg
 dna PDG/2M yb derusaem tnempoleved laicnanif :neewteb
 yb derusaem tnempoleved laicnanif ,htworg cimonoce

sknab stisopeD  .htworg cimonoce dna  
               deniatbo  stluser  ehT   ledom MCEV  eht  morf

  laicnanif  taht  tseggus taidemretni  noi yb detneserper   ot tiderc
PDG fo egatnecrep a sa rotces etavirp eht   dna    cimonoce

  ni  htworg aireglA   detaler  yltnacifingis  dna  ylevitisop  era  

 trohs eht ni  gnol dna -  emos htiw tnetsisnoc si siht dna ,mret
dni siht ,detneserp neeb evah taht seiduts  evitisop eht setaci

 no noitaidemretni laicnanif fo tnempoleved eht yb deyalp elor
 ,htworg cimonoce cimanyd eht eud   ni stroffe s'etats eht ot

 snaol tnemtsevni hguorht rotces etavirp eht gnitroppus
avitom ot elpoep gnuoy dna snoitutitsni etavirp ot detacolla  et

 ,ssenisub nwo rieht fo sseccus eht rof meht a  siht hguohtl
 si egatnecrep  eht ni sknab dezilaiceps fo kcal eht ot eud kaew

 sa llew sa ,aireglA ni stnemtsevni evitcudorp fo gnicnanif
 dna snaol fo noitubirtsid eht ni sknab yb dewollof taht seicilop

t eh  opmi s fo gni   ni ssenkaew sa llew sa setar tseretni hgih
 fo gnicnanif eht wolla ot hguone sgnivas citsemod gnizilibom

.tnemtsevni  
               ton era selbairav laicnanif eht fo tser eht elihW

 noitaidemretni laicnanif fo ssenkaew eht ot eud tnacifingis
 ni knab  fo ecap evitceffe na eveihca ot ytilibani sti dna aireglA

 eht fo ynam fo noitacilppa eht etipsed ,htworg cimonoce
 eht no krow erom rof sllac hcihw ,aera eht ni smrofer
 gninoitcnuf dna erutcurts fo tnempoleved dna noitatilibaher

fo  htiw gnola ot ,metsys eht   dna snoitidnocerp emos
 eht tcerruser ot yrt dna gnissecorp rotces lativ siht gnitroppus
 fo are eht ni elor tnatropmi sti ot eud tekram laicnanif

.noitazilarebil dna noitazilabolg  
SECNEREFER  

 
.1  « ,0791 ,.A.G ,folrekA    :snomeL rof tekraM ehT

recnU evitatilauQ msinahceM tekraM eht dna ytnit   ,»
884 pp :48 ,scimonocE fo lanruoJ yleretrauQ - .005  

.2  - « ,ŞEIRDNA suiraM nilA   laicnaniF gnidrageR seiroehT
 seiraidemretnI laicnaniF dna noitidemretnI – yevruS A   ,»

 fo ytisrevinU "eraM lec nafetŞ" ehT fo slannA ehT
icsaF .avaecuS  dna scimonocE fo ytlucaF ehT fo elc

.452 p ,9002 ,)01(2 .oN ,9 .loV noitartsinimdA cilbuP  
.3  -  laicnaniFì ,)1991( ,htimS .B dna .V ,agnevicneB

 fo weiveR ,htworG suonegodnE dna noitaidemretnI
591 .PP ,85 .loV ,seidutS cimonocE - .902  

.4  - .W .C ,htimS dna .G ,notsneB   tsoc noitcasnart A" :)6791(
 ".noitaidemretni laicnanif fo yroeht eht ot hcaorppa

512 .pp ,13 ecnaniF fo lanruoJ - .132  
.5   dna noitaidemretni laicnaniF" :)4891( .W .D ,dnomaiD

 ,15 seidutS cimonocE fo weiveR ".gnirotinom detageled
827 .pp - .267  

.6  - D dna .D ,dnomaiD  tisoped ,snur knaB" :)3891( .P ,givby
 ,19 ymonocE lacitiloP fo lanruoJ ".ytidiuqil dna ecnarusni

104 .pp - .914  
.7  - ,)0991( civonavoJ .B dna .J ,doowneerG  «  laicnaniF

 fo noitubirtsiD eht dna htworG ,tnempoleveD  
.8  emocnI   ,89 .loV ,ymonocE lacitiloP fo lanruoJ ,»  .pp

6701 -  .7011  
.9   fo stcepsA laicnaniF « ,)6591( ,.S .E wahS dna .G .J yelruG

 ,weiveR cimonocE naciremA ,» tnempoleveD cimonocE
.54 .loV  

.01  -  noitaidemretnI laicnaniF« ,)3991( .R eniveL .G.R gniK
 noitaidemretnI laicnaniF ni tnempoleveD cimonocE dna

rtsnoC eht ni eporuE fo noitcu   dna reyaM niloC :.sdE ,»
 yciloP cimonocE rof ertneC :nodnoL .seviV reivaX

.hcraeseR  
.11  -  ,seirtemmysA noitamrofnI" :)7791( elyP .D dna .H ,dnaleL

 ",noitaidemretnI laicnaniF dna ,erutcurtS laicnaniF
173 .pp ,ecnaniF fo lanruoJ - .783  

.21  - 1( R eniveL  dna ,sknaB ,tnemnorivnE lageL ehT« ,)899
gnoL -  tiderC ,yenoM fo lanruoJ ,»htworG cimonocE nuR

.03 loV ,8991 tsuguA ,gniknaB dna  
.31  -  cimonocE dna ,ecnaniF ,waL« ,)9991( ,.R eniveL

 loV ,9991 ,noitaidemretnI laicnaniF fo lanruoJ  ,»htworG
.80  



                                                    MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI ) 
9432 :NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,30 - 6102 rebotcO ,01  
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.41  -  ,)5002( .R ,eniveL «  dna yroeht :htworg dna ecnaniF
 koobdnaH ,).sde( fualruD .S dna noihgA .P ni ,» ecnedive

 fo cimonocE  htroN :madretsmA ,htworG - .dnalloH  
.51  kceB ,.N azyaoL ,.R eniveL  « ,.T   noitaidemretnI laicnaniF

sesuaC dna ytilasuaC :htworG dna  ,»   yratenoM fo lanruoJ
monocE  ,notgnihsaW ,knaB dlroW ehT ,64 °N ,sci

ASU  .0002  
.61  -  sknaB ,stekraM kcotS « ,)8991( .S sovreZ dna .R eniveL

 ,weiveR cimonocE naciremA ,» htworG cimonocE dna
V 88.lo .30°N ,  

.71  « ,.T .H kcirtaP   cimonocE dna tnempoleveD laicnaniF
seirtnuoC depolevedrednU ni htworG   cimonocE ,»

 ,.naJ( 2 .°N ,41 .loV ,egnahC larutluC dna tnempoleveD
.)6691  

.81  - «,)2591(.J nosniboR   lareneG eht fo noitasilareneG ehT
syassE rehtO dna tseretnI fo etaR ehT reh ni ,yroehT   ,»

.nallimcaM : nodnoL  
.91  - alaS dna .N ,inibuoR -I- « ,)2991( ,.X nitraM  cnaniF  lai

htworG cimonocE dna noisserpeR   fo lanruoJ ,»
.93 .loV ,scimonocE tnempoleveD  

.02  - « ,)0002( ,.P ,lethcaW dna uaessuoR    dna tekraM ytiuqE
 dna gnimiT no ecnedivE yrtnuoC ssorC ,htworG

semoctuO  0891 ,» -  dna gniknaB fo lanruoJ  ,5991
.)21( 42.loV ,ecnaniF  

.12  - uhcS ,)1191(.J,retepm  «  cimonocE fo yroehT ehT
tnempoleveD   ytisrevinU dravraH :AM ,egdirbmaC ,»

.sserP  
.22  -  tnempoleved dna erutcurts laicnaniF « ,)9691( .W .R htimS

 ,sserP ytisrevinU elaY :nodnoL dna nevaH weN ,»
.0791,813 .°N ,08 .loV ,lanruoJ cimonocE  

 
 

 
 

  
 
 
 
 


