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tcartsbA —  eerht morf detcelloc serugif snoitarepo dleiF

 detareneg atad eht fo tsom taht dewohs stnemges enilepip
ni   .tnetsisnocni era stinu tnemerusaem tnereffid

 kcots ni ytixelpmoc ot dael serugif war eseht ,eroferehT
 enilepip ni ycnetsisnocni dna noitailicnocer ,gnitnuocca
 hsilbatse ot si krow siht fo evitcejbo ehT .serugif yreviled

p lliw taht erudecorp deifilpmis a  eht ot noitulos reffor
 eht fo noituloser kciuq ni dia dna seicnapercsid
 stcudorp muelortep dna muelortep ni seicnetsisnocni
 eht sah 1 erugiF .enilepip eht hguorht dereviled
 dna %61.0 sa thgiew dna emulov ni ecnereffid egatnecrep

 erugiF ,ylevitcepser %73.0  egatnecrep eht sah ,2
 erugiF .64.9 dna %5.9 sa thgiew dna emulov ni ecnereffid
 sa thgiew dna emulov ni ecnereffid egatnecrep eht sah 3
 eht kcehc ot bmuht fo elur ehT .%85.0 dna %26.0
 eb nac erudecorp sihT .13.7 sa dehsilbatse saw noisrevnoc

ehto ot deilppa  hguorht dereviled stcudorp muelortep r
 ot pleh dluow tbuod on erudecorp sihT .enilepip eht
 ,skcehc lanoisseforp llitsni ,sessol nwolbrevo eziminim

.sresu dne ot serugif elbailer tneserp dna  
 

smreT xednI —  ,muelortep ,stinu tnemerusaem ,ataD
cudorp muelortep rotcaf noisrevnoc ,enilepip ,st  

.I  NOITCUDORTNI  
   tesdnim lairuenerpertne htiw seirtsudni sag dna lio gnigremE

 muelortep elbailer erusne ot stinu tnemerusaem deirav deen
 etagivan ot ytiliba ehT .gnitnuocca stcudorp muelortep dna

morf  eno  cisab  gnireenigne  aem tnemerus  ot  rehtona  si  na  
egatnavda  ot  srecudorp  dna  sresu  ohw  etaulave  rieht  

lanoitcasnart  ecnamrofrep  ni  enil  htiw  gniliaverp  yrtsudni  
.sdradnats  tsoM  dezilaiceps  snoitaluclac  ni  lio  dna  sag  

seirtsudni  era  enod  hguorht  dehsilbatse  sessecorp  dna  
erudecorp .s  evisneherpmoC  weiver  fo  dleif  sdrocer  delaever  

taht  eht  kcots  serugif  detneserp  ni  emulov  dna  sti  tnelaviuqe  
thgiew  era  ton  .tnetsisnoc  tI  saw  osla  devresbo  taht  ni  emos  
,stroper  secnereffid  erew  deralced  sa  evitagen  ni  thgiew  dna  
evitisop  ni  eht  emulov  .tnelaviuqe  ehT  ycnetsisnocni  sdael  ot  

roop  kcots  gnitnuocca  dna  ytixelpmoc  ni  .noitailicnocer  roF  
eht  detaluclac  serugif  ot  eb  elbailer  dna  lufesu  rof  noisiced  

,gnikam  eht  atad  sah  ot  eb  tnetsisnoc  ni  lla  yrtsudni  .stinu  
sihT  yduts  erofereht  denimaxe  eht   serugif eht ni ycnetsisnocni

 osla tI .emulov ni tnelaviuqe eht dna thgiew ni detneserp
 enilepip no serugif etaruccani eht fo tceffe eht dehsilbatse

 
42 peS deviecer tpircsunaM 02 , 16 

ibojukA .C ecarG -  ,ehcutemE  ytisrevinU ,ecnellecxE fo ertneC nacirfA
airegiN ,abohC truocraH troP fo    

 ,leoJ .F annobgO  troP fo ytisrevinU ,ecnellecxE fo ertneC nacirfA
airegiN ,abohC truocraH  

 .O nilknarF  ,amuwkuhC  ,gnireenignE lacimehC fo tnemtrapeD
airegiN ,abohC truocraH troP fo ytisrevinU   

 ,imaW .N ekinemE  etatS sreviR ,gnireenignE lacimehC fo tnemtrapeD
airegiN ,truocraH troP ,ulopkN ,ygolonhceT & ecneicS fo ytisrevinU  

 ot bmuht fo elur sa ledom elpmis rof deen eht ecneh ,yreviled
mrifnoc  enilepip  detareneg  .atad  

1.1  ATAD   
aD at  si  denifed  sa  a maerts  fo  war  stcaf  gnitneserper  stneve  

gnirrucco  ni  snoitazinagro  ro  lacisyhp  tnemnorivne  erofeb  
yeht  evah  neeb  dezinagro  dna  degnarra  otni  mrof  taht  elpoep  

nac  dnatsrednu  ,relsieG(  .)7002  sessenisuB  era  yldipar  
,gnignahc  delpuoc  htiw  t eh  erusserp  ot  ecuder  tsoc  dna  

poleved  wen  .seitinutroppo  eroferehT  noisiced  dluohs  on  
regnol  eb  desab  no  tnemegduj  ro  tug  .gnileef  roF  eht  atad  ot  eb  
elbailer  rof  dnuos  noisiced  ,gnikam  ti  sah  ot  eb  ,detcelloc  

,delipmoc  ,deifirev  detadilav  dna  dezinagro  ( ,nosrednA  
.)0002  

2.1  MUELORTEP  DNA  MUELORTEP  STCUDORP   
ehT  mret  muelortep  yam  refer  ot  nobracordyh  ni  htob  suoesag  
dna  diuqil  setats  hcihw  era  dnuof  ni  erutan  ni  war  ro  denifernu  

( ecneh  eht  drow  edurC  )lio  smrof  dna  era  detarapes  otni  
tnereffid  snoitcarf  to ecudorp  a yteirav  fo  .stcudorp  esehT  
stcudorp  era  noitatropsnart  sleuf  ekil  larutan  ,sag  ,enilosag  

esuoh  dloh  ,enesorek  noitaiva  ,leuf  ebul  ,lio  dna  
lacimehcortep  stcudorp  ,rakednaD(  .)0102  muelorteP  
lanoitnevnoc(  edurc  lio  segnar  morf  a hsinworb  ot  calb k 

diuqil  gnivah  cificeps  ytivarg  taht  seirav  morf  57.0  ot  0.1  
,thgiepS(  .)4102  ehT  sevitavired  morf  muelortep  etubirtnoc  

morf  eno - driht  ot  eno - flah  fo  eht  latot  dlrow  ygrene  ylppus  
dna  era  desu  rof  noitatropsnart  sleuf  ,thgiepS(  )9002  ni  enil  
htiw  rakednaD  )0102(  .noitatneserp   

eheiW  deilppa  lacimehc  gnireenigne  hcaorppa  ni  sih  .hcraeser  
eH  desu  negordyh  tnetnoc  dna  negordyh  ecnalab  ot  etaulave  

stnatsnoc  ni  lacimehc  ,scitenik  derusaem  eht  noitcartta  ygrene  
gnoma  muelortep  ,selucelomorcam  deziretcarahc  eht  b gnidliu  
skcolb  dna  denimreted  eht  mumixam  dleiy  morf  a gnikoc  

.ssecorp  ehT  emoctuo  si  taht  muelortep  si  yllautca  ton  os  
xelpmoc  esuaceb  ti  si  desopmoc  fo  yltsom  ,nobrac  negordyh  

dna  ruflus  smota  ,eheiW(  .)8002  
 

ehT  naciremA  yteicoS  rof  gnitseT  slairetaM  A( MTS  )5714D  
sebircsed  muelortep  sa  a yllarutan  gnirrucco  erutxim  fo  

,snobracordyh  yllareneg  ni  a diuqil  etats  hcihw  yam  osla  
edulcni  sdnuopmoc  fo  ,ruhpluS  ,negortin  ,negyxo  slatem  dna  

rehto  stnemele  ,thgiepS(  .)5102   nI  rehtona  ,noitatneserp  
thgiepS  uzO dna  fo erutxim a sa muelortep debircsed )9002( m

 rucco taht sdnuopmoc nobracordyh dilos dna ,diuqil ,suoesag
dlrow eht tuohguorht stisoped skcor yratnemides ni  .  morF

rakednaD  ,)0102(  ,krow  siht  yduts  lliw  referp  ot  esu  eht  
ygolonimret  edurc  lio  daetsni  fo  rtep muelo  ni  eht  tser  fo  eht  

.krow   sah tI .stnenopmoc erup fo serutxim si lio edurC
 morf ylediw yrav taht scitsiretcarahc lacimehc dna lacisyhp
 lio edurC .dleif emas eht nihtiw neve dna rehtona ot dleif eno

lio edurc ecniS .yvaeh dna thgil sa deifissalc eb nac   si
 ytivarg cificeps sti ,selucelom snobracordyh fo desopmoc
 ehT .oitar cimota nobracordyh eht htiw ylesrevni seirav
 dna 0.1 ot 7.0 morf segnar lio edurc suoirav fo ytivarg cificeps
 fo etutitsnI naciremA( IPA eerged sa desserpxe netfo si

ytilibaileR ataD no rotcaF noisrevnoC elbairaV fo tceffE  

ibojukA .C ecarG - imaW .N ekinemE ,amuwkuhC .O nilknarF ,leoJ .F annobgO ,ehcutemE  
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yam hcihw )aciremA   elbairav ehT .5 dna 07 neewteb yrav
 era taht seilimaf lacimehc fo snoitisopmoc stcelfer ytivarg
 noitcartta cimonoce tsom ehT .rehto hcae morf tnereffid yrev
 ot pu dleiy nac emoS .noitcarf enilosag eht si lio edurc yna ni

eiy nac srehto elihw emulov yb %73  osla eH .%5.4 sa wol sa dl
 fo snoitidnoc eht ecneulfni secnereffid eseht taht detats
 ehT .detpoda gninifer dna egarots ,tropsnart ,noitcudorp
 eht htiw sesaercni snoitcarf tnereffid eht ebircsed ot ytluciffid

u sretemarap eht fo emoS .smota nobrac fo rebmun  ni des
 IPA ,ytivarg cificeps rieht edulcni lio edurc eht gniyfissalc
 gniliob ,rotcaf nostaW ro rotcaf noitaziretcarahc ,ytivarg
 ot deknil si )S( ytivarG cificepS .)5991 ,reiuquaW( ,tniop
 desserpxe si dna eerged )IPA( etutitsnI muelorteP naciremA

 sa  

  IPA  = 
S

5.141
 - 5.131        )1(      

3.1  ENILEPIP  YREVILED  SEGNELLAHC  
 ytefas erusne ot era seirtsudni sag dna lio eht fo serised ehT
 tsniaga draug oT .seitreporp dna sevil fo ytiruces dna
 ylemit erusne dna noitca tsirorret ,msiladnav ,egatobas

er ni elbaborp fo gnitrop -  eht ,seruliaf tnempiuqe enil
 rof seigetarts detpoda evah seinapmoc lufecaep  gnitaroballoc  

htiw  tsoh  seitinummoc  dna  rehto  tnaveler  .sredlohekats  
 stcudorP dna senilepiP ,)2102( ,aifodU dna leoJ ot gnidroccA

iL )CMPP( ynapmoC gnitekraM  eht htiw degrahc si ,detim
 s’noitan eht ot lio edurc gnitropsnart fo ytilibisnopser
 rof stcudorp muelortep denifer eht gnitaucave dna seirenifer
 hcraeser riehT .yrtnuoc eht tuohguorht noitubirtsid dna ylppus

arepo sti hguorht siht seveihca CMPP taht detats  dna snoit
 gnirevoc senilepip fo krowten evisnetxe na fo ecnanetniam
 .seirenifer )4( ruof s’noitan eht gniknil sretemolik 0025 tuoba
 yllauqe sah sriaper dna senilepip fo noitcurtsed suoicilaM

 .ecnamrofrep dna snoitaluclac yreviled detceffa  
 

4.1  LIO  DNA  SAG  YRTSUDNI  TNEMERUSAEM  
STINU  

roF  ,ssenetelpmoc  ycnerapsnart  dna  esae  ni  noitaterpretni  yb  
eht  dne  ,sresu  atad  detareneg  morf  enilepip  gnipmup  

,snoitarepo  dluohs  eb  detneserp  ni  owt  ro  eerht  tnelaviuqe  lio  
dna  sag  yrtsudni  tnemerusaem  .stinu  gnidnatsrednU  fo  eht  

selpicnirp  fo  cisab  tnemerusaem  stinu  lliw  pleh  eht  seirtsudni  
ot  ylreporp  etaulave  rieht  ecnamrofrep  ni  enil  htiw  rieht  

tnaveler  .snoitarepo  ehT  esu  fo  tnemerusaem  stinu  spleh  ni  eht  
tnempoleved  fo  citametsys  melborp  gnivlos  ;slliks  dnatsrednu  

eht  en de  rof  lairetam  ,ecnalab  sti  ,noitalumrof  noitacilppa  dna  
.noitulos  tI  dluohs  eb  deton  taht  egdelwonk  fo  stinu  dna  

stnemerusaem  fo  lacisyhp  ,seitreporp  cisab  swal  tuoba  eht  
roivaheb  fo  sdiuqil  dna  cisab  noisrevnoc  sloot  era  tnuomarap  

ni  muelortep  dna  ortep muel  stcudorp  gnitnuocca  
,ualblemmiH(  .)2102  gnidroccA  ot  ualblemmiH  ,)2102(  eht  
stnemerusaem  ro  stinu  deyolpme  yb  yna  noitazinagro  dneped  

tsom  semit  no  eht  lanoiger  ro  lanoitan  .ecnereferp   muelorteP  
dna  muelortep  stcudorp  nac  eb  derusaem  ni  ,thgiew  mulov e 
dna  lamreht  .ygrene  oT  mrifnoc  riovreser  ro  egarots  knat  

tnetnoc  dna  elbaliava  ,ecaps  tsom  sreenigne  erusaem  ni  
.semulov  eniraM  srotarepo  lliw  referp  ot  erusaem  ni  thgiew  ot  

diova  gnidaolrevo  rieht  slessev  elihw  lamreht  ygrene  si  
derreferp  yb  sretekram  w neh  eht  stcudorp  dlos  era  rof  leuf  
.sesoprup  

 
5.1  NOISREVNOC  SROTCAF  

noisrevnoC  srotcaf  era  stnemetats  fo  tnelaviuqe  seulav  fo  
tnereffid  stinu  ni  eht  emas  metsys  ro  neewteb  smetsys  fo  .stinu  

tI  si  enod  yb  gniylpitlum  yna  rebmun  dna  sti  detaicossa  stinu  
tiw h sselnoisnemid  soitar  ni  redro  ot  evirra  ta  eht  derised  

eulav  dna  eht  detaicossa  .stinu  ehT  sloot  rof  eht  tnemerusaem  
era  selpicnirp  fo  snoisnemid  dna  .stinu   

noisnemiD  dna  stinu  era  lacisyhp  seititnauq  desu  ot  ebircsed  
eht  larutan  .swal  esehT  lacisyhp  uq seititna  era  denifed  yb  eht  

tnemerusaem  snoitcurtsni  dna  era  denimreted  yb  cisab  ro  
yramirp  gnirusaem  stinu  hcus  sa  sretem  rof  ,htgnel  smargolik  

rof  thgiew  dna  suisleC  fo  tiehnerhaF  rof  erutarepmet  dna  emit  
rof  noitarud  ,lasohG(  .)1102   
ehT  esu  fo  isrevnoc no  srotcaf  lliw  tneverp  tnetrevdani  

noisrevni  fo  yna  trap  fo  eht  .erugif  dnuoS  gnidnatsrednu  eht  
noisrevnoc  ssecorp  lliw  dia  ni  gnicuder  erugif  noitailicnocer  

,emit  dna  noitaterpretni  fo  lacisyhp  gninaem  fo  eht  srebmun  
detneserp  ni  yna  .tinu  

 
6.1  NOISNEMID LA  TNETSISNOC  
ehT  cisab  elur  si  taht  hcae  mret  ni  na  noitauqe  tsum  evah  eht  
emas  ten  snoisnemid  dna  stinu  sa  yreve  rehto  mret  ot  hcihw  ti  

si  dedda  ro  detcartbus  .morf  rehtO  syaw  fo  gnimrifnoc  eht  
ycnetsisnoc  fo  detneserp  srebmun  era  hguorht  emos  noisiced  

c airetir  deman  sa  etulosba  ,rorre  evitaler  rorre  dna  lacitsitats  
sisylana  ,ualblemmiH(  .)2102  

.II  YGOLODOHTEM  
1.2  atad dleif emos ni seicnetsisnocni demuserP   

 :era sisylana eht ni nekat spets ehT  
  morf atad war deviecer dna depmup detalloC

norvehC - csE ,sovarcsE sovar - irraW dna ,irraW - 
 ni detneserp era stnemges enilepip anudaK

A secidneppA - A ot 1 -  3  
  saw tnemges enilepip hcae morf atad fo tes ehT

 tnelaviuqe sti htiw )thgiew( snot cirtem ni detneserp
 .)emulov( slerrab ni  

 eb ecnereffid tnecrep eht dna ecnereffid ehT  eht neewt
 erew stinu htob ni serugif deviecer eht dna depmup

 .detaluclac  
  taht devresbo dna ylluferac ecnereffid eht deziniturcS

 era srehto elihw evitisop sa deraeppa seulav emos
 .serugif eht ni ytimrofinu rof kcehC .evitagen  

 ht fo snoitatneserp lacihparG  secnereffid tnecrep e
 dna ediug lausiv retteb elbane ot edam erew
 srebmun eht fo gninaem lacisyhp fo noitaterpretni

 .desu  
  elbatpecca era serugif eht esolc woh denimreteD

.dradnats yrtsudni  
  rehtruf ot del erutcnuj siht ta deniatbo noitamrofni ehT

italuclac non tcerroc dluow taht no -  ni ytimrofinu
.serugif yreviled enilepip  

 2.2 non devresbo gnitcerroc rof erudecorP -  ni ytimrofinu
.serugif enilepip  

 ssecorp eht trats ot )27.3( noitces morf tupni sesu rotces sihT
:swollof sa era spets eht  

 secnereffid eht detcartxE  .elbat niam eht morf  
  cirtem dna lerrab eht fo rotcaf ycnetsisnoc rof detseT

 eht yb slerrab ni srebmun eht gnidivid yb serugif snot
.snot cirtem ni srebmun  

 .devresbo erew stluser tnegreviD  
  ro gnidnecsa( mrof deredro ni stluser eht egnarraeR

)gnidnecsed  
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 esU  semertxe htob mirt ot naem demmirt lacitsitats d
 .%22 yb atad deredro eht fo  

  detaluclac neht dna ,serugif gniniamer eht demmuS
 detaluclac naem eht derapmoC naem citemhtira eht

.rotcaf noisrevnoc laciteroeht htiw  
  nihtiw eb tsum rotcaf noisrevnoC detadilaV

 .egnar elbatpecca yllanoitanretni  
  fo elur elpmis dellac osla si rotcaf detaluclac ehT

.skcehc ycnetsisnoc rof bmuht  
  morf rotcaf noisrevnoc lio eht ,lio muelorteP thgil roF

 53.7 ot 3.7 fo egnar eht ni si emulov ot thgiew
ab morf gnitrevnoC .)4102 ,euhonoD(  cirtem ot slerr

 yb dedivid eb lerrab ni erugif eht taht seriuqer snot

 nac lerrab ni erugif ,ylevitanretlA .rotcaf nesohc eht
 .rotcaf emas eht fo esrevni eht yb deilpitlum eb  

.III  STLUSER  DNA  NOISSUCSID  
 

1.3  STLUSER  
1.1.3  SERUGIF DEVIECER DNA DEPMUP  

 depmup ehT  erew sdrocer dleif morf serugif deviecer dna
 erew ecnereffid egatnecrep dna ecnereffid ehT .detalubat
 desu osla erew strahC .ycnetsisnoc eht niatrecsa ot detaluclac
 elbatpecca labolg eht morf erutraped eht etartsnomed ot

.srotcaf  

 
 1 elbaT iecer dna depmuP 1 tnemgeS no ecnereffid tnecrep gnidulcni serugif dev  

 / HTNOM
RAEY  

DLEIF MORF DETALLOC SA  SNOITALUCLAC HCRAESER  
DEPMUP  DEVIECER  ECNEREFFID  ECNEREFFID %  

SLBB  TM  SLBB  TM  SLBB  TM  B M 
 ,rebmevoN

4002  297,991  350,72  753,502  167,72  565,5  807  97.2  26.2  

urbeF 5002 ,yra  583,083,1  644,781  700,373,1  001,681  - 873,7  - 643,1  35.0  27.0  
5002 ,hcraM  580,014,1  546,191  824,014,1  074,191  343  - 571  20.0  90.0  

5002 ,lirpA  445,624,1  477,391  367,624,1  557,391  912  - 91  20.0  10.0  
5002 ,yaM  028,684,2  880,833  206,384,2  541,733  - 2,3 81  - 349  31.0  82.0  
5002 ,enuJ  951,566,2  127,263  648,016,2  195,453  - 313,45  - 031,8  40.2  42.2  
5002 ,yluJ  129,743,3  257,254  092,183,3  935,854  963,33  787,5  1 82.1  

5002 ,tsuguA  258,801,2  340,782  844,901,2  123,682  695  - 227  30.0  52.0  
 ,rebmetpeS

5002  887,674,2  3 993,63  227,474,2  676,533  - 660,2  - 327  80.0  12.0  

5002  ,rebotcO  512,354,3  573,964  083,044,3  591,764  - 538,21  - 081,2  73.0  64.0  
  ,rebmevoN

5002  981,285,1  804,512  365,485,1  331,512  473,2  - 572  51.0  31.0  

8002 ,yraunaJ  210,535  650,87  883,964  318,36  - 426,56  - 2,41 34  72.21  52.81  
8002 ,yraurbeF  189,703,2  712,513  613,463,2  579,223  533,65  857,7  44.2  64.2  

8002 ,hcraM  096,601,3  634,424  688,990,3  507,224  - 408,6  - 137,1  22.0  14.0  
8002 ,lirpA  426,935,2  779,643  693,435,2  042,543  - 822,5  - 737,1  12.0  5.0  

8002 ,yaM  923,900,2  927,472  584,800,2  284,572  - 448  357  40.0  72.0  
8002 ,enuJ  552,819,2  310,893  076,919,2  071,793  514,1  - 348  50.0  12.0  

LATOT  146,459,53  231,998,4  745,698,53  170,188,4  - 490,85  - 160,81  61.0  73.0  
 

ehC 8002 ot 4002 ,atad dleif delpmas CMPP morf stprecxE :ecruoS( norv - .)enilepip sovarcsE  
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:1 erugiF  I  ni ycnetsisnocn C-  tnemges enilepip E .thgiew ni tnelaviuqe eht dna emulov ni detneserp atad  

 
 

 
 :2 erugiF C( emulov dna thgiew ni ecnereffid deviecer dna depmup fo tolP - )tnemges E  

 
 

2 elbaT  ugif deviecer dna depmuP 2 tnemgeS no ecnereffid tnecrep gnidulcni ser  

 HTNOM
RAEY/  

DLEIF MORF DETALLOC SA  SNOITALUCLAC HCRAESER  

DEPMUP  DEVIECER  ECNEREFFID   %
ECNEREFFID  

SLBB  TM  SLBB  TM  SLBB  TM  B M 
4002 ,rebmevoN  381,573  766,05  424,353  505,74  - 957,12  - 261,3  8.5  2.6  

2 ,yraurbeF 500  094,275,1  230,312  642,944,1  381,691  - 442,321  - 948,61  8.7  9.7  
5002 ,hcraM  706,918,1  729,632  903,145,1  443,902  - 892,872  - 385,72  3.51  6.11  

5002 ,lirpA  868,428,1  106,842  277,275,1  798,312  - 690,252  - 407,43  8.31  41  
5002 ,yaM  133,734,2  939,033  912,521,2  82 344,8  - 211,213  - 694,24  8.21  8.21  
5002 ,enuJ  878,848,2  459,483  768,306,2  647,353  - 110,542  - 802,13  6.8  1.8  
5002 ,yluJ  180,130,3  219,014  000,416,2  567,453  - 180,714  - 741,65  8.31  7.31  

5002 ,tsuguA  463,147,2  139,273  827,083,2  802,323  - 636,063  - 327,94  2.31  .31 3 
5002 ,rebmetpeS  925,501,3  981,224  095,599,2  363,704  - 939,901  - 628,41  5.3  5.3  
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5002  ,rebotcO  569,477,2  654,773  440,395,2  900,253  - 129,181  - 744,52  6.6  7.6  
5002  ,rebmevoN  001,940,3  394,514  199,786,2  167,563  - 901,163  - 237,94  8.11  21  

5002 ,rebmeceD  298,3 046,  534,92  006,877,3  688,315  - 040,411  - 945,51  9.2  9.2  
8002 ,yraunaJ  075,707  022,69  259,387  030,601  283,67  018,9  8.01  2.01  

8002 ,yraurbeF  586,612,2  757,103  301,271,2  871,492  - 285,44  - 975,7  2 5.2  
8002 ,hcraM  302,174 ,3  132,374  885,597, 2  474,973  - 516,576  - 757,39  5.91  8.91  

8002 ,lirpA  185,242,2  776,503  956,359,1  185,562  - 229,882  - 690,04  9.21  1.31  
8002 ,yaM  995,038,2  941,683  953,127,2  910,173  - 042,901  - 031,51  9.3  9.3  
8002 ,enuJ  995,001,3  532,224  706,337,2  399,073  - 299,663  - 242,15  8.11  1.21  

LATOT  ,240,44 372  508,879,5  850,658,93  583,314,5  - 512,681,4  - 024,565  5.9  64.9  
 

sovarcsE 8002 ot 4002 ,atad dleif CMPP morf stprecxE :ecruoS( - .)tnemges enilepip irraW  
 

 
:3 erugiF  I E ni ycnetsisnocn - hgiew ni tnelaviuqe eht dna emulov ni detneserp atad tnemges enilepip W .t  

 

 
 :4 erugiF E( emulov dna thgiew ni ecnereffid deviecer dna depmup fo tolP - )tnemges W  
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3 elbaT  ecnereffid tnecrep gnidulcni serugif deviecer dna depmuP  

 / HTNOM
RAEY  

DLEIF MORF DETALLOC SA  SNOITALUCLAC HCRAESER  
DEPMUP  DEVIECER  ECNEREFFID  REFFID % ECNE  

SLBB  TM  SLBB  TM  SLBB  TM  B M 
 ,yraurbeF

5002  999,879  374,331  103,499  745,531  203,51  470,2  65.1  55.1  

 ,hcraM
5002  263,836,1  944,422  428,616,1  875,122  - 835,12  - 178,2  13.1  82.1  

5002 ,lirpA  611,384,1  189,102  494,384,1  726,202  873  646  30.0  23.0  
002 ,yaM 5 641,302,1  252,361  163,991,1  387,261  - 587,3  - 964  13.0  92.0  

5002 ,enuJ  858,191,1  300,261  838,071,1  935,951  - 020,12  - 464,2  67.1  25.1  
5002 ,yluJ  028,375,1  938,312  785,385,1  455,412  767,9  517  26.0  33.0  

 ,tsuguA
5002  092,638  428,311  396,397  738,701  - 795,24  - 789,5  90.5  62.5  

 ,rebmetpeS
5002  121,923,1  070,081  581,413,1  892,871  - 639,41  - 277,1  21.1  89.0  

  ,rebotcO
5002  744,622,1  324,761  657,562,1  538,271  903,93  214,5  12.3  32.3  

  ,rebmevoN
5002  520,859  523,031  571,559  860,031  - 058,2  - 752  3.0  2.0  

 ,rebmeceD
5002  ,1 856,222  260,661  267,691,1  039,261  - 698,52  - 231,3  21.2  98.1  

 ,hcraM
8002  633,950,1  769,341  064,730,1  989,831  - 678,12  - 879,4  70.2  64.3  

8002 ,lirpA  462,338  743,211  072,178  761,811  600,83  028,5  65.4  81.5  
8002 ,yaM  816,234  247,75  921,783  416,15  - 984,54  - 821,6  15.01  16.01  
8002 ,enuJ  761,057  086,001  200,447  200,101  - 561,6  223  28.0  23.0  

LATOT  722,717,61  734,172,2  738,316,61  863,852,2  - 093,301  - 960,31  26.0  85.0  
 

 irraW 8002 ot 4002 ,troper ylhtnom C2 metsyS CMPP morf stprecxE :ecruoS( - .)tnemges enilepip anudaK  
 

\  
:5 erugiF  I W ni ycnetsisnocn - .thgiew ni tnelaviuqe eht dna emulov ni detneserp atad tnemges enilepip K  
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 :6 erugiF W( emulov dna thgiew ni ecnereffid deviecer dna depmup fo tolP - )tnemges K  

 
 
 

2.1.3  ESERP SERUGIF TAHT ERUSNE OT ERUDECORP DEIFEILPMIS  HTGIEW DNA EMULOV NI DETN
ELBAILER DNA TNETSISNOC ERA  

cirtem ot slerrab morf gnitrevnoc eroferehT .53.7 ot 3.7 fo egnar eht ni si rotcaf noisrevnoc yrtsudni lio eht ,lio thgil roF   snot
tlA .rotcaf nesohc eht yb dedivid eb lerrab ni erugif eht taht seriuqer  esrevni eht yb deilpitlum eb nac lerrab ni erugif ,ylevitanre

 .rotcaf emas eht fo  
 devresbo htiw derapmoc dna detcartxe erew deviecer dna depmup eht neewteb secnereffid eht ,elpmaxe na sa 3 elbaT gnisU

.rotcaf detpecca yrtsudni sag dna lio htiw rotcaf  
 

baT 4 el detaluclaC :  .euqinhcet naem demmirt gnisu rotcaf noisrevnoc dleif  

RAEY/HTNOM  

 DETALUCLAC
ECNEREFFID   DETALUCLAC

 ROTCAF
)TM/SLBB(  

 DEGNARRAER
SROTCAF  

 SROTCAF
 DEMMIRT

%22 YB  

 DEMMIRT
)T( NAEM  SLBB  TM  

4002 ,rebmevoN  957,12  261,3  88.6  88.5  
evah serugiF  demmirt neeb  

5002 ,yraurbeF  442,321  948,61  13.7  88.6  

5002 ,hcraM  892,872  385,72  90.01  51.7  51.7  51.7  

5002 ,lirpA  690,252  407,43  62.7  61.7  61.7  61.7  

5002 ,yaM  211,213  694,24  43.7  12.7  12.7  12.7  

5002 ,enuJ  110,542  802,13  58.7  12.7  12.7  12.7  

002 ,yluJ 5 180,714  741,65  34.7  22.7  22.7  22.7  

5002 ,tsuguA  636,063  327,94  52.7  52.7  52.7  52.7  

5002 ,rebmetpeS  939,901  628,41  24.7  62.7  62.7  62.7  

5002  ,rebotcO  129,181  744,52  51.7  62.7  62.7  62.7  

5002  ,rebmevoN  901,163  237,94  62.7  13.7  13.7  13.7  

5002 ,rebmeceD  040,411  945,51  33.7  33.7  33.7  33.7  

8002 ,yraunaJ  283,67  018,9  97.7  43.7  43.7  43.7  

8002 ,yraurbeF  285,44  975,7  88.5  24.7  24.7  24.7  

8002 ,hcraM  516,576  757,39  12.7  34.7  34.7  34.7  

8002 ,lirpA  229,882  690,04  12.7  97.7  97.7  97.7  



 
ytilibaileR ataD no rotcaF noisrevnoC elbairaV fo tceffE  

 

                                                                                              78                                                                                     moc.mreji.www   

 

8002 ,yaM  042,901  031,51  7 22.  58.7   evah serugiF
 neeb

demmirt  

43.201 = T∑  

8002 ,enuJ  299,663  242,15  61.7  90.01  13.7 = T  

 
  

smret yratenom ni tnelaviuqe eht dna atad derusaem owt eht neewteb rorre elbadiovA :5 elbaT  

ELBAT  

ATAD WAR DLEIF   DLEIF DETCERROC
13.7 GNISU ATAD  

 DETTOPS
RORRE  TNUOMA  

)slerrab( A  B 
)tm(  

 .A
b( )slerra  )NGN(   B sunim A

)slerrab(  )DSU(  )NGN(  

1 490,85  160,81  490,85  620,231  239,37  271,355,3  00.198,141,972,1  

2 512,681,4  024,565  512,681,4  022,331,4  599,25  049,645,2  00.292,898,619  

3 093,301  960,31  093,301  435,59  658,7  955,773  00.073,129,531  

 
 

2.3  D NOISSUCSI  
 srotcaf noisrevnoc gnorw fo stceffE  

 deviecer dna depmup eht neewteb secnereffid erew erehT
 sag dna lio htiw derapmoc saw rotcaf dehsilbatse ehT .serugif
 fo snoitacilpmi ehT .rotcaf noisrevnoc detpecca yrtsudni

 srotcaf noisrevnoc suoenorre gnisu  gnirud stsefinam
 enilepip hcae fo ecnamrofrep ehT .sessecorp gnitnuocca
 ehT .serugif deviecer dna depmup sa detalubat saw tnemges
 ecnereffid tnecrep eht dna deviecer dna depmup ni ecnereffid

 erew   dleif eht taht raelc si ti ,sisylana eht morF .detaluclac
d  thgiew ni tnelaviuqe demussa sti dna emulov ni detneserp ata

 .mrofinu dna lauqe ton era yeht erofereht ,tnetsisnoc ton era
 thgiew dna emulov ni ecnereffid egatnecrep eht sah 1 erugiF
 eht sah ,2 erugiF ,ylevitcepser %73.0 dna %61.0 sa

 ecnereffid egatnecrep  .64.9 dna %5.9 sa thgiew dna emulov ni
 thgiew dna emulov ni ecnereffid egatnecrep eht sah 3 erugiF
 eb dluoc rorre eht taht devresbo saw tI .%85.0 dna %26.0 sa
 .srotcaf noisrevnoc ro seitivarg cificeps gnorw fo esu ot eud

 ,esolc skool egatnecrep ni pag ehT  cimonoce eht nehw tub
 taht suoivbo semoceb ti ,detneserp si ecnereffid eht ot eulav
 yb ylsuolucitem deldnah eb dluohs erutan siht fo serugif

 .ycnetsisnoc rof deen eht dnatsrednu ohw slanoisseforp  
 ecnereffid eht fo tsoc eht nehw ,5 elbaT morf ,elpmaxe roF  ni

 rotcaf noisrevnoc eht gnisu detaluclac era emulov dna thgiew
 owt eht ni ecnereffid eht ,)slerrab 13.7 ot lauqe si tm1( 13.7 fo

  .woleb detneserp emulov eht sevig seulav deifinu  
,slerrab 13.7 ot lauqe si tm1 nehW  

 tnelaviuqe eb lliw tm 960,31 erugif ehT   slerrab 435,59 ot
 .)960,31 yb deilpitlum 13.7(  

  658,7 sevig slerrab 435,59 sunim slerrab 093,301 nehT
.slerrab  

 ,60.84$ si lerrab rep ecirp gnimussA  

.955,773$ ot tnuoma lliw slerrab 658,7 nehT  
iii   :spets noitaluclac emas eht gniwolloF  

 ulav yratenom ehT  tuoba si ecnereffid slerrab 239,37 rof e
 599,25 elihw 271,355,3$   .049,645,2$ tuoba osla si slerrab

 enilepip lla ot deilppa eb nac oiranecs emas sihT   stnemges
 ehT .esu erofeb atad dleif eht mrifnocer ot deen si ereht erehw

 trahc noisserger  f sa detneserp 6 dna ,5 ,4 serugi   dettolp erew
 ot era serugif eht esolc woh enimreted ot   renil dettif eht

R .pihsnoitaler - R( derauqs 2  sa nwonk si tolp eht ni )
 fo tneiciffeoc   eht fo egatnecrep eht si tI .noitanimreted

 raenil a yb denialpxe si taht elbairav esnopser  dom  ehT .le
 ,2959.0 era stolp eerht eht rof noitanimreted fo stneiciffeoc

 dna 9789.0   snialpxe tneiciffeoc hcaE .ylevitcepser 7369.0
 eht fo ycnetsisnocni ro ytilibairav eht lla   atad dleif detalloc

 eht retfa derevocsid erew gniwollof ehT .naem rieht dnuora
moc  noitelp  :yduts yranimilerp siht fo  

 emulov ni detneserp serugif eht ni ycnetsisnocni saw erehT
.thgiew ni tnelaviuqe rieht dna  

 fo seitisned evitaler gnorw fo esu ot eud eb dluoc srorre ehT
.rotcaf noisrevnoc  

lbaT si nees sa suomrone si noitacilpmi tsoc ehT .8.4 e  
 si ycnapercsid tsrif ehT  ot tnelaviuqe si hcihw slerrab 239,37

.)198,141,972 ,1N(        271,355,3$   
d si dnoces ehT  si ycnapercsi  tnelaviuqe si dna slerrab 599,25

 ot  .)292,898 ,619N( 049,645,2$  
 eht yldrihT  si 3.4 elbaT dezylana morf ycnapercsid 8,7  65

 gnivig ,slerrab )73 ,129 ,531N( 955,773$  .  
 saw noisrevnoc eht kcehc ot bmuht fo elur lufsseccuS

 .13.7 sa dehsilbatse  
 .diulf muelortep fo epyt eht no sdneped rotcaf eht fo eulav ehT

.thgil sovarcsE rof yllacificeps si 13.7 rotcaf eht taht etoN  
i si tahW  a ta evirra ot erudecorp emas eht esu ot si tnatropm

 tcudorp yna rof tluser mrofinu edivorp lliw taht rotcaf
.desu gnieb tinu eht fo evitcepserri  
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 enilosaG no tuo deirrac hcraeser inim a taht deton eb dluohs tI
irtem morf erugif ledom eht evag serugif kcots  lerrab ot snot c

.434.8 sa yletamixorppa si  
 eht hguorht depmup emulov yreve rof taht snaem sihT
 eb nac erugif eht fo ycnetsisnoc eht ,stnemges enilepip
 si  snot cirtem1 taht noisrevnoc eht gnisu yltnedifnoc dekcehc

neeb osla sah tI .slerrab 13.7 tnelaviuqe  .devorp dna detset  
  dleif eht noitarepo gnipmup hctab yreve ni ,yllacipyT

 dna emulov ni detneserp serugif   thgiew ni tnelaviuqe rieht
 yreve rof deen si ereht eroferehT .tnetsisnoc syawla ton era

  kcehc ssecorp elpmis hguorht ssap ot atad detalloc dleif
eb  eb nac noitamrofni eht erof   noisiced rof dettimsnart

.dehsilbatse neeb sah rotcaf ledom eht ,krow siht nI .gnikam  
 detceles eht no seicnapercsid eht fo eulav yratenom ehT

 era stnemges  ,1N( 271,355,3$ ,)198,141,972 ,1N( 271,355,3$
( 955,773 dna )198,141,972 )73 ,129 ,531N   ehT .ylevitcepser

 fo tuo noitazinagro na tup yllaudarg nac tnuoma eguh
.noitarepo  

 
 noitatoN  

 thgiew ni detneserp serugif yreviled enilepip ni ycnetsisnocnI
.dehsilbatse si emulov ni tnelaviuqe eht  

rotcaf ehT  urc thgil sovarcsE gnitrevnoc rof  cirtem morf lio ed
.13.7 si ylidnah lerrab ot snot  

NOISULCNOC  
 ton era snot cirtem ni deralced serugif eht taht suoivbo si tI
 evitaler gnorw fo esu ot eud era srorre ehT .eerf rorre
 srorre eseht ,dewollof era secitcarp tseb erusne oT .seitisned

rroc eb tsum  eht fo noitacilppa ehT .ledom eht gnisu detce
 deretnuocne yllausu seitiugibma eht etanimile lliw ledom
 dnats lliw stroper lanif eht oslA .noitailicnocer kcots gnirud
 sredlohekats sag dna lio lanoitanretni yna ta emit fo tset eht

.gniteem  

SECNEREFER  
]1[  esrednA ,n  .A  :)0002(  ASAN“  0002  ytilibatnuoccA  ;tropeR  

lanoitaN  scituanoreA  dna  ecapS   ,”noitartsinimdA  
anaidnI  .ytisrevinU  .p  .1  

]2[  0102( .Y .A ,rakednaD “ :) muelorteP   dna kcoR riovreseR
2 ”seitreporP diulF dn  .de detinU  setatS   fo  :aciremA  

sserP  rolyaT  & sicnarF  uorG .p  .p  .83  
]3[  “ :)7002( .E ,relsieG smetsyS egdelwonk dna egdelwonK  :

 eht fo srednow eht morf gninraeL   etutitsnI sionillI .dnim
 ,gnihsilbup 191 :kroY weN .ASU ,”ygolonhceT fo

.9 .p .yehsreH  
]4[  ,lasohG  .S  .K  dna  ,attaD  .S  :)6002(  noitcudortnI“  ot  

lacimehC  ireenignE .”gn  61 ht  .de  weN  :ihleD  
]5[  ateT  warGcM - lliH  gnihsilbuP  ynapmoC  .detimiL  .p  24 - .34  
]6[  ,ualblemmiH  .D  .M  dna  ,sggiR  .J  ,.B  :)2102(  cisaB“  

selpicnirP  dna  snoitaluclaC  ni  lacimehC   ,”gnireenignE  
6 ht  .de  weN  :kroY  ecitnerP - llaH  fo  .aidnI  .p  21 - .52  

]7[  dU dna .F .O ,leoJ  :)2102( .O .O aifo  ni msiladnaV enilepiP
 tseB dednemmoceR  :airegiN   eht gnikcehC fo ecitcarP

63 ,ecaneM ht   lacinhceT lanoitanretnI EPS launnA
 ecnerefnoC  ,noitibihxE dna  sogaL ni -  tsuguA ,airegiN

6- 2102 ,8 . 
]8[  ( .G .J ,thgiepS :)5102  “ dorP muelorteP fo koobdnaH  tcu

sisylanA  : ,sisylanA lacimehC  A seires   fo  shpargonoM  
no  lacitylanA  yrtsimehC  dna  sti  ,”snoitacilppa  2 dn  .de  

 nhoJ :ysreJ weN  .4 .p .yeliW  
]9[  ( ,.G .J ,thgiepS :)4102   fo ygolonhceT dna yrtsimehC ehT

.731/seirtsudnI lacimehC ,muelorteP  5 ht   .de detinU  setatS  
fo  aciremA  CRC : ,sserP  rolyaT  & sicnarF  .puorG  .p  .43   

]01[   dna .G .J ,thgiepS ( .B ,muzO :)9002   gninifeR muelorteP“
 ,”sessecorP weN  :kroY  lecraM  rekkeD   .cnI  .p  .1  

]11[  ,reiuquaW  .J  :)5991(   muelorteP  :gninifeR  edurC  ,liO  
muelorteP  ,stcudorP  dnA  ssecorP   .steehswolF  lov  .1  

:ecnarF  .sdE  .pinhceT  .p  .1  
]21[   muelorteP fo yrtsimehC ssecorP“ :)8002( .A .I ,eheiW

1 ,”selucelomorcaM ts   .de detinU  setatS  fo   :aciremA  
CRC  sserP  rolyaT  & sicnarF  .puorG  .p  .42  

 
 
 
 
 
 

 
A xidneppA - :1  norvehC morf serugif devieceR dna depmuP devresbO - sE tnemges enilepip sovarc  

RAEY / HTNOM  
 DEPMUP  DEVIECER  

SLBB  TM  SLBB  TM  

4002 ,rebmevoN  297,991  350,72  753,502  167,72  

5002 ,yraurbeF  583,083,1  644,781  700,373,1  001,681  

5002 ,hcraM  580,014,1  546,191  824,014,1  074,191  

5002 ,lirpA  445,624,1  477,391  ,624,1 367  557,391  

5002 ,yaM  028,684,2  880,833  206,384,2  541,733  

5002 ,enuJ  951,566,2  127,263  648,016,2  195,453  

5002 ,yluJ  129,743,3  257,254  092,183,3  935,854  

5002 ,tsuguA  258,801,2  340,782  844,901,2  123,682  

5002 ,rebmetpeS  887,674,2  993,633  227,474,2  76,533 6 
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5002  ,rebotcO  512,354,3  573,964  083,044,3  591,764  

5002  ,rebmevoN  981,285,1  804,512  365,485,1  331,512  

8002 ,yraunaJ  210,535  650,87  883,964  318,36  

8002 ,yraurbeF  189,703,2  712,513  613,463,2  579,223  

8002 ,hcraM  096,601,3  634,424  688,990,3  507,224  

pA 8002 ,lir  426,935,2  779,643  693,435,2  042,543  

8002 ,yaM  923,900,2  927,472  584,800,2  284,572  

8002 ,enuJ  552,819,2  310,893  076,919,2  071,793  

LATOT  146,459,53  231,998,4  745,698,53  170,188,4  

  
.).tropeR kcotS ylhtnom 8002 ot 4002 ,CMPP( :ecruoS  

 
A xidneppA - :2   sovarcsE morf serugif deviecer dna depmuP - tnemges enilepip irraW  

N/S  
 DEPMUP  DEVIECER  

SLBB  TM  SLBB  TM  

4002 ,rebmevoN  381,573  766,05  424,353  505,74  

5002 ,yraurbeF  094,275,1  230,312  642,944,1  381,691  

5002 ,hcraM  706,918,1  729,632  903,145,1  443,902  

5002 ,lirpA  868,428,1  106,842  277,275,1  798,312  

5002 ,yaM  133,734,2  939,033  912,521,2  344,882  

5002 ,enuJ  878,848,2  459,483  768,306,2  647,353  

5002 ,yluJ  180,130,3  219,014  000,416,2  567,453  

5002 ,tsuguA  463,147,2  139,273  827,083,2  802,323  

2 ,rebmetpeS 500  925,501,3  981,224  095,599,2  363,704  

5002  ,rebotcO  569,477,2  654,773  440,395,2  900,253  

5002  ,rebmevoN  001,940,3  394,514  199,786,2  167,563  

5002 ,rebmeceD  046,298,3  534,92  006,877,3  688,315  

8002 ,yraunaJ  075,707  022,69  259,387  030,601  

002 ,yraurbeF 8 586,612,2  757,103  301,271,2  871,492  

8002 ,hcraM  302,174 ,3  132,374  885,597, 2  474,973  

8002 ,lirpA  185,242,2  776,503  956,359,1  185,562  

8002 ,yaM  428,038,2  941,683  953,127,2  910,173  

8002 ,enuJ  995,001,3  532,224  706,337,2  399,073  

LATOT  894,240,44  879,5 508,  850,658,93  583,314,5  

 
.).tropeR eettimmoC kcotS ylhtnom 8002 ot 4002 ,CMPP( :ecruoS  



lanruoJ lanoitanretnI  )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo  
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A xidneppA - :3  irraW morf serugif deviecer dna depmuP -  enilepip anudaK  .tnemges  

N/S  
 DEPMUP  DEVIECER  

SLBB  TM  SLBB  TM  

5002 ,yraurbeF  999,879  374,331  103,499  745,531  

5002 ,hcraM  263,836,1  944,422  428,616,1  875,122  

5002 ,lirpA  611,384,1  189,102  494,384,1  726,202  

5002 ,yaM  641,302,1  252,361  163,991,1  387,261  

5002 ,enuJ  858,191,1  300,261  838,071,1  935,951  

5002 ,yluJ  028,375,1  938,312  785,385,1  455,412  

5002 ,tsuguA  092,638  428,311  396,397  738,701  

5002 ,rebmetpeS  121,923,1  070,081  581,413,1  892,871  

5002  ,rebotcO  744,622,1  324,761  657,562,1  538,271  

5002  ,rebmevoN  520,859  523,031  571,559  860,031  

5002 ,rebmeceD  856,222,1  260,661  267,691,1  039,261  

8002 ,hcraM  950,1 633,  769,341  064,730,1  989,831  

8002 ,lirpA  462,338  743,211  072,178  761,811  

8002 ,yaM  816,234  247,75  921,783  416,15  

8002 ,enuJ  761,057  086,001  200,447  200,101  

LATOT  722,717,61  734,172,2  738,316,61  863,852,2  

moC kcotS ylhtnom 8002 ot 4002 ,CMPP( :ecruoS .).tropeR eettim  
 


