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tcartsbA — jbo ehT  eht thgilhgih ot si krow siht fo evitce

 yreviled enilepip tneiciffe rof locotorp ecnarussa ytilauq
 enilepip a no yduts weiver tuo gniyrrac elihw derevocsid
 tropsnart smetsys enilepip decnerefer ehT .stnemges

rof abA ot truocraH troP morf stcudorp muelortep  
 dna airegiN fo noiger tsaE htuoS eht nihtiw noitubirtsid
 muelortep tneiciffe no saw krow niam ehT .snorivne eht
 fo htgnel retemolik 65 a hguorht yreviled tcudorp
 si pord erusserp nehw hsiugnitsid ot saw ehT .enilepip

enilepip eht no tcapmi lanretxe ot eud  morf level knat wol ,
pu ro tniop gniylppus eht -  detaicossa eht fo yna ni tes

 eht denimaxe krow sihT .tnempiuqe gnipmup
 enilniam/telni epip eht gnoma gnitsixe pihsnoitaler
 eht gnola( pord erusserp ,)noitats pmup ta( erusserp

nidnal ro tixe eht dna )enilepip  gniviecer eht ta erusserp g
 ,setar wolf era deredisnoc sretemarap yek ehT  .topeD
 sessol ,pord erusserp ,yticolev ,stcudorp eht fo seitisned
 stcudorp eht ecniS .sgnittif dna egnahc noitavele ot eud

ht otni decudortni era yeht ,snoitacificeps tnereffid evah  e
 gninnur ni semitemos dna ,sehctab ni enilepip

egnahc -  gnisu tuo deirrac saw sisylana weiveR .revo
imes - imes dna evitatitnauq -  ,seuqinhcet laciripme

 ehT .snoitpmussa dna snoitaredisnoc ngised elbacilppa
cnarussa ytilauq sa deredisnoc alumrof eht saw emoctuo  e

 ehT .yreviled tneiciffe dna ytilibats enilepip rof locotorp
 fo tcudorp eht sa erusserp enilniam eht sesserpxe alumrof
 eht fo tcudorp eht yb dedivid yticolev dna etar wolf ssam
 rof retemaid lanretni eht fo erauqs dna rotcaf noitciderp

l epip ecnerefer eht  htiw detset saw alumrof ehT .htgne
 naht ssel fo noitaived dewohs tluser eht dna atad dleif
 ta taht delaever osla tI .yreviled tcudorp hcae rof %10.0
 eht rof sretemarap eht ,rh/3m042 fo etar wolf mumitpo
 desu eb nac dna esolc os era stcudorp eerht

nahcretni  gninnur a ni stcudorp eht fo yna rof ylbaeg
egnahc -  .noitarepo gnipmup ) suounitnoc(  revo  

 
smreT xednI — ,gnipmuP  ,stcudorp  ,yticolev  ,erusserp  

,yreviled  wolf  .etar   
 

 
6102 ,42 peS deviecer tpircsunaM  

ibojukA .C ecarG -  ,ehcutemE  ytisrevinU ,ecnellecxE fo ertneC nacirfA
airegiN ,abohC truocraH troP fo    

 ,leoJ .F annobgO nacirfA   troP fo ytisrevinU ,ecnellecxE fo ertneC
airegiN ,abohC truocraH  

 ,amuwkuhC .O nilknarF  ,gnireenignE lacimehC fo tnemtrapeD
airegiN ,abohC truocraH troP fo ytisrevinU   

 ,imaW .N ekinemE  etatS sreviR ,gnireenignE lacimehC fo tnemtrapeD
 ecneicS fo ytisrevinU airegiN ,truocraH troP ,ulopkN ,ygolonhceT &  

.I  NOITCUDORTNI  
 ni cigetarts si tnemges enilepip retemolik 65 E2 metsyS ehT

cudorp muelortep  enilepip ehT .airegiN ni noitubirtsid t
htuoS eht morf stcudorp muelortep denifer seilppus -  ot htuoS

htuoS -  saw hcihw enilepip ehT .yrtnuoc eht fo noigeR tsaE
 oga sraey 03 revo dellatsni  stcudorp muelortep detropsnart

 detaicossa segnellahc litnu yltneiciffe  elpitlum htiw
 fo noisnepsus ot del snrecnoc ytiruces dna msiladnav

.tnemges eht hguorht stcudorp muelortep fo gnipmup   emoS
 dna detatilibaher saw enilepip eht ,ycnamrod eht retfa sraey
 ,ytefas ytiruces etauqeda htiw demuser gnipmup

 htlaeh dna latnemnorivne  saw erehT .ecalp ni seussi
 .rehto eht ot tnemges eno morf stcudorp fo yreviled lufsseccus
 niamer dluohs enilepip eht taht saw ecrof gnivird ehT
 stcudorp muelortep denifer fo yticracs ecuder dna lanoitarepo

 dna noiger gniviecer eht nihtiw seitic eht lla ot  .snorivne eht
 dna gnireenigne lla htiw dehsilpmocca saw maerd ehT
 eht taht suoivbo si ti ecniS  .ecalp ni slatnemadnuf lacinhcet

er emas -  ,sraey eht lla ereht eb ton yam maeT gninoissimmoc
 gnitsixe eht fo weiver lacitirc tuo yrrac ot erised a saw ereht

ised er ot dnuorg no si reveohw taht erusne ot ng -  dna maerts
 lanoitarepo cisab eht evah dluohs enilepip eht hguorht pmup
 eht fo evitcejbo ehT .gnipmup efas rof detcepxe retemarap
 gnitamitse rof bmuht fo elur sa noitauqe na poleved ot si krow

 eht gnimrifnoc dna  fo gnipmup gnirud pord erusserp enilepip
 fo htgnel retemolik 65 a hguorht stcudorp muelortep diuqil
 gnitamitse ni sevitarepO eht dia lliw noitauqe ehT .enilepip
 gnipmup efas erusne ot sretemarap noitarepo lacitirc emos

.sretemarap noitarepo  
 

 1.1 taredisnoC snoitpmussA dna snoi  
 detcartxe saw hcraeser eht rof desu noitamrofni cisab ehT
 erutaretil deweiver ,atad dleif s’enilepip decnerefer eht morf
 trepxe wolf epip dna draziw wolf epip desahcrup eht dna
 eht rof sretemarap dengised swohs 1 elbaT .erawtfos

erefer .tnemges enilepip decn  
  

enilepip ecnerefer eht rof sretemarap dengiseD :1 elbaT  
N/S  sretemaraP dengiseD   noisnemiD  

1  llif eniL  m 0014 3 
2 etar wolf dengised muminiM  m 072 3 rh/  
3 etar wolf dengised mumixaM  m 092 3 rh/  
4 )D( retemaid  epiP  )"21( m 8403.0  
5 muminiM :erusserp enil niaM  mc/gk 52 2 
6 mumixaM :erusserp enil niaM  mc/gk 53 2 

 )0891 ,CPNN( :ecruoS  
 

 enilepiP tneiciffE dna locotorP ecnarussA retemaraP
 yrevileD tcudorP muelorteP etaruccA rof ngiseD  

0 ,XE2/E2 METSYS NO YDUTS ESAC( -  65
)STNEMGES RETEMOLIK  

ibojukA .C ecarG - imaW .N ekinemE ,amuwkuhC .O nilknarF ,leoJ .F annobgO ,ehcutemE  
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 rof scitsiretcarahc ehT .epyt leets fo si tnemges enilepip ehT
 epip eht  ni dnuof era epyt leets

A nacirem  N lanoita  S sdradnat  I etutitsn   )ISNA( hcS S( 04 .  )dt
.woleb 2 elbaT no nwohs era sretemarap eht fo emoS .leetS  

 
sretemarap epip ehT :2 elbaT  

N/S   sretemaraP    snoitacificepS  
1  )SPN( eziS epiP lanimoN  mm 003  
2 )mm( retemaid edistuO  mm 58.323  
3 )mm( ssenkciht llaW   mm 213.01  
4 )mm( retemaid lanretnI   mm 522.303  

5 m( aera ecafruS lanretnI 2  001/
)m  

m 5047.101 2  001/
m 

6 m( emulov lanretnI 3 )m 001/  m 4122.7 3 m001/  
7  )m/sgk( epip fo thgieW  m/sgk 047.97  
8  ssenhguoR  640.0  

( :ecruoS 5102 ,ffalztaR dna yrubliMttaM .)  
 

a dna snoitaredisnoc ngised enilepip rehtO  :era snoitpmuss  
 hguorht dettimsnart era stcudorp muelortep ehT   gnol

.enilepip ecnatsid  
  tnatsnoc eb ton yam ytisocsiv dna ytisned diuqil ehT

enilepip eht fo htgnel eritne eht gnola  
  2102 morf deveihca etar wolf lautca dna dengised ehT

o detneserp si 4102 ot .3 elbaT n  
 

setar wolf lautca detalloc dleif dna tliub sA :3 elbaT  

tcudorp  

m( setar wolf 3 )rh/  

dengised  
mumixam  

dengised  
muminim  

 devresbo
 egnar  

2102 - 4102  
SMP  092  072  071 - 042  
KPD  092  072  071 - 042  
OGA  092  072  061 - 042  

 
.A   erutarepmet ngiseD 02  o 86( C  o )F . 
.B   tiripS rotoM muimerP :era deredisnoc gnieb sdiuqiL

 gnirud enilosaG sa ot derrefer si hcihw ,)SMP(
 ,)KPD( enesoreK esopruP lauD ;snoitaluclac
 liO saG evitomotuA dna enesoreK sa ot derrefer
 si hcihw retaW .leseiD sa ot derrefer osla ,)OGA(

sulf enil rof desu  tnemecalpsid tcudorp dna gnih
 ehT .riaper enil ro ecnanetniam ycnegreme gnirud
 deviecer si ecneserp retaw ot eud demrof noislume

sknat pols otni  
.C   dna enesoreK ,enilosaG eht fo seitivarg cificeps ehT

ta leseiD   fo erutarepmet ngised 02 oC 86( o )F   si
08.0 ,917.0 .ylevitcepser 068.0 dna ,4  

.D   dna enesoreK ,enilosaG fo ytisocsiv citamenik ehT
ta leseiD  .02 o 86( C o )F  sa nekat si  604.0  mm 2 s/  

( tSc - .ylevitcepser tSc0.5 dna tSc4.2 ,)sekotsitnec  
.E   morf eveihca erusserp lautca dna dengised ehT

 si aera gniviecer ot pmup enilniam  no detneserp
.4 elbaT  

 
 )lautca( denimreted lanoitarepO dna tliub sA :4 elbaT

erusserP gnipmuP  

cudorP
t 

)raB( erusserP gnitarepO  
dengiseD  
enilniaM  

umixaM

dengiseD  
enilniaM  

uminiM

 lautcA
enilniaM  

 oT 2102

gnivieceR  
 ,aerA
lautcA  

m m 4102   oT 2102
4102  

SMP  53  52   42 - 82  21 - 61  
KPD  53  52   42 - 82  21 - 41  
OGA  53  52   42 - 82  21 ≈  

 
non era stcudorp muelortep denifer ecniS -  eht ,elbisserpmoc

 sdiuqil nainotweN   dna wolf diulf fo selpicnirp
non -  deredisnoc erew swal diuqil nainotweN elbisserpmoc

tnecniV( - .)4891 doneG  

.II  M DOHTE YGOLO  
 hcraeser eritne eht ot laicurc yrev si yduts eht fo trap sihT
 dna enilniaM eht taht gnirusne fo segnellahc ehT .krow
 efas nihtiw era sgnidaer erusserp eguag aera noitpecer
 snoitaluclac eht hguorht devloser erew noitidnoc gnitarepo

p fo nosirapmoc dna  suoiver   .krow niam eht morf swolftuo
 erew dna sdrocer dleif morf detareneg saw yduts siht rof ataD
 dna snoitauqe gnireenigne etairporppa ,selbat gnisu dezylana

shparg ,ealumrof  edam erew snoitaluclac yranimilerp ehT .
ealumrof dna snoitauqe gnisu  detcartxe   morf  tsap skrow   no

 tropsnart dna gnipmup sciluardyh diulf ,gnireenigne enilepip
 anemonehp ,retsillAcM(  9002  ; 5002 ,ttiweD & areporcnI  ;

 ;1102 ,relwoT & ttonniS  ;3102 ,dnaltarB ;9002 ,dnaltarB
 ,9002 ,seweM dna gnehC ;4102 ,nosnahC ;5002 ,sreveN

 dna slenneR  2102 ,lasnaB ,2102 ,nosduH   .)4102 ,elijU dna
 snoitaluclac yranimilerp eht morf stluser ehT  laciripme htiw

A ot 1A secidneppA sa dehcatta era ealumrof -  .3B ot 1B dna 3
epip lasrevinu eht gnisu demrifnocer erew stluser esehT -  wolf

dna draziw  epip -  wolf trepxe   .erawtfos  epip  eht ot stupni ehT
 lanretni ,etar wolf ,lairetam/epyt epip era erawtfos wolf
 ,leseiD dna enesoreK ,enilosaG fo snoitacificeps ,retemaid
 nwonk eht htiW .sgnittif eht esruoc fo dna egnahc noitavele

gnitarepo lautca eht morf detalloc sretemarap   lacitirc ,atad
 epip ,rebmun sdlonyeR ,ekil noitamrofni noitarepo
 erew yticolev dna erusserp ,rotcaf noitcirf ,ssenhguor

 .detaluclac  rehtruf erawtfos trepxe wolf epip 6102 eht gnisU
 cirtemulov dna ssam eht ekil sretemarap   rep etar wolf

  ,yticolev ,dnoces  noitcirf ,erusserp tixe ,erusserp enilniam
 ssol dna ssol   sgnittif ot eud  .detaluclac erew  

.III  R  DNA STLUSE D  NOISSUCSI  
 eno fo noitacifirev sa ,yllaitneuqes detareneg erew stluser ehT

el gnidnif ads  ot o  reht emoctuo elbaifirev eht fo emoS .   stluser
neserp sa era .woleb det  

P  fo ecnamrofre  tnemges enilepip retemolik 65 eht  
 

1.1.3  .7 dna 6 ,5 selbaT no detalubat era stluser ehT  
 

 :5 elbaT  dna ”draziw wolF“ :enilosaG htiw noitalumiS
 .derapmoc stluser ”trepxe wolF“  

 ETAR WOLF TES
m( 3 )rh/  

 PORD ERUSSERP
)rab(  

 DRAZIW  E  TREPX  
702  827.6  1767.6  
012  9.6  8239.6  
412  31.7  1461.7  
812  73.7  1124.7  
122  155.7  595.7  
522  597.7  7738.7  
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922  440.8  4480.8  
332  692.8  2533.8  
632  984.8  4345.8  
832  816.8  2066.8  
042  947.8  5108.8  
242  88.8  1029.8  
442  310.9  6360.9  
642  641.9  1481.9  

42 8 182.9  8923.9  
052  614.9  1254.9  
352  226.9  4476.9  
752  998.9  7949.9  
062  11.01  4251.01  

 

 
 stluser ”trepxe wolF“ dna ”draziw wolF“ :enilosaG :1 erugiF

derapmoc  
:6 elbaT   wolF“ dna ”draziw wolF“ :enesoreK htiw noitalumiS

derapmoc stluser ”trepxe . 

R WOLF TES  ETA
m( 3 )rh/  

)rab( PORD ERUSSERP  
 DRAZIW

TLUSER  
 TREPXE

TLUSER  
702  263.9  8664.9  
012  495.9  2296.9  
412  709.9  4600.01  
812  622.01  9453.01  
122  964.01  5095.01  
522  967.01  7819.01  
922  921.11  9152.11  
332  964.11  95.11  
632  327.11  3078.11  
832  698.11  4720.21  
042  60.21  4712.21  
242  442.21  7673.21  
442  124.21  3965.21  
642  195.21  9037.21  
842  717.21  2629.21  
052  759.21  90.31  
352  922.31  5783.31  
752  795.31  5557.31  
062  578.31  2620.41  

 

 

 erugiF 2  : enesoreK  stluser ”trepxe wolF“ dna ”draziw wolF“ :
.derapmoc  

 
elbaT  7  :  wolF“ dna ”draziw wolF“ :leseiD htiw noitalumiS

.derapmoc stluser ”trepxe  

 WOLF TES
m( ETAR 3 )rh/  

)rab( PORD ERUSSERP  
 DRAZIW

TLUSER  
 TREPXE

TLUSER  
702  334.11  1255.11  
012  417.11  2528.11  
412  490.21  8502.21  
812  84.21  6726.21  
122  377.21  6219.21  
522  31 961.  5903.31  
922  175.31  2217.31  
332  879.31  6021.41  
632  882.41  954.41  
832  694.41  6846.41  
042  607.41  8778.41  
242  619.41  70.51  
442  821.51  3203.51  
642  243.51  1794.51  
842  755.51  5237.51  
052  477.51  9929.51  
352  201.61  2882.61  
752  445.61  3137.61  
062  1 978.6  1750.71  

 
 

 
 erugiF 3  : leseiD  dna ”draziw wolF“ :   stluser ”trepxe wolF“

.derapmoc  
 

4.1.3  :noissucsiD   
 ehT 1 erugif sa nwohs si 5 elbaT eht fo tolp ehT

 swohs deirrac sisylana noisserger  fo tneiciffeoc
 fo eerged eht sa nees osla hcihw noitanimreted

cca F .atad eht fo ycaru t ,hparg eht mor  trepxe eh
tluser   taht swohs  x9360.0 = y - 6815.6  eht dna ,

 noitanimreted fo tneiciffeoc 2999.0 = ²R  .  
 eht oslA tluser draziw   swohs  x7360.0 = y  -  :325.6

1999.0 = ²R . 
t ,enilosaG roF  eh ecnairav   trepxe neewteb

  noitaluclac  draziw dna %10.0 si  .  
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 ehT .2 erugif sa nwohs si 6 elbaT eht fo tolp ehT
 swohs deirrac sisylana noisserger  fo tneiciffeoc

 fo eerged eht sa nees osla hcihw noitanimreted
F .atad eht fo ycarucca t ,hparg eht mor  trepxe eh

tluser   taht swohs  x1680.0 = y - 944.8 7  ,  eht dna
 ²R noitanimreted fo tneiciffeoc 999.0 =  .3  

 eht oslA tluser draziw   swohs  = y  x9480.0  - 
R :6882.8  2  1999.0 = . 

t ,enesoreK roF  eh ecnairav   neewteb   trepxe
 draziw dna noitaluclac 0.0 si 2%  .  

 
 

 ehT .3 erugif sa nwohs si 7 elbaT eht fo tolp ehT
sserger  swohs deirrac sisylana noi  fo tneiciffeoc

 fo eerged eht sa nees osla hcihw noitanimreted
F .atad eht fo ycarucca t ,hparg eht mor  trepxe eh

tluser   taht swohs  y .0 = 9301 x-  ,640.01  eht dna
 noitanimreted fo tneiciffeoc 999.0 = ²R  .4  

 eht oslA tluser draziw  swohs  .0 = y 9301  x  – 
 :640.01 R  2  1999.0 = . 

t ,leseiD roF  eh ecnairav   trepxe neewteb
  draziw dna noitaluclac 0.0 si 1%  .  
 

 ecnairav egatnecrep elbigilgen ehT  smrifnoc   eht
 eht fo ycnetsisnoc evitcepser   erawtfos  .stluser  

 
 

2.3   dna enesorek ,enilosaG fo nosirapmoC   leseiD
detaluclac  enilniam  erusserp    

 yrotamrifnoc laitini eht fo stluser ehT
ip gnisu noitaluclac  draziw wolf ep

 a evag erawtfos  fo noitacidni egnar esolc
b dluohs serugif laedi eht tahw  a gnisU  .e

 dna etarobale erom  wolf epip etacirtni
s ot egakcap trepxe  eht no wolf eht etalumi

 .edam erew snoitavresbo erom ,epip
 eht fo sisylana dna noitanimaxe rehtruF
 wolF eht fo tnempoleved eht ot del stluser
 ycneiciffe gnipmup dna tnemecnahne
 fo elur kciuq sa evres lliw taht ledom
 gnipmup mumitpo taht gnirusne ni bmuht

O  truocraH troP eht no deirrac si snoitarep - 
 ehT .enilepip retemolik E2 metsys abA
 stluser noitalumis eht morf erusserp telni

 elbaT no detneserp detcartxe erew 8. 
  
    elbaT 8  eht rof erusserp enilniaM   mk65 gnisu stcudorp

enilepiP  
 

 elbaT 8  : usserp enilniaM  eht rof er   mk65 gnisu stcudorp
enilepiP  

 TES
 WOLF
 ETAR

m( 3 )rh/  

 enilniaM
 erusserP

 rof
 enilosaG

( rab ) 

  enilniaM
 rof erusserP

 enesoreK
( rab ) 

 enilniaM
 rof erusserP

( leseiD rab ) 

702  1767.42  9050.42  8574.32  
012  8239.42  3672.42  9847.32  
412  1461.52  5095.42  1.42 592  

812  1124.52  939.42  3155.42  
122  595.52  6471.52  3638.42  
522  7738.52  8205.52  2332.52  
922  4480.62  638.52  9536.52  
332  2533.62  1471.62  3440.62  
632  4345.62  4454.62  7283.62  
832  2066.62  5116.62  3275.62  
042  5108.62  5108.62  5108.62  
242  1029.62  8069.62  62 7399.  
442  6360.72  4351.72  622.72  
642  1481.72  513.72  8024.72  
842  8923.72  3015.72  2656.72  
052  1254.72  1476.72  6358.72  
352  4476.72  6179.72  9112.82  
752  7949.72  6933.82  556.82  
062  4251.82  3016.82  8089.82  

 
 

 
 erugiF  etar wolf mumitpo fo noitanimreteD :4  eht dna

enilepip eht gnola pord erusserp  
 

 telni dna etar wolf gnipmup mumitpo eht 4 erugif morF
m 042 leseiD dna enesorek ,enilosaG rof erusserp 3  dna rh/

 .rab5108.62  
 

3.3   rof )ledom( bmuht fo elur fo noitanimreteD
 gnipmup fo tnemssessa kciuq sretemarap  

  
T  nees si erusserp enilniam eht ,bmuht fo elur eht enimreted o

 ,retemaid ,htgnel epip ekil sretemarap rehto fo noitcnuf a sa
 ot eud sessol ,etar wolf ssam ,yticolev ,lairetam   .sgnittif  

P niam  P ,mQ ,v ,D(f = tixe )1(                      ) ,  
 

 
erutaretil morF   si sgnittif ot eud ssol ,snoitaluclac lautca dna

.)5102 ,noneM( elbigilgen  
 

P eroferehT niam  P ,mQ ,v ,D(f = tixe  )2(          .),  
 
 

 eht ,ycnetsisnoc lanoisnemid rof skcehc yrassecen eht retfA
 enilniam detamitse   gnieb sa desserpxe neht si erusserp

itroporp  dna yticolev ,etar wolf ssam fo tcudorp eht ot lano
 tnemecnahne eht fo tcudorp eht yb dedivid epip fo htgnel

 eht dna rotcaf  .retemaid eht fo erauqs  
 erehW  

P ne =  = pord erusserP 2DG
vmQ s .m/gk( 2) 

 



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
:NSSI  9432 - emuloV ,8502 - eussI ,30 - rebmetpeS ,90  6102  

                                                                                              59                                                                                     moc.mreji.www   

 

enilepip ecnerefer a roF  
 

ces.m/gk 1 2 viuqe si 01 ot tnela -5 m/N1 = aP1 = rab 2 
 

 eht  = mQ etar wolf ssam   eht fo )ces/gk( cudorp  .t  
v     .)ces/m( yticolev eht  =  
G t=  eh  )sselnoisnemid( rotcaf decnahne ycneiciffe  

.)m( retemaid lanretni =  D  
P  niam =  erusserp eht morf daer eb ot erusserp telnI

eht ta eguag  .)rab( moor lortnoc dna esuoh pmup  
P  tixe =  erusserp eht morf daer eb ot erusserp tixE

.)rab( aera gniviecer tcudorP eht ta eguag  
 

 dna noitalopretni ,noitareti gnisu detaluclac saw rotcaf ehT
 .eulav lamitpo na ta evirra ot sessecorp noitalopartxe ehT  

 wolf  enesorek ,enilosaG rof depoleved ledom tnemecnahne
 leseid dna   alumrof sa detneserp sa era gnipmuP 1  , 2  dna  3
ylevitcepser  .  

   
ledoM gnipmuP enilosaG ehT ,  

P   niam  =  2DG
vmQ

 P +          tixe …………………    . ( )3  

 lni enilosaG  htiw detaluclac si erusserp te  

P   niam  =  2285790.23 D
vmQ

 P +   tixe  

T  98601.8 si rotcaf G eh  eht ot erawtfos trepxe eht gnisu
 .155656.1 rewop  

 
 

ledoM gnipmup enesoreK ehT  P erofereht si   niam  =  

2537685.42 D
vmQ

 P + tixe …… )4(  

 ,enesorek roF caf G rot   eht si  egareva  fo  pord erusserp
 gnisu detaluclac )rab 51438.11(   eht ot erawtfos trepxe eht

 .129592.1 rewop  
 
 

ledoM gnipmuP leseiD ehT  P erofereht si   niam  =  

2129295.12 D
vmQ

 P +  tixe …… )5(…  

( pord erusserp egareva ,leseiD roF 56314.41  )rab
aluclac  rewop eht ot erawtfos trepxe eht gnisu det
28415.1 .  

 
alumrof ehT e  rehto etaluclac ot degnarraer eb osla nac

sretemarap gnitarepo   eht fo ytisned ,etar wolf cirtemulov ekil
 daeh lanoitcirf ,retemaid lanretni ,pord erusserp eht ,stcudorp

oc eht neve dna ssol  si alumrof ehT .htgnel epip noitamrifn
 ot elbacilppa   ylluf a ni tcudorp muelortep fo gnipmup

.wolf depoleved  
 eb nac taht snoitaluclac eht fo emos wohs 11 dna 01 ,9 selbaT
 ledom tnemecnahne ycneiciffe depoleved eht htiw enod

uht fo elur sa evres lliw hcihw  dna sevitarepo eht rof bm
.seiduts hcraeser cimedaca rehtruf  

 

alumrof ledom gnipmup enilosaG no desab snoitaluclaC :9 elbaT  

 ssaM
  ,wolF

Qm )s/gk(  

ticoleV y   
)s/m(v  

erefeR
 decn
 epip
htgneL  

m(L  

 lanretnI
retemaiD  

DI 2 )m(  

 detaluclac
 ycneiciffE
 decnahnE

G ,rotcaf  

 decnahnE detaluclaC
P erusserP = ne  a 

detaluclaC  
 eguag tixE

erusserp  

 detamitsE
enilniaM   eguag

erusserp  

sm/gk( 2) rab  P  = )rab( tixe b P=b +a niam  )rab(  

5243.14  697.0  00065  4549190.0  285790.23  744,426  5442.6  1393.81  6736.42  
7719.14  708.0  00065  549190.0 4 285790.23  488,146  8814.6  1393.81  9118.42  
6807.24  328.0  00065  4549190.0  285790.23  269,666  6966.6  1393.81  7260.52  
4175.34  938.0  00065  4549190.0  285790.23  466,396  6639.6  1393.81  7923.52  
6641.44  58.0  00065  4549190.0  285790.23  630,217  4021.7  1393.81  315.52 5 
5739.44  568.0  00065  4549190.0  285790.23  385,737  8573.7  1393.81  9867.52  
4827.54  188.0  00065  4549190.0  285790.23  744,467  5446.7  1393.81  6730.62  
3915.64  698.0  00065  4549190.0  285790.23  019,097  1909.7  1393.81  2203.62  
4661.74  809.0  00065  4549190.0  5790.23 28  156,218  5621.8  1393.81  6915.62  
9525.74  519.0  00065  4549190.0  285790.23  851,528  6152.8  1393.81  7446.62  
3759.74  429.0  00065  4549190.0  285790.23  838,048  4804.8  1393.81  5108.62  
8613.84  139.0  00065  4549190.0  285790.23  955,358  6535.8  1393.81  7829.62  

47.84 28  939.0  00065  4549190.0  285790.23  085,868  8586.8  1393.81  9870.72  
7701.94  649.0  00065  4549190.0  285790.23  805,188  1518.8  1393.81  2802.72  
1935.94  459.0  00065  4549190.0  285790.23  277,698  7769.8  1393.81  8063.72  
6898.94  169.0  00065  4549190.0  285790.23  9,909 80  1990.9  1393.81  2294.72  
7545.05  379.0  00065  4549190.0  285790.23  712,339  2233.9  1393.81  3527.72  
6633.15  989.0  00065  4549190.0  285790.23  504,369  1436.9  1393.81  2720.82  
8119.15  1 00065  4549190.0  285790.23  530,589  4058.9  1393.81  5342.82  

 
luclaC :01 elbaT noitauqe ledom gnipmup enesorek no desab snoita  

 ssaM
  ,wolF

Qm )s/gk(  

  ,yticoleV
)s/m(v  

erefeR
 decn
 epip
htgneL
)m(L ,  

 lanretnI
 ,retemaiD

DI 2 m( 2) 

 detaluclac
 ycneiciffE
 decnahnE

G ,rotcaf  

 decnahnE detaluclaC
P erusserP = ne a 

detaluclaC  
 eguag tixE

erusserp  

itsE  detam
enilniaM  
 eguag
erusserp  

sm/gk( 2) rab  P  = )rab( tixe b P=b +a niam  
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)rab(  
32.64  697.0  00065  4549190.0  537685.42  975,119  8511.9  8625.41  6246.32  

2378.64  708.0  00065  4549190.0  537685.42  430,739  3073.9  8625.41  1798.32  
6757.74  328.0  00065  4549190.0  2 537685.4  246,379  4637.9  8625.41  2362.42  
4227.84  938.0  00065  4549190.0  537685.42  326,210,1  2621.01  8625.41  0356.42  
6563.94  58.0  00065  4549190.0  537685.42  344,930,1  4493.01  8625.41  2129.42  

52.05  568.0  00065  4549190.0  537685.42  637,670,1  4767.01  8625.41  52 2492.  
4431.15  188.0  00065  4549190.0  537685.42  459,511,1  5951.11  8625.41  3686.52  
8810.25  698.0  00065  4549190.0  537685.42  485,451,1  8545.11  8625.41  6270.62  
4247.25  809.0  00065  4549190.0  537685.42  323,681,1  2368.11  8625.41  0093.62  
4441.35  519.0  00065  90.0 45491  537685.42  085,402,1  8540.21  8625.41  6275.62  
8626.35  429.0  00065  4549190.0  537685.42  074,722,1  7472.21  8625.41  5108.62  
8820.45  139.0  00065  4549190.0  537685.42  040,642,1  4064.21  8625.41  2789.62  
2115.45  939.0  00065  4549190.0  537685.42  969,762,1  76.21 79  8625.41  5602.72  
2319.45  649.0  00065  4549190.0  537685.42  148,682,1  4868.21  8625.41  2593.72  
6593.55  459.0  00065  4549190.0  537685.42  421,903,1  2190.31  8625.41  0816.72  
6797.55  169.0  00065  4549190.0  537685.42  003,823,1  0382.31  8625.41  8908.72  
2125.65  9.0 37  00065  4549190.0  537685.42  723,263,1  3326.31  8625.41  1051.82  
6504.75  989.0  00065  4549190.0  537685.42  693,604,1  0460.41  8625.41  8095.82  
8840.85  1 00065  4549190.0  537685.42  279,734,1  7973.41  8625.41  5609.82  

 
nipmup leseiD no desab snoitaluclaC :11 elbaT alumrof ledom g  

 ssaM
  ,wolF

Qm )s/gk(  

  ,yticoleV
)s/m(v  

htgneL
)m(L ,  

 lanretnI
 ,retemaiD

DI 2 m( 2) 

 detaluclac
 ycneiciffE
 decnahnE

G ,rotcaf  

 decnahnE detaluclaC
P erusserP = ne a 

detaluclaC  
 eguag tixE

erusserp  

 detamitsE
enilniaM   eguag

erusserp  
sm/gk( 2) rab  P  = )rab( tixe b P=b +a niam  )rab(  

54.94  697.0  00065  4549190.0  127295.12  472,011,1  7201.11  3158.11  0459.22  
831.05  708.0  00065  4549190.0  127295.12  772,141,1  8214.11  3158.11  1462.32  
480.15  328.0  00065  4549190.0  127295.12  568,581,1  7858.11  3158.11  0017.32  
611.25  938.0  00065  4549190.0  127295.12  243,332,1  4333.21  3158.11  7481.42  
408.25  58.0  00065  4549190.0  127295.12  800,662,1  1066.21  3158.11  4115.42  

57.35  568.0  00065  4549190.0  127295.12  034,113,1  3411.31  3158.11  6569.42  
696.45  188.0  00065  4549190.0  7295.12 12  691,953,1  0295.31  3158.11  3344.52  
246.55  698.0  00065  4549190.0  127295.12  642,604,1  5260.41  3158.11  8319.52  
614.65  809.0  00065  4549190.0  127295.12  309,444,1  0944.41  3158.11  3003.62  
648.65  519.0  00065  4549190.0  127295.12  041,764,1  4176.41  3158.11  25.62 72  
263.75  429.0  00065  4549190.0  127295.12  020,594,1  2059.41  3158.11  5108.62  
297.75  139.0  00065  4549190.0  127295.12  836,715,1  4671.51  3158.11  7720.72  
803.85  939.0  00065  4549190.0  127295.12  543,445,1  5344.51  3158.11  8492.72  
837.85  649.0  00065  4549190.0  2 127295.1  233,765,1  3376.51  3158.11  6425.72  
452.95  459.0  00065  4549190.0  127295.12  174,495,1  7449.51  3158.11  0697.72  
486.95  169.0  00065  4549190.0  127295.12  728,716,1  3871.61  3158.11  6920.82  
854.06  379.0  00065  4549190.0  127295.12  172,956,1  7295.61  3158.11  0444.82  
404.16  989.0  00065  4549190.0  127295.12  649,217,1  5921.71  3158.11  8089.82  
290.26  1 00065  4549190.0  127295.12  404,157,1  0415.71  3158.11  3563.92  

 
4.3  sgnidniF  

 sraey 03 revo si enilepip tcudorp muelortep decnerefer ehT
 hcraeser eht dna dlo  nidnif :era sg  

.i   si 1102 ecnis deveihca erusserp enilniam lautca ehT
 mumixam eht woleb %02 si erugif ehT .rab82

  .muminim eht evoba %21 dna erugif dengised  
.ii   sraey neves rof tnamrod saw enilepip decnerefer ehT

 wolf mumixam ehT .1102 ni noitatilibaher sti erofeb
etar   muminim eht woleb %51 si 1102 ecnis deveihca

 neeb sah enilepip siht ,revewoH .eulav dengised
 dna erusserp enilniam tnerruc eht ta detarepo ylefas
 tniop noitpecer eht ot tcudorp reviled ot.etar wolf

 .edon  

.iii  P si bmuht fo elur eht rof noisserpxe ehT   niam   = 2DG
vmQ

  +

P .  tixe  
.vi         .rotcaf tnemecnahne ycneiciffe eht si G  

.v   enilosaG gnirud rotcaf tnemecnahne ycneiciffe ehT
.285790.23 si gnipmup  

.iv   enesoreK gnirud rotcaf tnemecnahne ycneiciffe ehT
.537685.42 si gnipmup  

.iiv  tcaf tnemecnahne ycneiciffe ehT  leseiD gnirud ro
.129295.12 si gnipmup  

.iiiv   egnar erusserp enilniam eht ,285790.23 sa ’G‘ gnisU
 rab6736.42 si gnipmup enilosaG gnirud detaluclac

.rab5342.82 ot  
.xi   egnar erusserp enilniam eht ,537685.42 sa ’G‘ gnisU

 rab6246.32 si gnipmup enesoreK gnirud detaluclac
.rab5609.82 ot  

.x   egnar erusserp enilniam eht ,129295.12 sa ’G‘ gnisU
 ot rab459.22 si gnipmup leseiD gnirud detaluclac

.rab3563.92  
.ix   eht ,bmuht fo elur ro ledom depoleved eht gnisU

 nehw erusserp enilniam dna etar wolf mumitpo
eseiD ro enesoreK ,enilosaG gnipmup  eht hguorht l

m042 tuoba si enilepip mk65 3 .rab5108.62 dna rh/  
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C NOISULCNO  
 dedulcnoc si ti ,sgnidnif dna stluser hcraeser eht morF

 eht taht  kciuq a si bmuht fo elur ro noitauqe depoleved
 lacitirc emos gnitamitse ni sevitarepO eht ediug ot loot

ap lanoitarepo  gnipmup efas erusne osla dna sretemar
 etaluclac ot degnarraer eb nac noitauqe ehT .noitarepo
 gnitarepo mumitpo ehT .sretemarap gnitarepo rehto
 dna enesoreK ,enilosaG hcihw ta etar wolf dna erusserp
 21 ,retemolik 65 decnerefer eht no depmup eb nac leseiD

ni   si enilepip sraey 03 revo hc m042 dna rab5108.62 3 .rh/  

R SECNEREFE  
 

]1[   .)9002( .O ,dnaltarB elgniS :1 wolF epiP -  esahp   wolF
ecnarussA  . 879 NBSI - 616 - 533 - 529 - .4  

]2[   .)3102( .O ,dnaltarB itluM :2 wolF epiP -  esahp   wolF
 .ecnarussA 879 NBSI - 616 - 533 - 629 - .1  

]3[   .H ,nosnahC  deilppa ot noitcudortnI“ :)4102(
  .CRC .”noitcudortnI nA ,scimanydordyh  .892  

]4[  ,irodahaB  ,.A  ,ahoawN  .C  dna  ,kralC  .M  .W  :)3102(  
yranoitciD“  fo  ,liO  saG  dna   lacimehcorteP  ,”gnissecorP  

.CRC  .41  
]5[   diulF no kooB txeT A“ :)2102( .K .R ,lasnaB   scinahceM

rdyH dna 9 ,”senihcaM cilua ht    snoitacilbuP imxaL .de
 weN dtL )P(   .ihleD  .803 ,982 ,882  

]6[  ,hcekraB  .K  :)5102(  seidutS“  ni  ,smetsyS   snoisiceD  dna  
:lortnoC  gnilledoM  dna   sisylanA  fo  rareniL  cilobrepyH  
smetsyS   fo  decnalaB  ,”swaL  .retnirpS  .51  

]7[  .gnehC  .L  dna  ,seweM  D. :)9002(  secnavdA“  ni  
 itluM - esahP  wolF  dna  taeH  ,”refsnart   .1.loV   .59  

]8[   :)5002( sleoN ,sreveN eD  rof scinahceM diulF
 reenignE lacimehC 3 .s dr   :kroY weN .de  warGcM - .lliH  

]9[   .)7002( .R ,yrreP dna .W .D ,neerG  s’yrreP   lacimehC
koobdnaH ’sreenignE 8 , ht   ,.de   weN   lliH warGcM :kroY

.lanoisseforP  
]01[   .)5002( .P .D ,ttiWeD dna P .F ,areporcnI   slatnemadnuF

 ssaM dna taeH fo  refsnarT 5 . ht   ,.de   nhoJ :kroY weN
 .snoS & yeliW  

]11[   enilepiP .)2102( .O .O aifodU dna F .O ,leoJ   msiladnaV
 tseB dednemmoceR .airegiN ni   ecitcarP  gnikcehc fo

 ,ecanem eht 63 ht    lacinhceT lanoitanretnI EPS launnA
  ecnerefnoC  sogaL ni ,noitibihxE dna -  ,airegiN

6 tsuguA - 2102 ,8 . 
]21[  5102( .J ,ffalztaR dna .E .P ,yrubliMttaM )  :   gnipiP

:CLL ,rengiseD  epiP ,teehS ataD -  .)ni( 04 hcS ISNA ,SC
.86  

]31[  .E ,retsillAcM   fo seluR enilepiP“ :)9002( .W   bmuhT
 ,kciuq fo launaM A .koobdnaH   yadyreve ot etarucca

 gnireenignE enilepip  7 ,”smelborp ht   2XO drofxO ,.de
 :KU ,PD8   fluG   nadroJ ,gnihsilbuP lanoisseforP   .lliH

,983  993 - ,104  ,814  124 - ,224  .774  
]41[   :)6002( .B ,ttibseN obdnaH  dna spmuP fo ko   :gnipmuP

 .lanoitanretnI launaM gnipmuP   ,reiveslE 292 -  692.  
]51[   enilepiP noissimsnarT“ :)5102( .S  .E ,noneM

  ,”launaM snoitalumiS dna snoitaluclaC   reiveslE
 51 .sserP - 39 ,81 - .471 ,49  

]61[   enilepiP diuqiL“ :)4002( .S  .E ,noneM   weN ,”ciluardyH
oY  ,54 ,sserP CRC :kr  .991  

]71[   .D  .N ,sreveN   rof scinahceM diulF“ :)5002(
 3 ,”sreenignE lacimehC dr   :kroY weN .de  warGcM - .lliH  

.671  
 

]81[   .D  .N ,sreveN   lacimehC dna lacisyhP“ :)1102(
  ,”sreenignE lacimehC rof muirbiliuqE 2 dn    yeliW .de

51 .EhCIA - .71  

]91[  na senilepiP  ynapmoC gnitekraM stcudorP d   A ,detimiL
 :)8002( CPNN fo yraidisbuS   dna sknat stopeD

 .ataD senilepiP  POS  1 .noitcudorp - .6  
]02[   epiP“ :)2102( .M .H ,nosduH dna .C .D ,slenneR   :wolF

 evisneherpmoC dna lacitcarP A  8 ,”ediuG - .82  
]12[  1102( .G ,relwoT dna .R ,ttonniS  lacimehC“ :)

  dna nosluoC ,”ngiseD gnireenignE   nosdrahciR
 ,seireS gnireenignE lacimehC  5 ,6 emuloV ht   weN ,.de

 .reiveslE :kroY  41 - .824 ,524,35 ,51  
]22[   tinU gnireenignE lacimehC“ :)4102( ,A .A ,elijU

  ngiseD cisaB dna sisehtnyS ,snoitarepO
  loV,”snoitaluclac  stnirP NMOB.1  .12 .airegiN  

]32[  tnecniV - :)4891( .J ,doneG   slatnemadnuF“   senilepiP
 pinhceT :ecnarF ,”gnireenignE   gnihsilbuP   ynapmoC

61 - .91  
 
 

A xidneppA -  :1  detaluclac pord erusserp fo nosirapmoC
gnieb saw enilosaG gnimussa  

depmup  
 wolF
 etar

m( 3 rh/
) 

rD erusserP  detaluclaC(  po
)gnipmuP enilosaG rof  

imajneB
relliM n  

 .R .T
eduA  ycraD  

702  73.5  29.5  98.5  
012  25.5  80.6  60.6  
112  65.5  31.6  21.6  
412  17.5  92.6  92.6  
512  67.5  43.6  53.6  
812  9.5  15.6  35.6  
912  79.5  65.6  95.6  
122  70.6  76.6  17.6  
322  61.6  87.6  38.6  
522  62.6  98.6  69.6  
722  63.6  7 80.7  
922  54.6  11.7  12.7  
132  55.6  32.7  33.7  
332  46.6  43.7  64.7  
532  47.6  54.7  95.7  
632  38.6  15.7  56.7  
832  19.6  36.7  87.7  
042  50.7  47.7  29.7  
242  51.7  68.7  50.8  
442  72.7  89.7  81.8  
542  13.7  40.8  52.8  
742  93.7  61.8  83.8  

42 9 35.7  82.8  25.8  
152  36.7  4.8  66.8  
252  7.7  64.8  37.8  
452  28.7  85.8  78.8  
652  19.7  7.8  10.9  
852  30.8  38.8  51.9  
952  80.8  98.8  22.9  
062  51.8  59.8  92.9  

 
 

B xidneppA -  :1  detaluclac pord erusserp fo nosirapmoC
depmup gnieb saw enilosaG gnimussa  



 
 yrevileD tcudorP muelorteP etaruccA rof ngiseD enilepiP tneiciffE dna locotorP ecnarussA retemaraP  
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xidneppA  A-2  detaluclac pord erusserp fo nosirapmoC :
depmup gnieb saw enesoreK gnimussa  

 wolF
 etar

m( 3 rh/
) 

 enesoreK rof detaluclaC(  porD erusserP
)gnipmuP  

imajneB
relliM n  

 .R .T
eduA  ycraD  

702  74.8  62.9  74.8  
012  17.8  5.9  17.8  
112  57.8  85.9  8.8  
412  59.8  38.9  9 50.  
512  70.9  29.9  31.9  
812  22.9  71.01  93.9  
912  63.9  52.01  84.9  
122  5.9  24.01  56.9  
322  56.9  6.01  38.9  
522  97.9  77.01  01  
722  49.9  49.01  81.01  
922  1.01  21.11  63.01  
132  62.01  92.11  45.01  
332  34.01  74.11  37.01  
532  85.01  56.11  19.01  
632  66.01  47.11  11 
832  98.01  29.11  91.11  
042  89.01  1.21  83.11  
242  51.11  92.21  75.11  
442  93.11  74.21  67.11  
542  44.11  65.21  68.11  
742  36.11  57.21  50.21  
942  77.11  49.21  52.21  
152  29.11  31.31  54.21  
252  60.21  22.31  55.21  
452  32.21  14.31  57.21  
652  62.21  16.31  59.21  

2 85  95.21  8.31  51.31  
952  66.21  9.31  52.31  
062  67.21  99.31  63.31  

 
 

B xidneppA -  :2  detaluclac pord erusserp fo nosirapmoC
 gnimussa enesoreK  depmup gnieb saw  

 
 
 

A xidneppA -  :3 pord erusserp fo nosirapmoC  
 gnimussa detaluclac leseiD  depmup gnieb saw  

 

 wolF
etar  

m( 3 )rh/  

 leseiD rof detaluclaC(  porD erusserP
)gnipmuP  

 nimajneB
relliM  eduA .R .T  ycraD  

702  26.01  73.11  65.01  
012  19.01  76.11  78.01  
112  69.01  77.11  89.01  
412  72.11  80.21  92.11  
512  73.11  81.21  4.11  
812  36.11  94.21  27.11  
912  57.11  95.21  38.11  
122  29.11  8.21  40.21  
322  31.21  10.31  62.21  
522  33.21  32.31  84.21  
722  74.21  44.31  7.21  
922  56.21  66.31  39.21  
132  38.21  78.31  61.31  
332  21.31  90.41  93.31  
532  62.31  13.41  26.31  
632  83.31  24.41  37.31  
832  75.31  46.41  79.31  
042  97.31  78.41  2.41  
242  89.31  90.51  44.41  
442  51.41  23.51  86.41  
542  43.41  34.51  8.41  
742  65.41  66.51  40.51  
942  57.41  98.51  92.51  
152  69.41  21.61  35.51  
252  80.51  42.61  66.51  
452  3.51  84.61  19.51  
652  74.51  17.61  61.61  
852  37.51  59.61  14.61  
952  38.51  70.71  45.61  
062  59.51  91.71  76.61  
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41.4 erugiF  detaluclac pord erusserp fo nosirapmoC :
 gnimussa leseiD  gnipmup  

 


