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tcartsbA —  dna evitceffe tsom eht si metsys yawliar ehT

og yvaeh rof tropsnart fo snaem tsefas  ni tnemevom sdo
 tsoc rewol fo egatnavda lanoitidda eht htiw ymonoce eht
 esehT .sesaercni daol niart eht sa daol rep nosrep rep
 eht fo yreviled ecivres eht gnidnatshtiwton srotcaf
 tnacifingis a deyalp hcihw noitaroproC yawliaR airegiN

nempoleved eht ni elor  airegiN eht fo htworg dna t
 na ot gnidael emit htiw ylprahs detaroireted ymonoce
 tropsnart evititepmocnu dna elbailernu ,tneiciffeni

 .metsys  no tuo deirrac neeb evah seiduts fo tol a hguohtlA
 fo tsom ,yrtsudni yawliar airegiN eht fo noitazilativer eht

meht   nogaw dna enil liar ,gnidnuf no detartnecnoc
 hcum tuohtiw seussi tnemeganam dna ,tnemhsibrufer
 no gnirehtob seussi lacinhcet eroc ot nevig noitaredisnoc
 sevitomocol fo gnidliub eht ni noitisiuqca yticapac lacol

strap eraps ,ecnanetniam ,skcots gnillor dna   ,gnicruos
 airegiN eht ekam lliw taht seussi lacinhcet rehto dna

fles dna elbaiv yllacimonoce metsyS yawliaR -  .gniniatsus
 a sredlohekats rehto fo sweiv eht htiw noitcnujnoc nI
 yticapac lacol etatilicaf lliw taht desived saw nalp lanoitar

 eht ni noitisiuqca  dna erutcafunam ,gninnalp ssecorp
 stnempiuqe dna stnenopmoc metsys liar fo ecnanetniam
 detargetnI retupmoC dna gnireenignE tnerrucnoC htiw
  gnidnatsrednU fo mudnaromeM a rednu erutcafunaM

 .srerutcafunam dna srotarepo yawliar elbatuper htiw
ulcnoc repap ehT  lacol eht fo noitatnemelpmi eht taht ded

 eht ni ecnetepmoc lacinhcet ni evird yticapac tnetnoc
 eht noitisoper lliw metsys yawliar airegiN eht fo noitarepo

 ot metsyS liaR airegiN  fo sedom rehto htiw etepmoc
civres fo ytilauq dna ecirp htob no noitatropsnart .e  

 
          smreT xednI —  ,noitazilativer ,yawliar ,airegiN

tropsnart ,seussi lacinhcet ,metsys  

.I  NOITCUDORTNI  
  oicos lla fo sisab eht smrof noitatropsnarT -  cimonoce

 cimonoce eht ni tnemele laitnesse na si dna snoitcaretni
itan yna fo tnempoleved dna htworg   .no  cimonocE

 yrtnuoc yna fo tnempoleved eht ,deedni dna ,noitamrofsnart
metsys tropsnart tneiciffe na tuohtiw elbissop yldrah era  ]1[ . 

 noitatropsnart eht fo tnenopmoc lativ a si metsys yawliar ehT
 eht ni ssenevitceffe sti fo esuaceb ymonoce eht fo metsys
 niart eht sa nosrep rep tsoc rewol dna doog yvaeh fo yreviled
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 ihcuA ,tnemtrapeD gnireenignE lacinahceM ,uduA demmahuM namquL
airegiN ,etatS odE ,ihcuA ,cinhcetyloP  

 ,udubA demmahuM hcuA ,tnemtrapeD gnireenignE lacinahceM  i
airegiN ,etatS odE ,ihcuA ,cinhcetyloP  

 ,hamiarB urinuM  ihcuA ,tnemtrapeD gnireenignE lacinahceM
airegiN ,etatS odE ,ihcuA ,cinhcetyloP  

 ,agagO oniajA htenneK tnemtrapeD gnireenignE lacinahceM  
leD airegiN ,etatS arleD ,ukuhsawgO ,cinhcetyloP etatS at  

 na deyalp noitaroproc yawliar airegiN ehT .sesaercni daol
 tnempoleved lairtsudni dna larutlucirga eht ni elor tnatropmi
 eht dedivorp tI .noitpecni morf thgir ymonoce airegiN eht fo

a rof sutepmi  gnitatilicaf yb tnempoleved larur detarelecc
 elacs egral dna egattoc fo htworg ,tnempoleved larutlucirga
 ,laitnediser fo noitaelcun eht detaitini tI .seirtsudni
 dna stnemelttes lanoitaercer dna lanoitacude ,laicremmoc

srodirroc rieht gnola tnempoleved  ]2[ .    saw hcihw yticapac stI
 sa llew sa srotcaf ytiruces dna ytefas sti yb detautnecca rehtruf
 tinu rewol dna esae htiw ecnatsid regnol levart ot ytiliba sti

 eht sa evres ot daets doog ni ti decalp tsoc buh   airegiN fo
.metsys tropsnart  

   elgnis s'airegiN - rran wo -  ni detcurtsnoc enil yawliar eguag
 fo edom ylno eht sraey ynam rof osla saw doirep lainoloc eht
 fo strap nrehtuos dna nrehtron eht neewteb tnemevom thgierf
 evitca yrev a deyalp ylralucitrap yawliar nairegiN .yrtnuoc eht

 tnemevom thgierf dnalrevo ni elor  retfa sraey ylrae eht ni
 yletamixorppa rof detnuocca ti taht tnetxe eht ot ,0691

eno - ciffart thgierf fo driht  ]3[  eht ,emit ni tniop emos tA .
 lainoloc gnicnahne ni elor yek a deyalp syawliar nairegiN

lartnec eht neewteb sknil gniniatniam yb ,noitartsinimda   taes
 tI .airegiN fo strap rehto dna sogaL ni tnemnrevog lainoloc fo
 eht ssorca sregnessap dna thgierf fo revom rojam a osla saw

 .desrevart senil liar eht erehw yllaicepse ,yrtnuoc  
   7601( eguag worran fo mk 5053 fo pu edam si SRN ehT

w fo mk03 ,kcart )mm  si tser eht elihw kcart elbuod ni si hcih
.kcart elgnis ni    ,mk91 eht si gniogerof eht ot noitidda nI

 ennO ot truocraH troP morf noisnetxe eguag mm7601
peed -  noitcurtsnoc liar eguag dradnats mk772 eht dna trop aes

 irraW ot atukoajA morf )mm5341( ]2[ . 
  iffO  dna daor fo ruovaf ni rotces liar eht fo tcelgen laic

 yltaerg tfarg dna tnemeganamsim ,noitcurtsnoc tropria
 .rotces yawliar eht fo egitserp dna ecnaveler eht dehsinimid
 nairegiN ,4891 ni sregnessap noillim 11.51 gniyrref morF

 deirrac ,noitaroproC syawliaR  noillim 5.1 naht rewef
 .yrutnec eht fo nrut eht yb rewef raf dna 3991 ni sregnessap
 era rotces tropsnart liar eht fo noitageler eht fo stceffe ehT
 dna desinagrosid ,sdaor nabru no noitsegnoc ciffart

civres thgierf rof seirroL detalucitra fo esu detalugernu  se
 etar gnisaercni ,sdaor airegiN fo noitaroireted tsaf ot gnidael

 .selcihev deniatniam ylroop dna stnedicca daor lataf fo  
   noisiV ni airegiN fo tnirp eulb noitamrofsnart cimonoce ehT

 elbapac revird yek a sa noitatropsnart liar deifitnedi 0202 :02
tup fo yrotcejart hgih a no tnempoleved cimonoce airegiN gnit  

]5[  yhw enimaxe ot evitarepmi emoceb sah ti drager siht nI .
 liar airegiN eht etaticsuser ot stroffe dna sdnuf suomrone eht
 gninimaxe yb stluser derised eht dedleiy ton raf os sah metsys

 segnellahc eht .ti gniugalp stniartsnoc dna  
    dna ygolonhcet yawliar ni segnellahc nredom emoS

 dna scinortcele fo noitargetni tsaf eht sedulcni noitarepo
eb ot desu taht kcots gnillor ni smetsys lortnoc   yletelpmoc

]8[ ecnerefeR .]7[ ,]6[ smetsys lacinahcem eht deyevrus ,  
 dna scinortahcem fo noitacilppa evitca eht noitacilppa evitca

 fo noitazilativeR eht ni seussI lacinhceT eroC fo sisylanA
metsyS yawliaR airegiN eht  

 demmahuM namquL uduA oniajA htenneK agagO ,hamiarB urinuM ,udubA demmahuM ,  
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 dna yramirp evitca no sucof htiw selcihev yawliar ni lortnoc
 ehT .lortnoc yhpargohtrap evitca dna ,noisnepsus yradnoces

us evitca fo noitatnemelpmi eht no devorpmi krow  noisneps
ps ediw si hcihw 9[ daer  fo ygolonhcet eht ot noitaler ni ]

 .tnemevom niart ni trofmoc decnahne dna gnitlit ydob elcihev
 eht decnahne yhpargohtrap evitca ni tnemevorpmi oslA
 .sniart deeps hgih fo gniludehcs dna ycneiciffe lanoitarepo

ah ygolonhcet yawliar ni noitulos evitca  ot yticapac eht ev
fo tsoc eht ecuder  8[ smetsys yawliar fo noitarepo .]  

   evitcerroc tpmorp rof egamad kcart fo sisylana etaruccA
art fo ytilibaniatsus eht rof etisiuqererp a si noitca  kc

]01[ ecnerefeR .noitidnoc  ydob itlum gnisu ledom a desoporp ,
ot sedoc   noitcepsni kcart rof gniludehcs gnirotinom ecnahne

 suoirav yb kcart eht no noitairav ytivitca sessapmocne hcihw
 egamad kcart no selcihev suoirav fo selbane sihT .selcihev

.dessessa ylisae eb ot noitulove dna  
  snoc hcihw stilps esahp etanimile ot redro nI  gnikaerb setutit

 stimil dna sniart deeps hgih ot rewop fo ylppus eht ni tniop
 rewop ]11[ ecnerefeR ,ssenevitceffe noitcart  eht desoporp ,

 .stilps esahp tuohtiw metsys rewop noitcart a fo tnempoleved
neuqes evitagen gnittesffo fo segatnavda eht sah ledom ehT  ec

 eht etagitim dna tsop noitces ta stilps esahp evomer ,tnerruc
 dna noitacol kciuq ,dirg rewop no tnerruc gnizilauqe fo stceffe
 ytilibailer dna ymonoce eht no evorpmi ot stluaf fo sisongaid

.smetsys yawliar nredom fo  
]21[ ecnerefeR isylana na tuo deirrac ,  yawliar xelpmoc fo s

 ni snoitats fo esu eht ssessa ot snoitulos levon ngised ot sedon
 gnitsixe ot tnemevorpmi fo saera yfitnedi ot sedom citehtnys
 fo noitaulave eht rof ecnacifingis sreffo yduts eht .smetsys

awliar gnitsixe fo tnemeganam dna tnemtsevni wen  y
secruoser . 

 eht no tuo deirrac neeb evah seiduts fo tol a hguohtlA
 no etartnecnoc meht fo tsom ,SRN eht fo noitazilativer
 tnemeganam dna noitazilativer nogaw dna enil liar ,gnidnuf

ot nevig noitaredisnoc hcum tuohtiw seussi   nredom emos
wliar ni segnellahc  noitarepo dna ygolonhcet ya no gnirehtob  

dna erutcafunam skcart dna selcihev ,smetsys yawliar  
 seussi lacinhcet rehto dna ,gnicruos strap eraps ,ecnanetniam
 dna elbaiv yllacimonoce SRN eht ekam lliw taht

fles -  .gniniatsus  
 eht senimaxe yllacitirc repap sihT  stniartsnoc dna segnellahc

 lacol no sucof laiceps htiw metsyS yawliaR airegiN eht fo
 detargetnI retupmoC gnisu noitisiuqca yticapac
 lacinhcet eroc ni ecnanetniaM dna )MIC( gnirutcafunaM
 dna noitazilativer lufsseccus eht sdrawot lativ era taht seussi

netsus liar eht fo ecna yaw  .metsys  

.II  FEIRB  YROTSIH  FO  EHT  AIREGIN  YAWLIAR  
NOITAROPROC  

   ehT noitaroproC yawliaR nairegiN   otni emac yllaiciffo
 degrem draguL kcirederF nehw 2191 ,rebotcO ni ecnetsixe

erp eht -  eht dna yawliar tnemnrevog sogaL gnitsixe
oraB - yawliar onaK   ehT .yawliaR nairegiN eht emoceb ot

 eno :sknurt htuoS dna htroN lapicnirp owt no nar enil yawliar
 htob ,irugudiaM ot truocraH troP dna urugN ot sogaL morf
 rof yltrap ,s0591 eht nI .snoisnetxe hcnarb gnivah stcart

ht ni metsys yawliar eht ,snosaer cimonoce  emac yrtnuoc e
 .noitaroproC yawliaR nairegiN eht fo noitanidrooc eht rednu  

   neeb dah noitaroproC yawliaR nairegiN eht ,s0891 eht ecniS
 yb dednuob .sgnimoctrohs laicnanif dna lacinhcet   ehT

 eht ni dna snoitarepo yawliar desserped raw livic nairegiN
iwollof  dna seitidommoc tropxe ni tseretni wol eht ,edaced gn

 noitaroproc ehT .egaluah thgierf decuder ni detluser laoc
 dna ytiroirp a sa sevitcejbo laicremmoc decalp ylerar
 ni detluser ycilop dna noitartsinimda ni segnahc tnemnrevog

borp laireganam dna larutcurts  fo skcart fo esu ehT .smel
 delpuoc stneidarg dna sevruc htiw nwerts eguag worran  htiw

sraey eht revo ecnanetniam wol   rof sdeeps wols ni detluser
 deyolpme tropsnarT fo yrtsinim nairegiN eht ,8791 nI .sniart

inhceT aidnI liaR :puorg naidnI na fo secivres eht  dna lac
 osla doirep ehT .syawliar eht etarepo ot secivreS cimonocE
 ot tnemnrevog eht morf syaltuo latipac egral htiw dedicnioc
 saw yenom eht fo tnuoma egral a hguoht ,rotces yawliar eht
 tcartnoc ehT .eguag dradnats ot egnahc detaf lli na ot detrevid

tluser  ton saw tcartnoc eht tub segnahc evitisop tsedom ni de
 eht morf gnidnuf decuder ,s0891 eht fo dne eht yB .dewener
 desaerced smelborp laireganam dna snab tropmi ,tnemnrevog
 yawliar eht fo seeyolpmE .syawliar eht fo ecnamrofrep eht

srenoisnep dna noitaroproc   ynam denwo erew semit ynam ta
 ruobal wol ot gnidael sraerra noisnep dna yralas fo shtnom

 .ecnamrofrep gnildniwd dna noitaroproc eht nihtiw elarom  

.III  SEGNELLAHC  DNA  STNIARTSNOC  GNICAF  EHT  
AIREGIN  YAWLIAR  METSYS  

A. smelborP gnidnuF dna tnemeganaM  
  ganam rooP  noitaroproC syawliaR nairegiN eht yb tneme

 eht yb noisivorp yrategdub tneiciffus fo kcal dna )CRN(
 noitarepo eht ni noitaroireted eht ot del tnemnrevoG laredeF
 laredeF ehT .metsys yawliaR airegiN eht fo senutrof dna

tsevni yletanoitroporpsid sah tnemnrevoG  detacolla dna de
 eht fo noitazilanigram eht ot gnidael rotces daor eht ot sdnuf
 ot pu steg yldrah rotcesbus tropsnart liar ehT .rotces yawliar

eno -  .]31[ rotces tropsnart daor eht ot noitacolla eht fo htfif
snepxe lanoitarepo dna secruoser fo yticuap ot euD  ,se

 ni skcots gnillor dna skcart peek ot stnemeriuqer ecnanetniam
noitidnoc gnikrow elbanosaer  .deniatsus eb ton dluoc  

B  . tnempoleveD kcarT liaR tnangatS  
   ,3 htiw mk755 ,3 ta sdnats yrtnuoc eht ni krowten liar ehT

owt ylnO .eguag worran eht no llits mk505   apapA( stropaes
 fo enon elihw syawliar eht yb devres era )truocraH troP dna

.syawliar eht ot detcennoc si stropria eht    eht fo tuo 91 ylnO
 si latipaC laredeF eht elihw yawliar eht yb devres era setats 63

 tsal ehT .]41[ syawliaR eht yb detcennoc eb ot tey  liar rojam
046 eht saw airegiN ni noisnetxe kcart -  ertemolik

onaK -  .4691 ni detelpmoc enil irugudiaM  liar ,yletanutrofnU
 dluoc hcihw ,s0991 ylrae eht litnu erew yeht sa deniamer senil
 nehw ,noisnapxe enil liar fo esahp driht eht sa ot derrefer eb

 epkatI eht - atukoajA -  tcejorp noitcurtsnoc enil liar irraW
 .enil liar )mm5341( eguag dradnats mk772 a si tI .nageb
 tcejorp noisnetxe liar eguag dradnats mk91 eht osla si erehT

peed ennO ot emelE morf -  stcejorp noisnetxe sihT .trop aes
.detelpmoc ton erew  

.C  etatS rooP  sevitomocoL dna kcotS gnilloR fo   
   933 ,sevitomocol 752 dah CRN ,0691 ni ecnednepedni tA

 detamitse na evres ot snogaw thgierf 5883 dna segairrac
etuor 5053 revo elpoep noillim 12 tuoba fo noitalupop -  .mk

pord dah slevel kcots gnillor eht ,5991 yb ,revewoH  07 ot dep
5991 morf ytilibaliava yliad %05 htiw( sevitomocol –  051 ,)69

 detamitse na evres ot snogaw thgierf 0051 dna segairrac
 rednu tropsnart liaR .elpoep noillim 5.88 tuoba fo noitalupop
 fo noitidnoc roop dna etauqedani morf sreffus CRN eht

ocol elbaliava  roop ot eud kcots gnillor dna sevitom
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 elbaliava snogaw 789,3 fo latot a fo tuo ,4002 nI .ecnanetniam
 rep 6.63 elihw ,evitcefed erew tnec rep 5.75 ,metsys eht ni
 dnoyeb saw redniamer ehT .lanoitarepo dna tif erew tnec

cots elbaliava fo tuO .sriaper cimonoce  ylno ,sehcaoc 386 fo k
 07 tuoba ,sevitomocol rof sA .esu rof tif erew tnec rep 6.43
 dna napsefil rieht deviltuo evah erew teelf CRN eht fo tnec rep

.]31[ ssenlufesu  
 
D  . melborP seitilicaF dna kcarT fo noitarugifnoC  
  t evah segnahc larutcurtsarfni rojam oN  eht ni ecalp neka

 .s0691 eht ecnis skcart SRN eht fo erutcurts  eraps fo kcaL
 dna eludehcs ,evitneverp rof stnempiuqe etauqeda dna strap
 ot tnemidepmi yek a etutitsnoc seitivitca ecnanetniam rojam

fel sihT .yreviled ecivres tneiciffe metsys yawliar nairegiN  t
 si enil liar ehT .riapersid fo etats dab ni senil liar eht
 ni dna prahs ,stneidarg peets ,sliar tuo nrow yb deziretcarahc
 ,niart fo deeps wol ot gnidael ,sevruc esrever ,sesac emos

nrut roop ,stnemliared tneuqerf -  dna snogaw rof emit dnuora
ve dna sehcaoc  yawliar eht no siht fo stceffe ehT .stnedicca ne

 sniart lanoitarepo fo rebmun eht ni noitcuder a era snoitarepo
.]31[ secivres niart fo noitpursid dna  

    era seitilicaf yllangis dna noitacinummoc yawliaR
titsnoc hcihw lanoitcnufsyd dna etelosbo ,etauqedani  setu

 ecivres evitceffe dna tneiciffe eht ot sniartsnoc suoires
 stsisnoc llits erutcurts kcart ehT .yawliar eht fo yreviled
 ot m/gk 03 morf yrav sthgiew esohw ,sliar detnioj fo yliramirp
 ehT .mc03 ot pu si noihsuc tsallab eht dna ,m/gk 04

 sliar thgiewthgil  yeht taht sdaol elxa eht timil ot eunitnoc
 rof ,saerehW .sennot 02 ot sennot 5.21 tuoba ot ,raeb dluoc
 htiw erutcurts kcart roirepus erom a ,tcapmi lufgninaem yna
 ot dedeen si m/gk 06 ot pu fo sliar dedlew suounitnoc yvaeh

.]51[ sdaol niart reivaeh evom  

E. ecnamrofreP dna eganortaP gnitaroireteD  
   eht fo %2 naht ssel etubirtnoc won rotces tropsnart liar ehT

 ecnalabmi suoires a tneserper hcihw airegiN ni tropsnart dnal
 yrrac liar eht nehw ecnednepedni retfa deniatbo tahw morf

CRN ehT .egannot eht fo %06 revo   noillim 11.51 deirrac
 noillim 5.1 naht ssel ot deldniwd siht tub 4891 yb sregnessap
 deirrac sregnessap liar eht ,0102 dna 0002 neewteB .3991 yb
 eht fo egannot eht elihw ,noillim 2 ot pu ylerab erew yllaunna

 000,071 ot pu ton saw deyevnoc sdoog ro thgierf  ni sennot
 noillim 3 ot esolc ,s0691 ylrae eht ni ,saerehw ,]31[ raey yna
 tnatropmi rehtO  .yllaunna deyevnoc erew sdoog fo sennot

 erew stniartsnoc  tnemeganam htiw ecnerefretni tnemnrevog
eguh ,sffirat tes ot modeerf fo kcal ,erutcurts   dna egaw

llib noisnep ,s   ffats ralugerri dna ycarcuaerub elbixelfni
gniniart . 

   ,etauqedani fo tluser a sa taht si eussi latnemadnuf ehT
 suoires htiw seitilicaf lanoitarepo lanoitcnufsyd dna etelosbo
 dna egaw eguh a htiw delpuoc segnellahc ecnanetniam

 saw CRN eht ,llib noisnep  etats roop sihT .ticifed ni gnitarepo
 ot sucof dna eganortap fo gnitfihs eht detatissecen sriaffa fo
 eht fo noitageler etelpmoc eht htiw rotces tropsnart daor eht

.dnuorgkcab eht ot CRN  

.VI  STROFFE  OT  EZILATIVER  EHT  AIREGIN  
YAWLIAR  METSYS  

  tisoper ot redro nI  ot ylevitceffe etubirtnoc ot CRN eht noi
 laredeF eht ,airegiN fo tnempoleved dna htworg cimonoce eht
 yawliar eht ezilativer ot stroffe edam airegiN fo tnemnrevoG
 tnemeerga lautcartnoc gningis dna  sdnuf gniknis yb smetsys

apmoc esenihC dna naidnI emos htiw  eht ezinredom ot sein
kcart no kcab ti gnirb ot metsys liar  ,nalp siht fo ecnausrup nI .

ruof noillib 53$ a delievnu ti -  gnivig ta demia tcejorp desahp
 fo noitartsinimda eht rednU .tfilecaf a metsys yawliar eht

52 eht ,ojnasabO nugesulO tnediserP remrof - raey   liar
 onaK ot sogaL eht htiw ffo ekat ot saw tcejorp tnempoleved
 yllaitini tnemnrevoG .noillib 3.8$ fo tsoc detamitse na ta etuor
 gnireenignE liviC anihC ot noillim 052$ desaeler
 eht fo rotcartnoc niam eht ,)CCECC( ynapmoC noitcurtsnoC

tcejorp ehT .tcejorp   yleman snoitces 5 otni pu dettilps saw
sogaL - nadabI ,)mk 181( nadabI -  ,)mk 002( nirolI

nirolI - anniM ,)mk 072( anniM – ajubA –  dna ,)mk 063( anudaK
anudaK -  a deniatbo yllauqe dah tnemnrevoG .)mk 503( onaK

 .tcejorp eht etatilicaf ot anihC morf naol noillib 5.2$
C  8002 ni dednepsus saw tcejorp eht tub ,detrats noitcurtsno

 .etupsid a gniwollof  
  onis a fo gningis ehT -  000,796,825$SU fo tcartnoc nairegiN

 noitcurtsnoC dna gnireenignE liviC anihC eht htiw
 saw shtnom 63 rof ,5991 rebmeceD ni )CCECC( noitaroproC

om a osla  ,aynasedA( syawliar nairegiN eht etanevujer ot ev
 tuo yrrac ot saw CCECC eht ,yllacificeps eroM .)2002
 etanimile ,skcart liar ngila dna riaper ,syevrus kcart yrassecen
 lanoitidda htiw srepeels gnitsixe wener dna sevruc prahs

 detcepxe sgniht rehtO .tsallab  eht dedulcni CCECC eht fo
 sihT .snogaw 004 dna sehcaoc 051 ,sevitomocol 05 fo ylppus
 evisulcnocni deniamer CCECC eht yb noitnevretni ralucitrap

 .8991 ni tcartnoc eht fo noitaripxe eht ta  
   ,syawliar nairegiN gnilia eht eviver ot redro nI

sah gninoissecnoc   osla ]61[ detseggus neeb  dluow sihT .
 erom ro owt ot setuor fo snoissecnoc latnemges evlovni
 yawliar ,tnemegnarra siht rednU .serianoissecnoc
 laredeF eht fo ytreporp eht niamer lliw erutcurtsarfni

esael ot detcepxe era serianoissecnoc eht elihw ,tnemnrevoG  
 rieht rof kcots gnillor lanoitidda ni gnirb ro kcots gnillor eht
 ot detcepxe osla era serianoissecnoc ehT .snoitarepo
 tnaveler fo ecnanetniam dna noitatilibaher eht ni etapicitrap
 detnarg eb ot dennalp erew snoissecnoc ehT .erutcurtsarfni

a 52 neewteb rof  ni gninoissecnoc dennalp ehT .sraey 03 dn
 rotces etavirp gnitcejni ta demia si rotcesbus tropsnart liar eht
 dna enil gnitsixe eht etatilibaher ot esitrepxe dna tnemtsevni
 eht fo strap rehto revoc ot krowten liar eht dnapxe osla

52 eht htiw enil ni yrtnuoc -  tnempoleveD liaR cigetartS raeY
 .nalP  

   gnitsixe eht gnitatilibaher neeb sah CRN eht ,9002 ecniS
 ni ,sevitomocol wen 52 desahcrup ,yawliar eguag worran
 kcots gnillor dna sevitomocol wef a gnihsibrufer ot noitidda

moc dna gnilangis ehT .)cte snav ,sehcaoc(  metsys noitacinum
 tcirtsiD 7 eht ni esab lortnoc retsoob ta dedargpu gnieb osla si

.etuor liar eht gnola dna sertneC  
   noitatnemelpmi eht gnieesrevo dna noitanidrooc reporp roF

 eht ,sgniht rehto gnoma ssecorp mrofer yawliar eht fo
avirP no licnuoC lanoitaN  eht dehsilbatse )PCN( noitazit

 eettimmoC  noitatnemelpmI smrofeR rotceS tropsnarT
 lliw taht adnega mrofer a htiw pu emac CRST ehT .)CRST(
 ,acirfA nI .CRN eht fo gninoissecnoc eht otni etanimluc

ht htiw 5991 ni ytilaer a emaceb syawliar fo gnicnanif etavirp  e
 etoC( najdibA neewteb snoitarepo yawliar eht fo noissecnoc

uodagauO dna )eriovI'd ]71[ )osaF anikruB( uog  sihT .
 yawliar fo seires a yb dewollof neeb ecnis sah noitcasnart
 srotces cilbup dna etavirp eht neewteb stnemeerga noissecnoc

aC sa hcus seirtnuoc ni ,nobaG ,noorem   etôC ,racsagadaM
 gnoma ilaM dna lageneS ,euqibmazoM ,ewbabmiZ ,eriovI’d

.srehto   
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.V  DESOPORP  SMARGORP  ROF  AIREGIN  YAWLIAR  
METSYS  LUFSSECCUS  NOITAZILATIVER  

   suoirav detseggus evah tnemeganam yawliar ni strepxE
t fo gninoitisoper eht rof snoitpo  snoitpo eht fo emoS .SRN eh

 ;edulcni  
.i   erom rof gnidnuf deniatsus dna retteB

 devorpmi dna skcots gnillor ,sevitomocol
pohskrow fo snoitidnoc  .  

.ii   ot tca yawliar airegiN eht fo tnemtcane ehT
 .CRN eht otni stnemtsevni etavirp etalumits  

.iii  alp eht fo noitatnemelpmI  tnempoleved eht rof n
 eht edulcni dluohs hcihw rotces liar eht fo
 tcennoc ot krowten liar gnitsixe eht fo noisnetxe
 stopeD reniatnoC dnalnI dna strop aes rojam

 tsaE eht dna noitats sthgierf reniatnoc ,)sDCI( – 
.noitcennoc liar tseW  

.vi   artnI fo noitomorP – abrU  tropsnart liar n
 elcihev ereves fo smelborp esae ot secivres

noitsegnoc ciffart  
.v   dna dliub ot yticapac lacol fo gnipoleveD

 liar dna skcots gnillor ,sevitomocol niatniam
.skcart  

.iv   tropsnart wen a tnemelpmi dna etalumroF
airegiN rof ycilop  

.iiv   lagel wen a gnitaerC   krowemarf yrotaluger dna
SRN eht rof  

.iiiv  CRN eht fo gnirutcurtseR  
.xi   non CRN gnitseviD - stessa eroc  
.x   yb ,noitapicitrap etavirp fo noitcudortnI

 dna thgierf htob rof snoissecnoc gnitnarg
 srotarepo sregnessap  

.IV  EROC  LACINHCET  SEUSSI  NO  AIREGIN  
YAWLIAR  METSYS  FSSECCUS LU  NOITAZILATIVER  

   fo gninoissecnoc eht yb deveihca sseccus gnitimil eht gniviG
 lufsseccus eht ,seirtnuoc rehto ni smetsys yawliar acirfA
 na sa SRN eht fo ecnanetsus eht dna noitazilativer
 na no sdneped ytitne evititepmoc dna elbaiv yllacimonoce

vitavonni  eroc ecnazingoc otni ekat tsum hcihw hcaorppa e
 .noitarepo tneiciffe sti drawot lativ era taht seussi lacinhcet

 ;seussi lacinhcet tnenitrep gniwollof eht sevlovni eussi sihT  
.i   ,ngised ,gninnalp eht ni gniniart ffatS

,sevitomocol fo noitarepo dna erutcafunam  
 ni ecnailpmoc htiw skcart dna kcots gnillor

MIC dna )EC( gnireenignE tnerrucnoC  
.ii   detacided esab gnirutcafunam a fo tnempoleveD

 airegiN eht rof ytrap eraps fo noitcudorp eht ot
 .yrtsudni liar  

.iii   dna norI esotamoc airegiN eht fo noitazilativeR
 ot rotces leets  ngised eht rof lairetam poleved

 eraps dna snogaw ,sliar fo erutcafunam dna
.yrtsudni liar airegiN eht troppus ot strap  

.vi   gnireenigne yawliar cigetarts fo tnempoleveD
ecnanetniam dna  ,seicilop   dna erudecorp

 .yrtsudni liar airegiN eht ecivres ot segakcap  
.v  eveD  ot dradnats ytefas dna tcudorp fo tnempol

 )SIN( dradnatS lairtsudnI airegiN ot mrofnoc
.sdradnatS OSI dna  

.iv   smargorp tnempoleved citsilaer fo noitalumroF
 airegiN eht fo edargpu dna tnempoleved eht rof

 metsys liar dradnats a ot noitaroproC yawliaR
krowten dna  .krow emarf yrotaluger a rednu  

 

.A   dna erutcafunaM ,ngiseD ,gninnalP eht ni gniniarT
skcarT dna skcotS gnilloR ,sevitomocoL fo noitarepO  

   dna depoleved eb dluohs margorp evisneherpmoc A
 eht ni gnidliub yticapac tnetnoc lacol eveihca ot detnemelpmi

fo esu   fo noitarepo dna erutcafunam eht ni MIC DNA EC
 gnireenigne tnerrucnoC .skcart dna kcots gnillor ,sevitomocol
 weiv a htiw stcudorp fo erutcafunam dna ngised eht etargetni
 fo elcyc efil eht ni devlovni stnemele lla gnizimitpo sdrawot

udorp eht ]81[ tc  sihT .  dohtem deifilpmis fo esu eht ot sdnetxe
 ,)DAC( ngiseD dediA retupmoC hguorht sisylana stcudorp fo
 dediA retupmoC dna )EAC( gnireenignE dediA retupmoC
 lliw yticapac sihT .smetsys yawliar fo )MAC( erutcafunaM

eht etargetni ot sreenigne suonegidni eht rewopme   ngised
 ,slairetam htiw stnenopmoc niart dna liar fo ssecorp
 gnitset ,ylbmessa ,gninnalp ssecorp ,sdohtem gnirutcafunam
 liar dna kcots gnillor ,sevitomocol fo ecnarussa ytilauq dna
 maet gnireenigne niart dna yawliar eht ekam lliw sihT .skcart

 a eriuqca ot  ,scitsiretcarahc eht fo gnidnatsrednu latnemadnuf
 gnirutcafunam ,slairetam fo snoitatimil dna ,seitilibapac
 seirenihcam fo ecnamrofrep ,snoitarepo setaler dna sessecorp

 dna  .krowten metsys liar ni sevlovni stnempiuqe  
  p erew ereht ,s0891 dna s0791 eht nI  ot CRN eht yb snal

 ni ,anudaK ni tnalp gnirutcafunam kcots gnillor a hsilbatse
 ehT .aeroK htuoS fo noitaroproC ooweaD htiw noitcnujnoc
 rof noitacificeps eht tem osla ugunE ni pohskrow leseiD CRN

ytilibisaef eht ot gnidrocca ,gnirutcafunam evitomocol leseid  
o setatS detinU eht fo cirtcelE lareneG yb tuo deirrac seiduts  f

]91[ aciremA  ruogiv htiw deusrup eb dluohs snalp esehT .
.hcaorppa lacigolonhcet thgir eht gnisu  

   ,gninnalp ssecorp eht fo gnidnatsrednu hguoroht sihT
ecnamrofrep dna noitarepo ,gnirutcafunam   dna smetsys liar fo

 etarepo dna ecudorp ot elba ot deriuqer si senihcam
 snoitidnoc dna secivres lacol ot elbatpada era taht stnempiuqe

 .SRN eht ni  
   delliks rewol lla erusne ot detaitini eb dluohs krowemarf A

dim dna - eipucco era  SRN eht ni selor delliks  tnetepmoc yb d
 delliks hgih ffats ot snalp elbadimrof htiw dna snairegiN

rp fo sraey 01 fo doirep a revo  snairegiN htiw snoitisop  margo
]02[ noitatnemelpmi . 

 

.B   eht ot detacideD esaB gnirutcafunaM a fo tnempoleveD
 airegiN ehT rof straP erapS fo noitcudorP  yawliaR

yrtsudnI   
   elbarud dna evitceffe tsoc ,ecnamrofrep hgih ot ssecca ysaE

 airegiN eht fo noitarepo lufsseccus eht ot lativ si strap eraps
 tiforp yb nevird ymonoce evititepmoc a ni metsyS yawliaR
 dna noitarepo tneiciffe eht eriuqer sihT .noitazimixam

 ,rotces gnirutcafunam gniwollof eht fo tnemeganam  
.i   ,sevitomocol fo ssecorp gnipahs dna gnimroF

 dna stnenopmoc skcart liar dna kcots gnillor
 stnempiuqe  

.ii    liar dna kcots gnillor ,sevitomocol fo gnitsaC
 stnenopmoc skcart  

.iii   sloot enihcam dna ssecorp  gninihcaM  noitarepo
 kcots gnillor ,sevitomocol fo noitcudorp eht rof

 stnempiuqe dna stnenopmoc skcart liar dna  
.vi   eht rof stnempiuqe dna sessecorp gninioJ

 ,sevitomocol fo  ecnanetniam dna ylbmessa



)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
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 dna stnenopmoc skcart liar dna kcots gnillor
 stnempiuqe  

 

S dna gnimroF .stnempiuqE dna ssecorP gnipah  
   ,etalp a fo epahs eht ni eceip krow a ssecorp gnimrof eht nI

 strap suoirav otni demrof si eriw ro dor ,rab ,teehs
yb noitarugifnoc   gnimrof suoirav gnisu noitamrofed citsalp

oc suoirav ssecorp siht nI .senihcam dna sessecorp  tnenopm
 evitomotua ,metsys niart dna liar eht ni desu strap dna
 era strap dna stnenopmoc tfarcria ,noitcurtsnoc ,yrtsudni
 eht fo tsisnoc ssecorp gnipahs dna gnimrof ehT .decudorp

 ;sessecorp gniwollof  
.i   slatem fo gnillor epahs dna talF  
.ii  snoitarepo gnigroF  
.iii  xE  sessecorp noisurt  
.vi   gnimrof latem teehs dna gniwarD

 sessecorp  
.v   ygrullatem redwoP  
.iv   dna citsalp fo gnimrof gnissecorP

 slairetam etisopmoc  
.iiv   ,gniraehs ,gnidneb edulcni srehtO

 .cte ,gnizeeuqs ,gninnips  
.iiiv  .scimarec fo gnipahs dna gnimroF  

 

dna ssecorP gnitsaC lateM  stnempiuqE         
   a fo gniruop eht sevlovni yllacisab ssecorp gnitsac ehT

 eb ot trap eht retfa denrettap dluom a otni latem netlom
 eht fo gnivomer eht dna yfidilos ot ti gniwolla derutcafunam
 stnenopmoc dna strap fo yteirav egral A .dluom eht morf trap
 dna sevitomocol ,skcolb enigne sa hcus ,gnitsac yb edam era
 evitomotua ,stfahsknarc ,stnenopmoc kcots gnillor
 daorliar dna larutlucirga ,sniart rewop dna stnenopmoc
 ssecorp detamotua dna yrenihcam decnavdA .cte ,stnempiuqe

lanoitidart decalper evah lortnoc   ot eud gnitsac fo dohtem
 esolc htiw sgnitsac ytilauq hgih rof sdnamed esaercni
 dna sretupmoc ni secnavda dipaR .ecnarelot lanoisnemid
 ni snoitavonni tnatropmi ot del evah seuqinhcet gniledom
 ,wolf diulf edulcni hcihw gnitsac fo stcepsa suoirav gniledom

eh  gnirud depoleved serutcurtsorcim dna ,refsnart ta
oitidnoc ssecorp gnitsac suoirav rednu noitacifidilos ]81[ sn  .

 deggur fo noitcudorp eht rof deriuqer si esitrepxe fo level sihT
 yrtsudni liar airegiN eht rof tnenopmoc dna strap elitasrev dna

ht dnatshtiw ot  lliw yeht noitrexe dna sserts lanoitarepo e
 .yreviled ecivres mumitpo rof noitarepo ni retnuocne  

 

 snoitarepO slooT enihcaM dna ssecorP gninihcaM            
  sloot enihcam lanoitcnuf dna dradnats ,dekcots llew A

arepo mumitpo eht ot latnemadnuf si pohskrow  fo noit
 ssecorp yrenihcam dna yreviled ecivres yna ni seirenihcam
 yb decudorp strap dna stnenopmoC .yrtsudni liar eht ekil
 rehtruf eriuqer ssecorp gnipahs dna gnimrof ,gnitsac
 dna ecnarelot esolc htiw strap otni snoitarepo gninihcam

eb ycarucca lanoisnemid  .esu otni tup si tcudorp eht erof
 ytitnauq llams fo noitcudorp eht ni lacimonoce si gninihcaM
 strap dna lairetam hcihw stnenopmoc ro strap enihcam fo
 seititnauq dna setar hgih ta denihcam eb ot dewolla sepahs

oc retupmoC .ycarucca lanoisnemid hgih htiw dna  dellortn
 elbaliava won era seuqinhcet nredom dna sloot enihcam

 yna fo strap lanoitcnuf gnikam fo elbapac era hcihw
 .stnenopmoc metsys liar fo noisnemid  

 

     tnempiuqE dna sessecorP gninioJ  
  fo tsisnoc metsys yawliar eht ni senihcam ynaM

a taht stnenopmoc  eht taht os rehtegot denioj yllacitametsys er
 .yllacimonoce decudorp eb dna ylbailer noitcnuf nac enihcam
 sa hcus sessecorp gnirevoc ,mret evisulcni lla na si gninioJ
 dna ,gnidnob evisehda ,gniredlos ,gnizarb ,gnidlew

strap fo gninioJ .gninetsaf lacinahcem   suoirav rof deriuqer si
 ;edulcni hcihw snosaer lacinhcet  

.i   eb ot elbissopmi era stcudorp ynaM
 .eceip elgnis a ni derutcafunam  

.ii   skcots gnillor ,sevitomocol sa hcus stcudorP
 rof trapa nekat eb ot dengised era sliar dna

rap rieht fo tnemecalper ro ecnanetniam .st  
.iii   ta ylbmessa dna gnitropsnart ,gnigakcaP fo esaE

 .senihcam fo egasu fo etis eht  

 

   .yrtsudnI leetS dna norI airegiN eht fo noitazilativeR .C  
   ,setalp ,sdor ,srab leets ecudorp yrtsudni leets dna nori ehT

baf dna gnimrof eht rof slatem teehs dna seriw  fo noitacir
 ylhgih dna lanoitcnuf A .senihcam dna strap ,stnenopmoc
 eht ot latnemadnuf si yrtsudni leets dna nori evitcudorp
 yna fo ecnanetniam dna ,noitarepo lufsseccus dna lacimonoce
 gnirutcafunam dna ssecorp yreviled ecivres esab yrenihcam

cus noitarepo  eht tcepser siht nI .rotces yawliar eht sa h
 eht ot lativ si seirtsudni leets airegiN fo noitazilativer
 atleD dna alukoajA ehT .SRN eht fo noitarepo lufsseccus
 ,ynapmoC gniniM erO norI lanoitaN eht dna xelpmoc leets

col eht rof denoitisoper eb tsum ,epkatI  eht fo ylppus la
 rotces tnempoleved esab strap eraps eht rof slairetam deriuqer

 .SRN eht fo  
  

 dna ecnanetniaM yawliaR cigetartS fo tnempoleveD .D
 ecivreS ot segakcaP dna erudecorP ,seiciloP gnireenignE

 .yrtsudnI yawliaR airegiN eht  
 i ecnanetniam yawliaR  yawliar eht fo peekpu lareneg eht s

 ,skcart retfa gnikool sa hcus ,gninnur niart eht speek hcihw
 regral eht si gnireenigne yawliaR .ylppus rewop dna slangis
 .tnemecalper kcart sa hcus ,krow larutcurtsarfni elacs

nireenigne dna ecnanetniam yawliar evitceffE  rof deriuqer si g
 .sregnessap rof krowten liar elbailer dna efas a  

  yek a si yrtsudni yawliar a ni thgir ecnanetniam gnitteG
 fo sderdnuh revo dnetxe nac erutcurtsarfni eht esuaceb eussi
 eht si taht ot deddA .tuoba gnivom peek yrenihcam dna ,selim

wodkaerb  dna seussi ytefas cilbup ,snoitacol etomer ni n
 .krowten fo noitpursid dna gninnur etal rof esualc ytlanep
 ycnegreme fo gnildnah ,ecnanetniam enituor a eroferehT
 slairetam dna strap eraps rof niahc ylppus doog a dna seussi

 .derised ylhgih era  
  anoitidarT  rof si eruliaf lacitirc non htiw gnilaed fo dohtem l

 ecnanetniam eht rof tnemmoc nettirw a evael ot revird eht
 retupmoc ni secnavdA .toped ni txen si niart eht nehw maet
 ot maet ecnanetniam eht rof elbissop ti edam evah gnireenigne

 hctaw ,tluaf eht eciton  sriaper rof ti ezylana dna poleved ti
 A .sriaper niart setatilicaf sihT .metsys recart niart eht gnisu
 metsys lortnoc s’niart eht ot dedda eludom recart niart
 aiv troper dna stnenopmoc rojam sti ni segnahc srotinom
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iecer esab dnuorg a ot noissimsnart oidar  nac sreenignE .rev
 toohselbuort ro smelborp etapicitna ,ezylana yletomer
 ,raepS era smargorp ecnanetniam niart rehtO .seruliaf
 ot detimil ton si noitarepo sysmaR .cte VXlcaRatleD ,sysmaR
 nwod yawliar a ni stnenopmoc eht lla serutpac tI .kcots gnillor

ni ot  fo gniriuqca dna gniniart ehT .dlew enil laudivid
 metsys niart decnavda fo stcepsa eseht ni esitrepxe
 ot yaw gnol a og dluoc metsys ecnanetniam dna gnirotinom
 fo ytirgetni dna ytilibailer ,ycneiciffe lanoitarepo eht ecnahne

.SRN eht  

.E  udorp fo tnempoleveD .E  ot mrofnoc ot dradnats ytefas dna tc
sdradnatS OSI dna )SIN( dradnatS lairtsudnI airegiN . 

 eht rof stnemele laitnesse era sdradnats dna ytefas stcudorP
 hgih htiw metsys yawliar a fo snoitarepo evitceffe dna elbailer

 tnetnoc lacoL .ytirgetni dna ecnamrofrep  fo srerutcafunam
 dliub ot degaruocne eb dluohs stnenopmoc dna smetsys liar
 dna OSI eht ot mrofnoc ot stcudorp ot ni ytilauq dna ytefas
 sdradnats stnenopmoc dna smetsys liaR .sdradnats SIN
 dradnatS airegiN eht htiw pihsrentrap ni depoleved eb dluohs

sinagrO  noitadilav rof sertnec tset fo gnidliub dna )OSN( noita
    .stnenopmoc dna smetsys liar fo ytirgetni eht fo  

 

 eht rof margorP tnempoleveD citsilaeR fo noitalumroF .F
 .metsyS yawliaR airegiN  

  fo margorp a sdeen metsys yawliar airegiN ehT
w taht tnempoleved  nredom a fo sutats eht ot ti etavele lli

 tnempoleved fo smargorP .noitaroproc yawliar lanoitanretni
 yltcirts dna tuo dekrow eb dluohs secruoser etauqeda htiw
 eht edulcni dluohs nalp stnempoleved esehT .detnemelpmi

 ;gniwollof  
.i  rt eguag  worran eht gnidargpU  gnillor ,skca

seno sdradnats ot sevitomocol dna kcots  
.ii   suonegidni rof smargorp gniniart rof edivorP

 htiw pihsrentrap ni snaicinhcet dna sreenigne
 yawliar fo serutcafunam dna srotarepo elbatuper

.stnenopmoc metsys  
.iii   eht rof etamilc evicudnoc a hsilbatsE

areneg  rotces etavirp dna sdnuf fo snoit
 cilbup hguorht tnemtsevni –  rotces etavirp

 elbaiv cimonoce na fo evitcepsrep ni smargorp
 a nihtiw tropsnart metsys liar evititepmoc dna

emarf yrotaluger -  .krow  
.vi   ylbmessa laitini eht troppus ot seicilop poleveD

etsys liar fo  rof stnempiuqe dna stnenopmoc m
.metsys yawliar airegiN eht fo noitazilitu eht  

.v   laitnesse fo noisivorp eht rof adnega na poleveD
 leets airegiN eht ot stnempiuqe dna sdnuf
 eht rof slairetam eht poleved ot yrtsudni
 metsys syawliar airegiN eht fo noitpmusnoc

e  .esab gnirutcafunam strap eraps dna tnempiuq  
.iv   kcab ycilop yrassecen eht edivorp dna poleveD

 eht fo tnemhsilbatse eht rof sdnuf dna pu
 .esab gnirutcafunam metsys yawliar airegiN
 eht ni ytilibapac evah dluohs rotces sihT

s gnillor ,sevitomocol fo erutcafunam  dna skcot
 ecnavda dna ,MIC dna EC htiw skcart
 fo ygolonhcet dna stnemeriuqer ecnanetniam
 krowemarf ycilop a drager siht nI .smetsys liar
 sdoog yvaeh ngisnoc ot dehsilbatse eb dluohs
 evas ot rotces liar eht ot tropsnart sreniatnoc dna

ted eht morf sdaor ruo  daor dna noitaroire

 fo esu evissecxe htiw detaicossa eganrac
 .selcihev detalucitra  

 

SGNIDNIF FO SISYLANA .IIV  
   sti dna CRN eht gnicaf segnellahc lacitirc eht fo emoS

 dna evititepmoc dna elbaniatsus a ot noitamrofsnart
giN eht ni metsys yawliar evisnopser  rotces noitatropsnart aire

 serusaem evitaillap suoirav ehT .detnemucod neeb evah
 eht fo tnemeganam dna edargpu ,gnidnuf dnuora evlover
 sihT .rotces etavirp eht morf noitcejni tnemtsevni htiw CRN
 eht gnitteseb eussi lacinhcet eroc ot sucof sevig repap

arepo  ni yticapac lacol level wol fo mrof eht ni SRN eht fo noit
 tuo ,ecnanetniam dna gnireenigne ,gninnalp metsys yawliar
 rof esitrepxe ngierof no ecnailer ,seitilicaf pohskrow detad
 fo ecnesba dna ,edargpu metsys dna krow gnireenigne yawliar

ilauq dna etauqeda  .kcots dna niahc ylppus strap eraps evitat  
   etavirp ,edargpu ytilicaf ,gnidnuf etauqeda sa hcum sa nI

 tnemurtsni lativ era  ,lortnoc dna noitcejni tnemtsevni rotces
 seussi lacinhcet eroc eht ,CRN eht fo gninoitisoper eht rof

eb eht mrof evoba dethgilhgih  ,noitarepo CRN fo kcord
 .ytilibaniatsus dna ytilibailer  

   ecruoser ot ssecca ysae evah dluohs enil yawliar nredom A
 fo erutcafunam dna ngised ,gninnalp ni esitrepxe htiw snosrep
 dna dekcots llew A .skcart liar dna skcots gnillor ,sevitomocol

s evitatilauq  delpuoc esab lacol a htiw niahc ylppus strap erap
 seludehcs ecnanetniam detneverp dna enituor tsubor a htiw
 decnavda nredom ot ssecca gnivah sffats detacided htiw
 yawliar decnahne rof smargorp dna smetsys retupmoc

 .lativ yllauqe si noitarepo ecnanetniam  
   ngierof no seiler CRN eht taht si yadot noitautis ehT

 ,sevitomocol fo ylppus rof anihc dna naidnI morf esitrepxe
 ngierof eguh emusnoc hcihw ecnanetniam dna kcots gnillor
 SRN eht erugifnoc ylno lliw esitrepxe ngierof sihT .egnahcxe

eler rieht taht yaw a ni  detaicerppa eb ot eunitnoc lliw ecnav
 morf egdelwonk lacinhcet eht fo tsom laecnoc lliw dna
 lliw stluser ehT .snaicinhcet dna sreenigne suonegidni
 evititepmocnu dna elbailernu ,tneiciffeni na eb ot eunitnoc

 .SRN  
  ticapac namuh lacol htiw snosrep ecruoseR  ,gninnalp eht ni y

 ni stnenopmoc dna strap yawliar fo gnirutcafunam dna ngised
 gnirutcafunam strap eraps eliriv htiw detroppus ,MIC dna EC
 dna snoitaredisnoc gnirutcafunam eht ni esitrepxe htiw esab
 ,ssecorp gnipahs dna gnimrof yramirp fo stnemeriuqer

nier  tnempiuqe dna ssecorp gninioj elitasrev a htiw decrof
 dna noitazilativer lufsseccus eht rof sisab eht mrof ygolonhcet

 .noitarepo metsys yawliar airegiN eht fo ecnanetsus  
   etaerc lliw esab lacigolonhcet dna gnireenigne yawliar sihT

itinutroppo boj evissam  dna metsys yawliaR airegiN eht ni se
 eht ot loot noitaerc htlaew a sa tca ,seirtsudni yrallicna rehto
 tI .egnahcxe ngierof denrae drah evas dna ymonoce airegiN
 fo gnirutcafunam eht rof ecruos a sa evres osla nac

regiN ehT .strap eraps rieht dna selibomotua  evitomotuA ai
 taht detamitse licnuoC N  strap eraps no tneps saw B005

enola yrtsudni elibomotua eht rof noitatropmi  ]12[ 2102 ni  .
 ytinutroppo na sreffo tnempiuqe daor liar fo noitcudorp ehT
 stcartta dna seirtsudni gnirutcafunam airegiN ot eulav dda ot

gierof  kcots gnillor lanoitanretni fo tnemtsevni n
 dna tnemeriuqer tnetnoc lacol fo noitpoda ehT .srerutcafunam
 lliw tnemtsevni ngierof tcetorp ot tnemnorivne gnilbane na
 yb rotces liar airegiN eht fo tnempoleved eht etalumits

elbatuper fo esitrepxe eht gnizilitu   liar ni srerutcafunam
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 etairporppa na rednu stnempiuqe dna tnenopmoc metsys
 tnempoleved eht rof )UOM( gnidnatsrednU fo mudnaromeM
 dna gnidliub ,gninnalp smetsys liar ni yticapac lacol fo
 htuoy rof tsoob dedeen eht evig lliw sihT .noitarepo

agne ,tnemyolpme  ssenevitser htuoy fo noitcuder dna tnemeg
 .sgnippandik dna yrebbor demra ,seciv laicos ni  

   nredom htiw deppiuqe metsys yaw liar airegiN A
 dna tnempiuqe ecnanetniam dna noitacinummoc ,gnirotinom
 ,ycneiciffe gnitcapmi ni elor lativ a yalp lliw erawtfos

ava  .snoitarepo dna secivres yawliar ot ytilibailer dna ytilibali
 fo ecnadiova eht ni evitceffe yrev era stnempiuqe esehT
 dna stnenopmoc metsys liar fo noitaroireted dna stnedicca

tnempiuqe s  tnacifingis tuoba gnirb ot yticapac eht evah yehT .
rae eht ni sgnivas  metsys yawliar ni smelborp fo noitceted yl

 dna noitarepo fo tsoc eziminim lliw sihT .sriaper ylrae dna
 .noitazimixam tiforp ot dael  

   doog yvaeh ni segatnavda evah tropsnart liar ecniS
 ytilibailer dna ytefas ,tsoc tropsnart rewol ,noitatropsnart

 evitaler  eroc eseht ,metsys noitatropsnart dnal rehto ot
 ot desserdda eb dluohs SRN eht gnitteseb seussi lacinhcet

artni ,noitatropsnart doog ysae dna tsoc wol edivorp -  nabru
 elbailer dna paehc ,tnemevom reniatnoc ysae ,tisnart ssam

iN nihtiw noitatropsnart fo snaem  eht etalumits lliw sihT .aireg
 evissam edivorp ,noitcudorp fo tsoc eht rewol ,ymonoce
 sdaor ruo dna sevil evas ,seitinutroppo tnemrewopme htuoy
 detalucitra fo seitivitca eht ot eud noitaroireted tsaf morf

 tnempoleved eht kcart tsaf osla lliw sihT .seirrol  eht fo
V eht fo tnemeveihca eht sdrawot ymonoce nairegiN  noisi

.laog tnempoleved 0202.02  

NOISULCNOC  
    dna segnellahc eht fo sesylana na tuo deirrac repap sihT

 era taht eussi lacinhcet eroc no sucof a htiw eht fo stniartsnoc
fsseccus eht sdrawot latnemadnuf  noitarepo ,noitazilativer lu

 reviled nac  taht ytitne eliriv a sa SRN eht fo ecnanetsus dna
 airegiN eht ot secivres liar elbailer dna evisnopser ,efas
 eht sevitcejbo evoba eht fo tnemeveihca eht nI .ymonoce

 namuh dna secruoser tnetnoc lacol fo noitisiuqca  ni yticapac
 dna ngised ,gninnalp kcart liar dna kcots gnillor ,sevitomocol
 si seitilicaf MIC dna EC htiw ecnanetniam dna gnirutcafunam
 ngierof no seiler taht metsys yawliar airegiN A .evitarepmi na
 sti fo ecnanetsus rof yllacinhcet seititne dna esitrepxe

o  taht secivres evitatilauq reviled ot eunitnoc tonnac noitarep
 ecnedneped ngierof mrof ymonoce airegiN eht etacirtxe lliw

 .noitalupinam dna  
   tnemnrevog eht tnempoleved lanoitan fo tirips eurt eht nI

dnuf dna krowemarf ycilop yrassecen eht hsilbatse dluohs  ni s
 cilbup a -  lacol ecnahne ot margorp pihsrentrap etavirp

 ni noitisiuqca secruoser dna tnempoleved yticapac tnetnoc
 noitisoper ot dethgilhgih neeb evah taht seussi lacinhcet eroc
 na sa metsyS yawliaR airegiN eht fo seitivitca eht niatsus dna

llacimonoce  tneiciffe dna evitatilauq reviled ot ytitne elbaiv y
 .ymonoce airegiN eht ot secivres  

   eht ni evird yticapac tnetnoc lacol eht fo noitatnemelpmi ehT
 htiw noitcnujnoc ni metsys yawliar airegiN eht fo noitarepo

liar airegiN eht fo egassap ,gnidnuf etauqeda  dna llib yaw
 lliw krow emarf yrotaluger evisnopser a fo tnemhsilbatse

 ot metsyS liaR airegiN eht noitisoper  rehto htiw etepmoc
 ecivres fo ytilauq dna ecirp htob no noitatropsnart fo sedom
 0202 :02 noisiV airegiN eht fo tnemeveihca eht etatilicaf dna

oleved .laog tnemp  
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