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tcartsbA —  pihsnoitaler eht enimaxeer ot smia repap sihT

 ni htworg cimonoce dna tnempoleved laicnanif neewteb
glA 0891 fo doirep eht revo aire –  eerht yolpme eW .4102

 na dliub ot tnempoleved laicnanif fo serusaem tnereffid
 lapicnirp gnisu tnempoleved laicnanif fo rotacidni
 evissergerotuA eht gnisU .)ACP( sisylana tnenopmoc

t ,euqinhcet tset sdnuoB )LDRA( gaL detubirtsiD  eh
 xedni tnempoleved laicnanif taht wohs stluser laciripme
 htworg cimonoce no tceffe tnacifingis dna evitagen a sah

aireglA ni  
 

smreT xednI —  ,htworg cimonocE ,tnempoleved laicnaniF
birtsiD evissergerotuA aireglA ,dohtem )LDRA( gaL detu  

.I  NOITCUDORTNI  
  er ehT  dna tnempoleved laicnanif neewteb pihsnoital

 ni noitnetta fo laed taerg a deviecer sah htworg cimonoce
 noissucsid fo aera tnatropmi eno emoceb sah dna ,sraey tnecer
 eht fo noitcerid eht tuoba deergasid ohw stsimonoce gnoma

. meht neewteb pihsnoitaler es roF  eht fo ynaM , sedaced larev
 eht nialpxe ot deirt erutaretil laciripme dna laciteroeht
 cimonoce dna tnempoleved laicnanif neewteb pihsnoitaler
 srohtua ynam , yrutnec ht91 eht fo gninnigeb eht tA .htworg

nif fo tceffe laicifeneb eht fo aedi eht dednefed evah  laicna
 snialpxe )1191( retepmuhcS .ymonoce eht fo tnempoleved
 hguorht htworg cimonoce ni elor tnatropmi na yalp sknab taht
 gnisaercni hguorht suht noitalumucca latipac fo ycneiciffe eht
 eht ot noitubirtnoc sti dna latipac fo ytivitcudorp lanigram eht

nanif  wahS dna nonniKcM . noitavonni lacigolonhcet fo gnic
 noisserper laicnanif fo tceffe evitagen eht ezisahpme )3791(
 ,tiderc fo noitacolla evitceles fo ycilop ,sgnilieC etaR tseretnI(
 yehT .noitamrof latipac secuder taht )msinoitcetorp laicnanif

if taht eugra  na ylno ton sevlovni tnempoleved laicnan
 ni esaercni na osla tub ,latipac fo ytivitcudorp eht ni esaercni
 fo emulov retaerg a yltneuqesnoc dna ,etar sgnivas eht

 .tnemtsevni  
 fo elor eht fo sisylana ,seitenin eht fo gninnigeb eht tA

 ni metsys laicnanif eht  decnahne neeb sah ssecorp htworg eht
 suonegodne fo sledom laciteroeht fo tnempoleved eht yb
 ,sisylana rieht ni erehps laicnanif eht setargetni taht htworg
 dna noitalumucca latipac taht demrifnoc ti erehw

 taht srotcaf ylno eht ton era segnahc lacigolonhcet  nialpxe
 .seirtnuoc neewteb tnempoleved fo level eht ni secnereffid
 fo elor eht sezisahpme llew htworg no erutaretil tnecer ehT
 latnemadnuf sa snoitutitsni dna tnempoleved laicnanif

.htworg fo stnanimreted  
 ,)1191( retepmuhcS fo krow gnireenoip eht ecniS

nif  rof tcejbus tnatropmi na emoceb sah tnempoleved laicna
 laicnanif neewteb knil eht ,ralucitrap nI .stsimonoce
 laciripme ynam fo ecnegreme eht ot del htworg dna gninepeed
 dna yelruG .yrutnec hteitnewt eht fo flah dnoces eht ni seiduts

 
eS deviecer tpircsunaM 62 p 102 , 6 

 htimsdloG ,)5591( wahS  nI .)3991( eniveL dna gniK ,)9691(
 cirtemonoce , atad fo sepyt tnereffid gnisu ,sraey tnecer
 ynam , srotacidni tnempoleved laicnanif dna ,sdohtem
 gnitcilfnoc eht etipseD . deraperp neeb evah seiduts laciripme

isahpme evah seiduts tsom tub ,deniatbo stluser  eht dez
 stekram laicnanif dna seiraidemretni laicnanif fo elor evitisop
 hcihw noitacolla latipac evorpmi dna ,sgnivas gnizilibom ni
 dna tnemtsevni fo ycneiciffe eht no ylevitisop tcelfer
 tnempoleved etauqedani na dna htworg cimonoce setomorp

icnanif eht fo .htworg ot elcatsbo na si metsys la  
 neewteb pihsnoitaler eht enimaxe ew ,repap siht nI
 revo aireglA ni htworg cimonoce dna tnempoleved laicnanif

0891 fo doirep eht -  detubirtsiD evissergerotuA na gnisu ,4102
 tnenopmoc lapicnirp esu ew dna )LDRA( dohtem gaL

a  tnempoleved laicnanif fo rotacidni na dliub ot )ACP( sisylan
 sa rotces etavirp ot tiderc citsemoD( srotacidni eerht gnisu
 knab laicremmoc fo oitar eht , PDG/2M , PDG fo egatnecrep
 knab lartnec dna stessa knab laicremmoc fo mus eht ot stessa

 .)stessa  
r ehT  nI .swollof sa dezinagro si repap eht fo tse

 laicnanif fo krowemarf laciteroeht eht tneserp ew 2 noitceS
 eW 3 noitces nI . htworg cimonoce dna tnempoleved
 4 noitces nI .seiduts laciripme tnatropmi tsom eht ezirammus

eglA tuoba noissucsid feirb a tneserp ew  laicnanif s'air
 6 noitceS nI .atad eht ebircsed ew ,5 noitceS nI .tnempoleved
 eht sezylana 7 noitceS . dessucsid si desu ygolodohtem eht
 gnidulcnoc edivorp ew noitces lanif eht nI .stluser laciripme

.skramer  

.II  T  LACITEROEH F KROWEMAR   
rutaretil laciteroeht ehT  laicnanif neewteb knil eht no e

 eht ot kcab decart eb nac htworg cimonoce dna tnempoleved
91 etal ht   tohegaB fo krow eht ot yllacificeps dna yrutnec

 lacitirc a deyalp metsys laicnanif eht taht deugra ohw )3781(
relecca dna noitazilairtsudni gnitingi ni elor  ni htworg gnita

 eht ni latipac fo noitazilibom eht gnitatilicaf yb dnalgnE
dim - ot -  tuo detniop osla )1191( retepmuhcS .yrutnec ht91 etal

 dna noitavonni lacigolonhcet gniretsof ni sknab fo elor eht
 ,sgnivas gnizilibom yb tnempoleved cimonoce gnitomorp

aulave  gnirotinom ,ksir gniganam ,stcejorp gnitceles dna gnit
 wahS dna yelruG .snoitcasnart gnitatilicaf dna sruenerpertne
 eht fo tcelgen eht fo esuaceb snaisenyeK dezicitirc )5591(
 eht taht deugra yehT .sisylana rieht ni tcepsa laicnanif

m laicnanif fo noitulove  eht ni rotcaf laitnesse na si stekra
.htworg cimonoce fo ssecorp  

 taht deugra )9691( skciH , tohegaB fo senil emas eht nI
 eht detomorp saw rotces laicnanif eht fo tnempoleved eht
 eH .yrutnec htneethgie ni  dnalgnE ni ssecorp noitazilairtsudni

 taht deveileb  tsrif eht gnirud derutcafunam stcudorp eht
 hcum detnevni neeb dah noituloveR lairtsudnI eht fo sedaced
 on fo esuaceb detnemelpmi elbissop ton saw tI tuB .reilrae
 noitavonni lacitirc eht ,suhT .ecnanif tneiciffus ytilibaliava

latipac saw htworg detingi taht   edam hcihw ,ytidiuqil tekram
 latipac egral eriuqer taht stcejorp ezilaer ot elbissop ti

 weN :htworG cimonocE dna tnempoleveD laicnaniF
aireglA morf ecnedive  

demahoM enaizuobneB ,azneK dehajdeM ,demahoM idis dayA ,animA enamhadneB  
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 deugra osla )2691( norknehcsreG .sdoirep gnol rof snoitcejni
 htworg fo noitomorp eht ni evitceffe erom era sknab taht

w tnempoleved cimonoce fo segats ylrae eht gnirud  neh
 eht fo ecnedive lacirotsih eht no desaB .kaew era snoitutitsni
 ni taht swohs morknehcsreG , ylatI dna ynamreG ,aissuR ,KU
 ni elor yek a deyalp sknab tnempoleved fo segats ylrae eht
 .seirtnuoc gnipoleved ni tnempoleved cimonoce gnitomorp

monoce nehw tuB  ecnanif tceridni ,ffo sekat htworg ci
 )2791( noremaC ,retaL .ecnanif tcerid yb decalper yllaudarg

htneetenin ni detanigiro gniknab lairtsudni taht seton -  yrutnec
 eht gnitadilosnoc ni elor tnatropmi na deyalp ,eporuE ni

ce gnitomorp dna noituloveR lairtsudnI  .htworg cimono  
ylppus ehT -  yb demrifnoc neeb sah ,weiv gnidael

 tsoM eht , sledom htworg suonegodne dna seiduts lareves
 dna nonniKcM , )3991( onagaP , )1991( eniveL : ylbaton
 civonavoJ dna ejtA , )3991( eniveL dna gniK , )3791( wahS

guK dna ressueN , )3991(  uX ,)0002( .la te eniveL , )8991( rel
 dna nahK , )4002( sanoisT dna soluopotsirhC , )0002(

. srehto gnoma , )4002( velaV dna ajoiR , )3002( ijdahneS  
 laicnanif taht deredisnoc erutaretil emos ,tsartnoc nI

oc a si ti tub ,htworg fo esuac a ton si tnempoleved  ecneuqesn
 )2591( nosniboR yb demriffa saw weiv siht .htworg siht fo

"swollof ecnanif sdael esirpretne erehw" taht seugra ohw   .
 laicnanif taht deton dna weiv siht stroppus )5591( stenzuK
 eht sehcaorppa ymonoce eht sa worg ot trats stekram

egats etaidemretni   osla tuo detniop stenzuK  , htworg eht fo
« taht   ymonoce eht ecno poleved metsys laicnanif eht

derutam semoceb  »   eht stenzuK dna nosniboR ot gnidrocca .
 na nehw ,desrever si pihsnoitaler lasuac eht fo noitcerid

noitutitsni laicnanif erom ,sdnapxe ymonoce  dna stcudorp , s
 stcudorp laicnanif eseht rof dnamed yfsitas ot egreme secivres
 fo sepyt ralucitrap rof sdnamed setaerc htworg cimonoce os ,
 rotces laicnanif dna stnemurtsni dna secivres laicnanif

, taht snaem siht , sdnamed eseht ot yllacitamotua sdnopser  
 .htworg cimonoce fo tluser eht ylno si tnempoleved laicnanif
 , )4991( dnalerI[ yb dedivorp seiduts laciripme eht
 )3691( ztrawhcS & namdeirF , )6991( niessuH & sedirtemeD

lA , -  detroppus ])7002( nibbiKcM dna gnA , )2002( fisuoY
.weiv siht  

isnoc srehto elihW  lanoitceridib si ereht taht dered
 )5591( siweL ,htworg dna ecnanif neewteb pihsnoitaler lasuac
 scimonoce tnempoleved fo sreenoip ylrae eht fo eno
 laicnanif neewteb pihsnoitaler eht taht detalutsop
 ,lanoitceridinu ton saw htworg cimonoce dna tnempoleved

tar owt a stsixe ereht ,reh -  cimonoce ,tsriF . pihsnoitaler yaw
 laicnanif eht fo tnempoleved eht ot setubirtnoc htworg
 setalumits metsys laicnanif ,neht dna ,snoitutitsni dna stekram
 ni snrettap elbissop owt deifitnedi osla )6691( kcirtaP .htworg

ler lasuac eht ecnanif pihsnoita - ylppus ehT. htworg -  gnidael
 laicnanif morf pihsnoitaler lasuac a stisop sisehtopyh
 eht ,dnah rehto eht nO .htworg cimonoce ot tnempoleved

dnamed -  pihsnoitaler lasuac a setalutsop sisehtopyh gniwollof
oleved laicnanif ot htworg cimonoce morf  ,suhT .tnemp

weiv siht ot gnidrocca   laicnanif neewteb pihsnoitaler eht ;
 eht ot gnidrocca seirav htworg cimonoce dna tnempoleved
 ,tnempoleved fo egats tsrif eht ni erehw ,tnempoleved fo egats
 eht hguorht htworg cimonoce secudni tnempoleved laicnanif

aercni  htworg eht nehw tub ;secivres sti fo ylppus ni es
 laicnanif setalumits taht semoceb ti ,level niatrec a sdeecxe
 laicnanif rof dnamed ni esaercni eht hguorht tnempoleved
 hcus erutaretil htworg suonegodne dna seiduts ynaM .secivres

ivonavoJ dna doowneerG[ sa  dna ymelehtreB ,)0991( c
 )7991( ecurB dna doowneerG )6991( sikaduoraV

 htimS & doowneerG ,)6991( niessuH dna sedairtemeD
 nahK dna letniuL ,)8991( gnauH dna nrubkcalB ,)7991(

.weiv fo tniop siht decrofnier evah ,])1002( nahK ,)9991(  
e emos ,dnah rehto eht nO  eveileb ton od stsimonoc

ecnanif eht taht -  sacuL .tnatropmi si pihsnoitaler htworg
 cimonoce dna tnempoleved laicnanif taht seugra ,)8891(
 stsimonoce‘‘ taht dias eh dna ,detaler yllasuac ton era htworg

monoce ni srotcaf laicnanif fo elor eht ssertsrevo yldab  ci
 ton seod dna serongi )9891( nretS ,sacuL ekiL .’’htworg
 sih ni htworg ni tnempoleved laicnanif fo elor eht ssucsid
 tsil gnol a detneserp osla eh ,weiver sih fo dne eht tA .weiver
 ;revoc ot ecaps tneiciffus evah ton did eh taht seussi suoirav fo

 ecnaniF  )2991( rakravadnahC .tsil siht no noitnem ton did
 tnempoleved eht fo sreenoip eht fo enon“ taht deton
 .”tnempoleved fo rotcaf a sa ecnanif tsil neve.…scimonoce
 yrassecen ton era stekram kcots taht osla smialc )7991( hgniS

onoce fo slevel hgih gniveihca rof  dna ,  tnempoleved cim
 fo esuaceB htworg rof lufmrah eb yam tnempoleved laicnanif
 ylralucitrap ,stekram eseht ni srucco taht ytilitalov tneloiv eht

.seirtnuoc gnipoleved ni  
 desu stsimonoce ynam , s0991 ylrae  eht nI

 eht ssucsid ot sledom htworg suonegodne  laicnanif
 , )0991( civonavuoJ dna doowneerG sa hcus  tnempoleved
 gnuH dna nrubkcalB )3991( onagaP , )3991( eniveL dna gniK
 dna aaddieD , )8991( sikaduoraV dna ymeléhtreB , )8991(

.srehto gnoma )2002( huottaF  

.III  S EIDUTS EHT FO YRAMMU O NOITCERID EHT NO S   F
SUAC YTILA   DNA ECNANIF NEEWTEB HTWORG   

 susnesnoc fo ecnesba eht dna ytiugibma eht fo esuaceb
 neewteb pihsnoitaler lasuac eht fo noitcerid eht tuoba
 eht dna htworg cimonoce dna tnempoleved laicnanif
 laciripme ynam ,yltnecer ,htworg ni ecnanif eht fo ecnatropmi

s  neewteb pihsnoitaler eht yfiralc ot degreme sah seidut
 . htworg cimonoce dna tnempoleved laicnanif  

 doirep eht gnirud seirtnuoc 47 fo tesatad lenap a gnisU
0691 -  eht taht dnuof )0002( kceB dna azyaoL ,eniveL ,5991

idemretni laicnanif fo stnenopmoc suonegoxe  yra
 htworg cimonoce htiw detaicossa ylevitisop si tnempoleved
 laicnanif tsoob nac smrofer gnitnuocca dna lagel taht dna

.htworg cimonoce etarelecca dna tnempoleved   ,elihW
 ekeweG eht deyolpme )3002( uiL dna noredlaC

 901 fo atad deloop no tset noitisopmoced  dna gnipoleved
 eht enimaxe ot 4991 ot 0691 morf seirtnuoc lairtsudni
 dna tnempoleved laicnanif neewteb ytilasuac fo noitcerid
 laicnanif taht sdnif repap reihT .htworg cimonoce

.htworg cimonoce ot sdael yllareneg tnempoleved   uaessuoR
5002( nrodadapihtuV dna  eht rehtehw denimaxe osla )

 dna tnemtsevni detomorp noitaidemretni laicnanif fo ytisnetni
0591 eht revo seimonoce naisA 01 ni htworg –  .doirep 0002

 taht etacidni stluser eht ,)sMCEV( dna sledom )sRAV( gnisu
b ecrof gnivird a sa tca ,elohw eht no ,did ecnanif  dnihe

.tnemtsevni  
 pihsnoitaler eht detagitsevni )6002( gneT dna gnaiL
 eht rof htworg cimonoce dna tnempoleved laicnanif neewteb

2591 doirep eht revo anihC fo esac –  a gnisU .1002
 rieht ,krowemarf )RAV( evissergerotua rotcev etairavitlum

aht detseggus stluser  ytilasuac lanoitceridinu a stsixe ereht t
 ruecaN neB .tnempoleved laicnanif ot htworg cimonoce morf
 pihsnoitaler lasuac eht denimaxe )7002( inauozahG dna
 gnisu ,htworg cimonoce dna tnempoleved laicnanif neewteb

 noiger ANEM 11 morf atad lenap decnalabnu na  seirtnuoc
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 riehT .srotamitse MMG htiw ledom lenap cimanyd dna
 tnacifingis on fo aedi eht decrofnier stluser laciripme
 ,tnempoleved tekram kcots dna gniknab neewteb pihsnoitaler

ubA .htworg dna - ubA dna redaB -  denimaxe osla )8002( nraQ
 pihsnoitaler lasuac eht  dna tnempoleved laicnanif neewteb

0691 doirep eht gnirud tpygE ni htworg cimonoce –  .1002
 laicnanif fo serusaem tnereffid ruof deyolpme yehT
 eht gnisu stset ytilasuac regnarG ylppa dna tnempoleved

rorre rotcev dna noitargetnioc -  )CEV( noitcerroc
 .ygolodohtem  taht weiv eht detroppus ylgnorts stluser ehT

 laicnanif neewteb pihsnoitaler ytilasuac lanoitceridib si ereht
.htworg cimonoce dna tnempoleved  

 dna nayaraN ,seirtnuoc gnipoleved 56 fo lenap a gnisU
 evitagen a sah tiderc knab taht dedulcnoc )3102( nayaraN

ffe  hasneM dna haubraM ,udA .htworg cimonoce no tce
gnol eht detagitsevni )3102( -  laicnanif fo stceffe htworg nur

 fo tceffe htworg eht taht dnuof yehT .anahG ni tnempoleved
 .yxorp fo eciohc eht ot evitisnes si tnempoleved laicnanif

tavirp eht ot tiderc eht htoB  latot dna PDG ot soitar sa rotces e
 yenom daorb elihw ,htworg rof evicudnoc era tiderc citsemod

htworg ton si oitar PDG ot kcots -  dna uW ,nehC .gnicudni
non eht denimaxe )3102( neW -  laicnanif neewteb ytiraenil

 gnisu ,anihC ni htworg cimonoce dna tnempoleved
ssorc -  dlohserht a dna ,0102 ot 8791 morf atad laicnivorp

 evitisop gnorts a sah ecnanif taht dewohs srohtua ehT .ledom
hgih ni htworg no ecneulfni -  gnorts a tub ,secnivorp emocni

wol ni htworg no tcapmi evitagen - .secnivorp emocni  
axe )4102( la te aidideJ neB  laicnanif rehtehw denim

 gnisu ,aisinuT ni htworg cimonoce tsoob nac tnempoleved
 no seitiruces s’knab gniussi dna dedart eulav ,tiderc etavirp
 dna srotacidni tnempoleved laicnanif sa tekram laicnanif eht

 ereht taht dewohs stluser laciripme ehT .dohtem LDRA  si
 .htworg dna tiderc neewteb pihsnoitaler lanoitceridib
 eht ron tnempoleved tekram kcots eht rehtien ,revewoH
 dna tsubor dah tekram kcots eht ni sknab fo noitnevretni
 osla )4102( la te idnagramaS .htworg eht no stceffe evitisop

 fo tceffe eht detagitsevni  cimonoce no tnempoleved laicnanif
 ,euqinhcet tset sdnuoB LDRA gnisU .aibarA iduaS ni htworg
 evitisop a sah tnempoleved laicnanif taht dnuof srohtua eht

non eht fo htworg eht no tcapmi -  sti ,tsartnoc nI .rotces lio
lio eht no tcapmi - G latot dna htworg rotces  rehtie si htworg PD

.tnacifingisni ro evitagen  
 noitargetnioc eht deiduts )5102( hcabzsoR dna aieP
 decnavda 22 rof htworg dna ecnanif neewteb ytilasuac dna
 :tnempoleved laicnanif fo srotacidni eerht gnisU .seimonoce

t eht ,PDG ot noitazilatipac tekram kcots  ,oitar revonru
 laciripme rieht ,PDG ot tiderc etavirp eht ot tiderc citsemod
 ot sdnet tnempoleved tekram kcots taht detacidni ecnedive
 si ytilasuac esrever a elihw ,tnempoleved cimonoce esuac
 dna tnempoleved rotces gniknab neewteb tneserp yltsom

org tuptuo  eht denimaxe osla )5102( la te idnagramaS .htw
 a ni htworg  dna tnempoleved laicnanif neewteb pihsnoitaler

elddim 25 fo lenap - 0891 eht revo seirtnuoc emocni –  8002
 cimanyd a ni snoitamitse puorg naem deloop gnisU .doirep

ohs yeht ,gnittes lenap suoenegoreteh  na si ereht taht dew
U detrevni -  ni htworg dna ecnanif neewteb pihsnoitaler depahs

 .tnacifingisni si pihsnoitaler eht ,nur trohs eht nI .nur gnol eht  
 fo tsom eht ,revewoh ,stluser gnitcilfnoc eht etipseD

eb noitalerroc evitisop a si ereht taht mrifnoC meht  neewt
 edivorp dna htworg cimonoce dna tnempoleved laicnanif

.weiv gnidael ylppus stroppus ecnedive  

.VI  F TNEMPOLEVED LAICNANI   NI A AIREGL  
retfa  ,ecnednepedni  aireglA  detirehni  nagro na  knab  
eht no desab  larebil  metsys  hcnerF sevres taht  stseretni  taht ,

 eht edam gnitaerc ni detseretni seitirohtua naireglA  a knab  
seerga   eht ot tnempoleved cimonoce fo ledom  dna  erusne   sti

,gnicnanif  neeb sah gninnigeb eht  6691 ni  ezilanoitan ot  
siht ,sknab ngierof  are  yb deziretcarahc saw  : knab a  rotces  

no desab  tsilaicos a  dna  tats lortnoc e  , fo yloponom  cilbup eht  
yrusaert  laicnanif eht fo  aera  dna  revo ynomegeh sti   lla

fo stcepsa  laicnanif eht  dna  gniknab  ,ytivitca   eht
fo noitazilanigram  sknab fo elor eht  dna  htiw  ti egrahc  

evitartsinimda  etadnam  . fo tluser a sA  lio eht  sisirc  aht llefeb t  
no  ni aireglA  dna 6891  eht  fo stluser  eht ni secnalabmi  

orcam - cimonoce  ,srotacidni   ti saw  eht no tnebmucni   naireglA
seitirohtua  dloh ot  smrofer fo seires a  ta demia   noitisnart eht

ot  ,ymonoce tekram a  dna  tpmetta na  eht mrofer ot  gniknab  
metsys  ot  eht dnema  stxet yrotaluger dna evitalsigel  ti ,  saw
deussi  waL gniknaB eht  dna  naol  ni  68 - 21  detad   no

6891/91/80  , ta etavirp  gniknab  metsys  snoitidnoc dna  ,  ohw
denruter  sknab eht ot  thgir rieht  fo demrofni eb ot  eht  laicnanif  

eht fo sutats  snoitutitsni  feb ot gnieerga ero   fo gnitnarg eht
snaol  , eht sa llew sa  eht rotinom ot thgir  fo esu  naol eht  dna  

ot woh  saw tI .ti revocer  wal eht ot tnemdnema  88 - 60  detad ,
8891.21.10  evag hcihw , ymonotua  sknab ot   laicnanif dna
snoitutitsni  emaceb eh erehw , ytivitca na  jbus tce  selur edart fo  

dna  fo elpicnirp eht  ytilibatiforp  dna  tsoc - ssenevitceffe  sa ,  eht
fo tsisni txet  ot deen eht  erotser  lartnec eht  s'knab  srewop   ot

lortnoc  dna  fo tcudnoc  .ycilop yratenom  
eht ,revewoH  tnatropmi tsom  ot depleh ohw mrofer  

glA eht ezilarebil laicnanif naire  rotces  ti , neeb sah   eht rednu
09 tiderc dna yenom fo wal - 01  41 no deussi  lirpA  ,0991   hcihw

demia  :ot  
- rotces gniknab eht etarebil  fo  evitartsinimda  

snoitnevretni  dna  gnitnarg  eht ot ecnednepedni  sknab cilbup  
dna  sti dnema  snoitcnuf  rcni ot ssenevitceffe sti esae  hguorht  

fo noitiloba eht  eht ni noitazilaiceps  ssenisub gniknab  dna  
eht gnidnapxe  fo krowten  sknab laicremmoc  dna   eht

wen fo noitcudortni  gniknab  stcudorp  
-  fo reganam eht ni knab lartnec eht etatilibaher

aol eht dna sriaffA yratenoM  na fo tnarg a hguorht n
 ytirohtua hsac laer a sa ti deredisnoc dna ecnednepedni
 gnidiug dna seganam ,seitirohtua laicnanif eht fo tnednepedni
 ,noitazinagroer sti htiw gnola yrtnuoc eht ni ycilop yratenom
 ti emussa msinagro wen fo ecnegreme eht yb taht dna

.lortnoc dna deganam  
- etavitca  fo elor eht  yratenom eht  tekram  eht ni  

ymonoce eht fo gnicnanif  dna  ti nepo  fo tnorf ni  lacol eht  
sknab etavirp  dna  ngierof  sa llew sa , fo noitingocer   eht

fo tnemhsilbatse  tekram  seulav  dettimsnart  deman  aireglA  
nahcxE kcotS eg  

- non ehT - noitanimircsid  neewteb   eht  cimonoce cilbup
etavirp eht dna srotarepo  , dna  er -  ycnerruc dna   dnik emos dnif

fo  evitaler  gninimreted ni ytilibixelf  etar tseretni eht  sknab yb  
.ssessa  

,revewoh  sih hguorht dna  noitacilppa   neeb sah ti
dewohs  gel emos la  spag  , ot redro ni dna  etanimile   ;spag eseht

eht  naireglA  seitirohtua   dedeecorp neeb sah retne ot   fo ynam
eht  ot stnemdnema  wal siht  fo ecnaussi eht hguorht   fo tes a

sdnammoc  dna  swal . 
 gniknab naireglA eht tub ,smrofer eseht lla fo etips nI

 dluoc metsys  tsom eht gnomA .spoleved yletauqeda ton
 yratenom naireglA eht yb deusrup slaog smrofer tnatropmi
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 ylfeihc ,seitenin eht gnirud rotces laicnanif eht ni seitirohtua
 evitisop a teg ot si setar tseretni fo noitazilarebil laudarg eht

 gnikrow setar tseretni laer  ni dna setar sgnivas esiar ot
 dna gnidnel rof elbaliava sdnuf eht esaercni ecneuqesnoc
 ni taht eton ew 10 °n elbat eht hguorhT .gnicnanif tnemtsevni
 tcaf eht tub setar tseretni fo nigram eht ni esir prahs eht fo etips

o dna wol deniamer setar tseretni taht  eht gnirud evitagen netf
4991 fo doirep -  fo setar hgih eht ot yliramirp eud si sihT .4002

 fo elor eht gnitavitca ot reirrab a mrof hcihw ,noitalfni
 cimonoce eht gnizilaer ni noitaidemretni laicnanif

.tnempoleved  

 
1 elbaT  :  ni etar tseretni eht fo noitulove 4991( aireglA - )4102  

4102  2102  0102  8002  6002  4002  2002  0002  8991  6991  4991  

 

  

52,6  52,6  52,6  52,6  52,6  53,4  52,3  5,2  573,2  5,4  4  etar tseretnI
daerps  

37,8  52,2  - 99,6  - 17,6  - 03,2  - 87,3  861,7  - 27,11  11,51  - 50,4  - 31,01   tseretni laeR
etar  

 :ecruoS oleveD dlroW .)5102( srotacidnI tnemp  
 

 seirtnuoc rehto ot derapmoc yltneiciffus depoleved ton sah rotces gniknab naireglA eht taht dewohs 2 °n elbat eht ,oslA
deredisnoc si hcihw ,rotces etavirp eht ot dednetxe tiderc eht roF .tpygE dna nadroJ ,aisinuT ,occoroM sa hcus   etarucca na

es etavirp fo gnicnanif eht ni sknab dna rotces laicnanif eht fo noitubirtnoc eht dna htped laicnanif fo level eht fo erusaem  rotc
esir eht snaem rotces etavirp ot tiderc citsemod fo level eht ni esaercni eht taht nwonk llew si ti dna ,ytivitca   fo level eht fo

t fo emulov eht taht eton ew 1 hparg eht hguorht elihw ,cimonoce htworg no ylevitisop detcelfer si hcihw ,tnemtsevni citsemod  eh
o noitroporp llams a ylno tneserper ton seod dna kaew llits si aireglA ni rotces etavirp eht ot detneiro tiderc  did ti smret ni PDG f

 gnidnuf ot tnemtimmoc s'knab eht dna noitubirtnoc eht fo ssenkaew eht swohs hcihw %40.82 fo etar egareva eht deecxe ton
ir fo eerged fo hgih eht dna aireglA ni tnemtsevni no nruter rewol eht ot eud yliramirp si siht dna etavirp rotces  htiw detaicossa ks

.stnemtsevni eseht  
elbaT  :2  0891 doirep eht gnirud srotacidni tnempoleved laicnanif fo egarevA - 4102 

 tiderc etavirP  2M  seitilibail diuqiL  
aireglA  58,72  4863803,85  8473762,06  

occoroM  18,04  1034205,96  48,86  
aisinuT  55,16  5291300,15  0,45 231737  

tpygE  84,53  8514347,48  50,97  
nadroJ  88,76  64755,311  90,601  

 :ecruoS .)5102( srotacidnI tnempoleveD dlroW  
 

 eht dna oitar ytidiuqil eht erusaem ti erehw htped laicnanif eht fo erusaem a sa deredisnoc si hcihw ,PDG / 2M eht rof sA
ht dna ymonoce hsac  eht hguorht si tI ,elacs dna stisoped sgnivas fo noitazilibom eht ni noitaidemretni laicnanif fo noitubirtnoc e

0891 doirep eht gnirud aireglA ni desaercni sah rebmun siht taht eton ew ,hparg evruc -  gnitrats enilced ot nageb neht dna ,8891
891 raey eht morf  dedulcnoc tnemeerga eht fo noitacilppa ni ycilop ytiretsua tcirts aireglA fo wollof eht fo tluser a si siht dna 9

,ticifed tegdub eht gnicuder ni ylniam stneserper hcihw ,)margorP tnemtsujdA larutcurtS( dnuF yratenoM lanoitanretnI eht htiw  
a segaw gnizeerf  esir ot demuser egatnecrep siht neht ,gnidneps cilbup fo emulov eht ecuder dna ycnerruc eht gnicuder dn

 detacolla neeb sah hcihw ,margorp yrevocer cimonoce eht fo noitacilppa eht fo tluser a si ti dna 1002 raey eht morf gnitrats  7
b 025 tuoba( $ SU noillib  a si osla dna ymonoce eht ni hsac fo ssam eguh a gnipmup saw ti erehw sraey eerht rof )sranid noilli

lrow eht ni secirp leuf ni tnemevorpmi eunever etats devorpmi eht morf detluser taht gnidneps tnemnrevog elbuod eht fo tluser  d
itar siht yllareneG .stekram  .doirep siht gnirud %31.85 fo egareva na erehw ,aireglA ni hgih saw o  

0891( PDG fo egatnecrep sa tnempoleved laicnanif s'aireglA fo srotacidni fo noitulovE :1 giF – )4102  . 

0
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06
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001
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 :ecruoS .)5102( srotacidnI tnempoleveD dlroW  
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ocE :2 giF aireglA ni tnemtsevni dna gnivas , htworg cimon  

 
 :ecruoS .)5102( srotacidnI tnempoleveD dlroW  

 
 fo setar eht taht ,tiurf raeb ton did rotces laicnanif eht ni aireglA yb detpoda smrofer eht taht 2 hparg eht yb nwohs sA

rg cimonoce  dna yenom fo wal eht eussi eht retfa detaroilema tey ton sah atipac rep PDG laer yb derusaem naireglA eht ni htwo
2002 doirep eht gnirud tnemtsevni dna setar sgnivas hgih ylevitaler eht fo etips ni 0991 tiderc -  eht fo tluser eht ton si siht dna 4102

itulove denoitnem ylsuoiverp sa margorp yrevocer eht fo noitacilppa eht rehtar tub ,rotces gniknab eht fo no  
 eht dna ,stluser derised eht dezilaer ton evah aireglA ni rotces laicnanif eht ni nwonk edam  smrofer eht ,lareneg nI

 elba ton saw rotces gniknab naireglA  ni secruoser fo noitacolla eht nehtgnerts ot mih swolla hcihw ,depoleved yltneiciffus eb ot
monoce eht dna rotces laicnanif eht fo gninoitcnuf roop eht ot yliramirp eud si sihT .htworg cimonoce evorpmi dna ymonoce eht  y

.lareneg ni  
.5  selbairav dna ataD   

d ehT  morf detcelloc saw atad ehT .4102 ot 0891 morf doirep eht gnirevoc aireglA rof seires emit launna si yduts ruo ni desu ata
tesatad )IDW( srotacidnI tnempoleveD dlroW eht  .scitsitatS DATCNU dna  

)a  tnempoleved laicnanif fo srotacidnI  : 

cni tnempoleved laicnaniF  kcots fo tnempoleved eht dna seiraidemretni laicnanif fo tnempoleved eht :stcepsa owt sedul
 laicnanif fo tnempoleved eht erusaem taht srotacidni eht ylno noitaredisnoc otni ekat lliw ew ,yduts ruo nI .stekram

r atad fo ytilibaliavanu esuaceb noitaidemretni  laicnanif eht erusaem ot ,suhT .aireglA ni tnempoleved stekram kcots ot detale
:srotacidni eerht desu ew tnempoleved  

,tsriF   rotces etavirp ot tiderc citsemoD . PDG fo noitroporp a sa rotces etavirp eht ot tiderc slauqe :)YVIRP( tiderC etavirP
nif ot srefer  non fo sesahcrup ,snaol hguorht sa hcus ,snoitaroproc laicnanif yb rotces etavirp eht ot dedivorp secruoser laicna

 sah rotacidni sihT .tnemyaper rof mialc a hsilbatse taht ,elbaviecer stnuocca rehto dna stiderc edart dna ,seitiruces ytiuqe  neeb
 yb detpoda  dna sedairtemeD , )5991( ittodiuG dna oirogerG eD , )3991( eniveL dna gniK sa hcus seiduts tnecer fo ytirojam eht

 dna eniveL , kceB ,)0002( lethcaW dna uaessuoR ,)8991( sovreZ dna eniveL , )8991( selagniZ dna najaR , )6991( niessuH
( aravaF , )0002( azyaoL . srehto gnoma , )6002( gneT dna gnaiL , )4002( eniveL dna kceB , )3002  

 ,dnoceS isauq dna stisoped dnamed sulp ycnerruc( yenom daorb fo oitar eht :yenom isauq dna yenoM -  PDG ot )yenom
tenom a sa erutaretil eht ni desu ylediw neeb sah erusaem sihT . )PDG/2M(  ,)3991( eniveL dna gniK .elbairav noitazi

. )3002( uiL dna noredlaC , )8991( irasnA dna demhA , )6991( niessuH dna sedairtemeD  
yldrihT  esu ew :)TESSAB( stessa knab lartnec dna stessa knab laicremmoc fo mus eht ot stessa knab laicremmoc fo oitar eht ,

i siht  sihT .metsys gniknab elohw eht ot rotces laicnanif eht sknab laicremmoc fo htped dna ezis llarevo eht erutpac ot rotacidn
fosuY dna idadnifaR dna )5102( la te gahoS ,)5102( la te idnagramaS sa hcus seiduts lareves ni desu ylediw neeb sah rotacidni  

 ,)5102( .srehto gnoma  
 elgnis a gnitcurtsnoc ni ,  )5102(la te gahoS dna )5102,4102( la te idnagramaS ,)7002( nibbiKcM dna gnA wollof eW

tnempoleved laicnanif fo erusaem )DF(   gnisu dna evoba denoitnem tnempoleved laicnanif fo srotacidni eerht eht gnisu yb
 lapicnirp  hgih eht ro ,ytiraenillocitlum fo melborp eht sesserdda ti ,tsriF .snosaer owt rof siht od eW .)ACP(sisylana tnenopmoc

o erusaem hcihw ot sa susnesnoc lareneg on si ereht ,dnoceS .srotacidni tnempoleved laicnanif suoirav eht neewteb noitalerroc  f
 laicnanif .etairporppa tsom si tnempoleved  

)b  selbairav lortnoc eht dna elbairav tnedneped ehT  : 

.tnempoleved cimonoce rof rotacidni sa htworg atipac rep PDG esu ew ,yduts ruo ni ,ecitcarp dradnats gniwolloF  
ed laicnanif eht dna htworg atipac rep PDG eht ot noitidda nI ledom ruo ni ,decudortni ew ,rotacidni tnempolev   rehto ,

 ssennepo edarT :yroeht htworg laciripme eht ni desu tsom eht )htworg cimonoce fo stnanimreted laitnetop rehto( selbairav
nepxe tnemnrevoG ;)EDART( PDG ot stropmi sulp stropxe fo oitar eht yb derusaem  tnemnrevog lareneG yb derusaem erutid

 ssenisub dna cimonoceorcam eht fo ytilibats eht rof gniyxorp( noitalfnI ; )VOG( PDG ot erutidnepxe noitpmusnoc lanif
.)FNI( )tnemnorivne  

 
.6  ygolodohtem cirtemonoce ehT  
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leved laicnanif neewteb pihsnoitaler eht denimaxe oT  gniwollof esu ew aireglA ni htworg cimonoce dna tnempo
:noisserger  

 
 

 
 dna ,t emit ta xedni tnempoleved laicnanif  si  )DF(  , elbairav tnedneped a sa t emit ta htworg atipac rep PDG:GE erehW

 noisserger ni desu taht emit ta selbairav lanoitidda etoned  X .sledom htworg  
 

 
 

 sesylana ot  )1002(  .la.te naraseP yb detarobale ygolodohtem tset  dnuob LDRA eht esu lliw ew ,ledom siht etamitse oT
a  ton  evah  ew nehw tsuj  desu  eb  nac  tset  dnuob  LDRA ehT .selbairav neewteb noitaicossa nur gnol dna trohs eht   seires  yn

yekciD detnemguA( FDA gnisu ,)2( I ecnereffid dnoces ni detargetni eb  dluoc  taht - spillihP dna )relluF - P( norreP -   toor  tinu )P
 detcirtsernu  na  etalumrof  lliw  ew  ,nehT .selbairav evitcepser eht fo noitargetni fo redro eht wohs  ot stset  rorre -   noitcerroc

 : swollof sa ledom LDRA fo epyt ralucitrap a sa )MCEU( ledom  

 
 

.7  stluser laciripmE  : 

trohs  eht  etagitsevni  ew  ,repap  siht  nI - gnol  dna -  ni htworg  cimonoce no  tnempoleved metsys gniknab  fo  tceffe  nur
ets gniwollof eht yb aireglA    :sp  

 :30 elbaT stluser scitsitats evitpircsed  
 GE  DF  VOG  FNI  EDART  
 naeM   234796.0   E06.6 - 71   83303.61   206374.9   85632.75  
 mumixaM   644168.5   723758.2   07787.02   66966.13   25486.67  
 muminiM  - 138132.4  - 535348.1   85132.11   361933.0   85486.23  
 veD .dtS .  721525.2   708363.1   971834.2   694526.8   05759.01  
 snoitavresbO   53   53   53   53   53  

 
40 elbaT noitalerroc fo xirtaM :  

 GE  DF  VOG  FNI  EDART  
GE   000000.1      
DF  - 800273.0   000000.1     

VOG  - 700313.0   856933.0   000000.1     
FNI  - 096274.0   115010.0   731.0 812   000000.1   

EDART   527674.0  - 230484.0  - 254315.0  - 091393.0   000000.1  
 
7-  xedni tnempoleveD laicnaniF:1  

 hgih a htiw eno ylno eht si tnenopmoc tsrif ehT .sisylana tnenopmoc lapicnirp eht fo stluser eht stneserp 50 elbaT
6 tuoba snialpxe ti dna eulavnegie  snialpxe tnenopmoc lapicnirp dnoces ehT .elbairav tnedneped eht fo noitairav eht fo %0

icnirp tsrif eht taht raelc si ti ,ecneH .noitairav eht fo %6 ylno rof stnuocca tnenopmoc lapicnirp tsal eht dna ,%43 rehtona  lap
op yrotanalpxe mumixam eht sah tnenopmoc ( rotacidni tnempoleved laicnanif ruo sa erofereht ti esu eW .rew DF .)  

:50 elbaT  .xedni tnempoleved laicnanif eht rof sisylana tnenopmoc lapicnirP  
 evitalumuC   noitroporP   ecnereffiD   eulavnegiE  tnenepmoC  

3206.0  3206.0  953887.0  38608.1  1pmoC  

8149.0  5933.0  367348.0  74810.1  2pmoC  

00000.1    2850.0   507471.0  3pmoC  
.53 = sbO fo rebmuN  

       .3 = .pmoc fo rebmuN  
7- tinU:2 -  tset toor  

yekciD detnemguA( FDA gnisu elbairav hcae rof noitargetni fo redro eht fo tset a stcudnoc yduts sihT -  dna )relluF
spillihP - norreP  P( -  ni detargetni eb  dluoc  taht  seires  yna  ton  evah  ew  taht sisylana ruo fo erus ekam oT . stset  toor  tinu )P

tinu lanoitidart fo stluser eht ezirammus eW .hcaorppa LDRA eht fo ssenetairporppa eht yfitsuj ot dna )2( I ecnereffid dnoces  
stset toor  :elbat gniwollof eht ni  
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60 elbaT yekciD detnemguA fo stluseR : - spillihP dna,)FDA( relluF - P( norreP - .stset toor tinu )P  
 relluF yekciD detnemguA  spillihP - P( norreP - )P  

)0(I  leveL  
elbairav  dnerT tuohtiW tnatsnoC  dnerT htiW tnatsnoC  dnerT tuohtiW tnatsnoC  dnerT htiW tnatsnoC  

GE  - **358832.3  - **754963.3  - **705033.3  - ***499974.3  
DF  - ***870336.2  - 601398.0  - 563033.1  - 284424.1  

EDART  - 670914.1  - 993574.2  - 670914.1  - 724954.2  
FNI  - 107207.1  - 331800.2  - 768618.1  - 268721.2  
VOG      

)1(I  ecnereffiD tsriF  
GE  - 4319.5 *87  - *646297.5  - *431050.8  - *839988.7  
DF  - **559054.3  - ***533114.3  - **674215.3  - ***257764.3  

EDART  - *525825.4  - *481125.4  - *069534.4  - *328034.4  
FNI  - *642403.5  - *820012.5  - *672613.5  - *610522.5  
VOG  - *676160.4  - **346500.4  - *796218.3  - **494727.3  

DA ehT .setoN  desu si )CIS( noiretirc noitamrofni zrawhcS ehT .smret dnert dna tnatsnoc htob edulcni snoitauqe tset PP dna F
 ,ecnacifingis fo level %01 dna %5,%1 tneserper )***( dna )**(,)*( .noitauqe tset FDA eht ni redro gal lamitpo eht tceles ot

.ylevitcepser  
0 elbaT 7 redro gal RAV fo airetirc noitceleS :  
 gaL  LgoL  RL  EPF  CIA  CS  QH  
0 - 9308.134  AN    8.731612   69274.62   17996.62   62945.62  
1 - 1333.703    *4976.302    *7683.135    *34444.02    *98408.12    *91209.02  
2 - 9952.382   06790.23   6876.826   06005.02   87499.22   933.12 28  

F :EPF ,)level %5 eht ta tset hcae( citsitats tset RL deifidom laitneuqes :RL ,noiretirc eht yb detceles redro gal setacidni*  lani
nannaH :QH ,noiretirc noitamrofni ekiakA :CIA ,rorre noitciderp -  noitamrofni zrawhcS :CS,noiretirc noitamrofni nniuQ

retirc .noi  
 

 , DF( selbairav fo tser eht dna , level ta yranoitats si )GE( htworg atipac rep PDG eht taht swohs , 60 elbat  eht morF
non era )VOG ,FNI ,EDART -  demrifnoc si hcihw ,ecnereffid tsrif eht gniredisnoc retfa yranoitats emoceb tub level ta yranoitats

f yb  ,60 elbaT ni detroper sa ,noitargetni fo sredro dexim hcus fo ecneserp eht ,eroferehT .stset toor tinu ot sehcaorppa ruo
 mumitpo eht taht setacidni 70 elbat eht dna sehcaorppa dradnats ot desoppo sa hcaorppa LDRA eht fo noitacilppa eht stroppus

a ,1 si gal .ledom RAV etamitse hguorht noiretirc noitamrofni ekiakA dna noiretirc noitamrofni zrawhcS eht ot gnidrocc  
7- .aireglA ni htworg cimonoce no selbairav lortnoc dna tnempoleved laicnanif fo tcapmi nur trohs dna gnol ehT:3  

  sredro  snoitargetni fo erutxim ehT  evissergerotua eht  esu  ot  su  dael  lliw ew ,stluser  ruo  ni  )2(I  fo  ecnesba  eht  dna
dnuoB ro ledom )LDRA( sgal detubirtsid -  ecnacifingis tnioj dlaW a esu lliw ew pihsnoitaler noitargetnioc eht enimaxe roF .tset

F( tset - eht no deilppa si )citsitats   ( sisehtopyh llun eht .selbairav deggal eht fo stneiciffeoc
 gnol  on snaem taht -  aiv selbairav neewteb pihsnoitaler  nur   evitanretla eht

oc fo sisehtopyh -  ( noitargetni  F eht erapmoc ot si erudecorp yllausu ehT -  htiw tats
irc eht ot gnidroccA  .)1002(.la  te  ,naraseP  yb  detalumrof  ,dnuob  rewol  dna reppu ,eulav lacit

 

  ehT ,)1002( .la  te  ,naraseP
F- isehtopyh ehT .)1002( la te naraseP yb nevig )dnuob rewol dna reppu(  eulav lacitirc eht  htiw derapmoc dna detupmoc si  tats  s

 fo F eht fi detcejer eb lliw noitargetnioc on - F eht  nehw ,tuB .dnuob lacitirc reppu eht  sdeecxe detupmoc -  naht ssel  si  detupmoc
gnol  on  si ereht taht gnidulcnoc ,sisehtopyh llun eht tpecca lliw ew ,dnuob lacitirc rewol eht -  eht  neewteb  noitaicossa  nur  

F  na  ,esac ralucitrap a nI  .selbairav - .noisulcnoc lanif a evig ton od sdnuob reppu dna rewol eht neewteb eulav   ni stluser ehT
F detaluclac eht taht stseggus 80 elbaT -  dna 5 eht ta fo eulav lacitirc dnuob reppu eht naht regral si hcihw 07.3 si citsitats  rep 01

gnol a fo ecnedive na si ereht taht edulcnoc nac ew  esac siht ni , slevel ecnacifingis tnec -  , selbairav neewteb pihsnoitaler nur
 . )1,0,1,1,1( noitacificeps gal eht gniwollof )3( noitauqe etamitse ot evah ew stsixe noitargetnioc eht nehw  

ol eht nI  no tceffe tnacifingis dna evitagen a sah xedni tnempoleved laicnanif taht slaever 90 elbat ni detacidni sa nur gn
ta tcapmi tnacifingis dna evitagen a osla evah rotacidni dna VOG eht , level ecnacifingis tnecrep 01 ta htworg atipac rep PDG   5

fingis tnecrep trohs ehT .tnacifingis ton tub evitisop a sah elbairav EDART ,level ecnaci -  evitagen eht taht swohs 01 elbat ni nur
trohs taht seilpmi msinahcem )MCE( noitcerroc rorre eht fo tneiciffeoc tnacifingis ylhgih dna -  yb stsujda muirbiliuqesid nur

awot tnec rep %08 gnol eht sdr - .muirbiliuqe nur  
80elbaT .tset sdnuob LDRA fo tluseR :  

 tnednepeD
elbairav  

F- scitsitats  .la te naraseP ,eulav lacitirC  )0(I dnuob rewoL   dnuob reppU
)1(I  

GE  240307.3  levelecnacifingis tnecrep 1  
levelecnacifingis tnecrep 5  

ecnacifingis tnecrep 01 level  

92.3  
65.2  

2.2  

73.4  
94.3  
90.3  
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90 elbaT .stluser pihsnoitaler nur gnol ehT :  

stneiciffeoC nuR gnoL  
elbairaV  tneiciffeoC  rorrE .dtS  t- citsitatS  .borP     

DF  - *014557.0  31773.0  - 220300.2  4070.0  
EDART  604400.0  743750.0  328670.0  1049.0  

VOG  - *162211.0 * 893723.0  - 888243.0  1830.0  
FNI  - **124010.0  996350.0  - 070491.0  7940.0  

C ***631335.2  134216.7  367233.0  6500.0  
  , xedni tnempoleved laicnanif,htworg atipac rep PDG :si selbairav fo redro eht dna )1 ,0 ,1 ,1 ,1( LDRA si erutcurts gal ehT

 tnemnrevog ,edart ingis etacidni *** dna ,** ,*.setar noitalfni ,erutidnepxe .ylevitcepser ,%1 ta dna % 5 ta  ,% 01  ta ecnacfi  
 

01elbaT .stluser noitaicossa nur trohs:  
elbairaV  tneiciffeoC  rorrE .dtS  t- citsitatS  .borP     

(GCPPDG(D - ))1  *644713.0  226071.0  025068.1  7980.0  
DF(D ) - 955061.1  926818.0  - 686714.1  0481.0  

(DF(D - ))1  ***761699.3  275798.0  791254.4  0100.0  
)EDART(D  - **641981.0  146170.0  - 881046.2  0320.0  
(EDART(D - ))1  ***459152.0  353560.0  862558.3  7200.0  

)VOG(D  - **629807.0  456072.0  - 313916.2  9320.0  
(VOG(D - ))1  **314315.0  .0 180932  544741.2  9450.0  

)FNI(D  - 284530.0  514450.0  - 160256.0  8725.0  
(MCE - )1  - ***123108.0  862112.0  - 932204.5  2000.0  

 , xedni tnempoleved laicnanif,htworg atipac rep PDG :si selbairav fo redro eht dna )1 ,0 ,1 ,1 ,1( LDRA si erutcurts gal ehT
emnrevog ,edart ingis etacidni *** dna ,** ,* .setar noitalfni ,erutidnepxe tn .ylevitcepser ,%1 ta dna % 5 ta  ,% 01  ta ecnacfi  

7- .ledom LDRA fo tset citsongaiD: 4  
R taht setacidni 11 elbat ehT - f ledom LDRA gniylrednu eht  fo noisserger eht  taht swohs,%6.98 lauqe derauqs  llew sti

 na ,sselehtreveN ..smelborp yticitsadecsoreteh dna  ,ytilamron ,noitalerroc laires evah ton seod ledom eht slaever ti dna,
 evisruceR fo serauqS fo muS evitalumuC eht dna )MUSUC( slaudiseR evisruceR fo muS evitalumuC eht fo noitcepsni

UC( slaudiseR  citametsys on si  ereht  taht  dna ytilibats si  ereht taht swohs ylevitcepser 40 dna 30serugiF ni shparg )QSMUS
  shparg  QSMUSUC  dna  MUSUC eht ,suhT .doirep yduts eht revo level ecnacifingis %5 ta stneiciffeoc eht ni deifitnedi egnahc

eht  taht  mrifnoc   .doirep elpmas eht tuohguorht elbats  era  ledom  siht  ni  sretemarap  
11elbaT  stluser tset citsongaiD :  

citsongaiD   stseT   stluseR  
tseT ytilamroN  areB euqraJ  )120576.0( 320687.0 :tatS BJ  

tseT noitacificepS  TESER yesmaR  F- )1035.0( 310324.0 :tatS  
aireS tseT noitalerroC l  B- tseT ML G  ihC - )8179.0( 462750.0 :qs  

yticitsadecsoreteH  ML HCRA  F- )1611.0( 493316.2 : tats  
    ihC .borP - 2901.0 :)1(erauqS  

R- derauqs  414698.0  
2R detsujdA  F(borP  294717.0 - )citsitats  105400.0  

 
:30 erugiF  MUSUC fo tolP 

 

8-

6-

4-

2-
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40 erugiF MUSUC fo tolP : - derauqs  



)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 :NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,30 - 6102 rebmetpeS ,90  
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:noitaterpretnI   stluser latnemirepxe eht ,yllareneG
 neewteb noitalerroc tnacifingis dna evitagen a dewohs
 cimonoce dna xednI etisopmoC tnempoleved laicnanif

t snaem ti ,htworg  cimonoce srednih rotces gniknab eht tah
 ni eud si siht dna ,ti etalumits naht rehtar aireglA ni htworg
 si hcihw ,ymonoce naireglA eht fo scitsiretcarahc eht ot trap
 ylegral ,weiv ecnellecxe ni ymonoce dleiy sa deredisnoc

io eht fo seunever eht ot tnedneped  gnitroppus ni rotces l
 eb nac stluser siht edis rehto eht no dna ,htworg cimonoce
 llits si aireglA ni rotces gniknab eht taht tcaf eht yb deterpretni
 %09 rof tnuocca sknab cilbup xis( sknab cilbup yb detanimod

yb deziretcarahc si hcihw )ytivitca gniknab fo   tnemnrevog
 tseretni fo noitacifitnedi dna noitacolla tiderc ni noitnevretni
 hcihw ,muirbiliuqe fo slevel eht naht rewol slevel ta setar
 tnemtsevni dna sgnivas fo slevel eht no ylevitagen detcelfer

c stluser eseht osla ,sknab neewteb noititepmoc rekaew dna  na
 dna lagel etairporppa eht fo ecnesba eht ot deknil eb
 laicnanif fo eerged hgih eht dna tnemnorivne lanoitutitsni
 taht noitaluger knab dna noisivrepus roop dna noisserper

non fo emulov rehgih hguorht sraeppa -  sihT .snaol gnimrofrep
n eht ot noitidda ni si  sa yteicos naireglA cimalsI eht fo eruta

 sa deredisnoc dna wal cimalsI yb tseretni fo noitibihorp eht
 eht fo noitulove eht fo gninekaew eht ot detubirtnoc yrusu
 era sknab naireglA eht fo tsom taht tcaf eht ,rotces laicnanif

ab cimalsI dna sknab lanoitidart non tsomla era skn -  .tnetsixe
 eht ot detubirtnoc tekram evitca eht ot aireglA fo kcal ehT
 gninekaew eht dna rotces laicnanif naireglA fo noitulove wols

.htworg cimonoce fo noitomorp eht ot noitubirtnoc sti fo  
 

noisulcnoC  
ser repap siht hguorht deirt evah eW  eht gniyduts hcrae

 ni htworg cimonoce no tnempoleved laicnanif fo tceffe
0891 doirep eht gnirud aireglA -  a gnisu yb siht dnA .4102

 yb ti niatbo dna tnempoleved laicnanif fo xedni etisopmoc
 gnisu )ACP( sisylana tnenopmoc lapicnirp   desab ygolodohtem

 eerht no ( tnempoleved laicnanif fo srotacidni  tiderc citsemoD
 fo oitar eht ,PDG/2M ,PDG fo egatnecrep sa rotces etavirp ot
 stessa knab laicremmoc fo mus eht ot stessa knab laicremmoc

,)stessa knab lartnec dna   rof ygolodohtem LDRA eht dna
repxe yllareneG .noitamitse  evitagen a dewohs stluser latnemi

 cimonoce dna tnempoleved laicnanif neewteb noitalerroc
 gniknab eht taht snaem ti mret gnol dna trohs eht ni htworg
 naht rehtar aireglA ni htworg cimonoce srednih rotces

.ti setalumits  
 

dnA  rof dna redro ni  ht gninehtgnerts fo elor e   laicnanif
tnempoleved  ni  htworg cimonoce   ti dluohs   ot eb  eht etomorp

seicilop  eht ta demia  tnempoleved  fo  metsys laicnanif eht  dna  
sti esaercni ot krow  htped  , ytisrevid  dna  sa ,ssennepo   eht

dluohs seitirohtua naireglA  gnirefretni ot pots  w eht ni fo kro  
sknab  , dna  evorpmi ot krow   ot ytilibissop eht  eht fo ssecca

 yllaicepse secirp elbanosaer htiw tiderc eht ot rotces etavirp
snoitutitsni muidem dna orcim eht  dluohs dna , edivorp ot krow  

laicnanif fo yteirav a  eht teem taht secivres  tnereffid  stnega  
e stsimonoc  dna  etatilicaf  serudecorp  dna  ecuder   fo htgnel eht

emit  niatbo ot deriuqer  .tiderc  eht ni noititepmoc etomorP  
stekram  dna  fo ytilauq eht evorpmi  snoitutitsni  dna   a etaerc

lacitilop elbats  dna  tnemnorivne ytiruces  dna  eht ecnahne  
lagel gnitsixe  ne no tnemnoriv  wal fo elur eht  dna   eht erusne

fo noitcetorp  sthgir ytreporp  dna  tnemecrofne tcartnoc   redro ni
ot  dluohs tnemnrevog ehT .ecnedifnoc rotsevni tsoob   eht ekat

yrassecen  ot redro ni serusaem  eviver  dna  ezilativer  eht  
laicnanif  hcihw ,tekram  eb sah ne  dezilanigram  dna  edivorp ot  

tnemnorivne etairporppa na  dna  ot gnipleh  dna poleved   hcihw
ti swolla  tuo yrrac ot  ni elor sti  .htworg cimonoce gnitalumits  

 
secnerefeR  

.1  ubA - ubA ,.S ,redaB -  ,.S.A ,nraQ

 

( 8002

 

)  tnempoleved laicnaniF .
ygE eht :htworg cimonoce dna  fo lanruoJ .ecneirepxe naitp

788 pp ,)5( 03 .loV ,gniledoM yciloP – .898  
.2   laicnaniF ,)3102( T. J. hasneM ,G. haubraM ,G. udA

 eht seoD :anahG ni htworg cimonoce dna tnempoleved
 fo weiveR , ?rettam tnempoleved laicnanif fo erusaem

p ,3 .loV ,ecnaniF tnempoleveD 291 p – .302  
.3  lA -  ,.K.Y ,fisuoY

 

( 2002

 

)  cimonoce dna tnempoleved laicnaniF .
 gnipoleved morf ecnedive eht ta kool rehtona :htworg
 ,)2( 11 .loV ,scimonocE laicnaniF fo weiveR .seirtnuoc

131pp – .051  
.4   ,noitazilarebil laicnaniF .7002 ,.J.W ,nibbiKcM ,.B.J ,gnA

icnanif  morf ecnedive :htworg dna tnempoleved rotces la
512 pp ,)1( 48 .loV .nocE .veD .J .aisyalaM – .332  

.5   ,.B ,civonavoJ ,.R ,ejtA

 

( 3991

 

)  .tnempoleved dna tekram kcotS .
 326 pp ,73 .loV ,weiveR cimonocE naeporuE – .046  

.6  )4102( K. ilaleH ,T. enèblejuoB ,K. aidideJ neB  laicnaniF ,
 morf ecnedive weN:htworg cimonoce dna tnempoleved

388 ,63 .loV ,gniledoM yciloP fo lanruoJ ,aisinuT – .898  
.7   ,.M ,namrO ,.S ,inauozahG ,.S ,ruecaN neB

 

( 8002

 

)  .  kcots seoD
 tnempoleved cimonoce dna laicnanif rups noitazilarebil tekram

iger ANEM eht ni  .loV ,scimonocE evitarapmoC fo lanruoJ .no
376 pp ,)4( 63 – .396  

.8   ,.A ,sikaduoraV ,.C.J ,ymelehtreB

 

( 7991

 

)  ,htworg cimonocE .
 .,tnempoleved laicnanif fo elor eht dna ,sbulc ecnegrevnoc

003 pp ,84  .loV ,srepaP cimonocE drofxO – .823  
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.9   ,.V ,gnuH ,.K ,nrubkcalB

 

( 991 8

 

)  laicnanif fo yroeht A .
701 pp ,56 .loV ,acimonocE .htworg dna noitaidemretni – .421  

.01   ,.L ,uiL ;.C ,noredlaC

 

( 3002

 

)  ytilasuac fo noitcerid ehT .
 lanruoJ .htworg cimonoce dna tnempoleved laicnanif neewteb

123 :pp ,27 .loV ,scimonocE tnempoleveD fo – .43  
.11  vadnahC  ,.A ,rakra

 

( 2991

 

)  :tnempoleved dna ecnanif fO .
 .loV ,tnempoleveD dlroW .snoitseuq delttesnu dna detcelgen

331 pp ,22 – .241  
.21   neewteb pihsnoitaler ehT ,)3102( J. neW ,L. uW ,C.K. nehC

 ,42 .loV ,lanruoJ ecnaniF labolG ,anihC ni htworg dna ecnanif
1 pp – .21  

.31  sirhC  ,.G.E ,sanoisT ,.K.D ,soluopot

 

( 4002

 

)  .  laicnaniF
 tinu lenap morf ecnedive :htworg cimonoce dna tnempoleved
 tnempoleveD fo lanruoJ .stset noitargetnioc dna toor

55 pp ,37 .loV ,scimonocE – .47  
.41   ,.B ,huotaF ,.L ,addieD

 

( 2002

 

) noN . -  ecnanif neewteb ytiraenil
 dna  933 pp ,47 .loV ,sretteL scimonocE .htworg – .543  

.51   ,.A.K ,niassuH ,.O.P ,sedairtemeD

 

( 6991

 

)  .  laicnanif seoD
 ecnedive seiresemiT ?htworg cimonoce esuac tnempoleved
 .loV ,scimonocE tnempoleveD fo lanruoJ .seirtnuoc 61 morf

783 pp ,15 – .114  
.61  hcS dna .M ,namdeirF  fo yrotsiH yratenoM A ,)3691( .A ,ztraw

 .sserP ytisrevinU notecnirP :notecnirP ,setatS detinU eht  
.71   ,.W.R ,htimsdloG

 

( 9691

 

)  dna erutcurtS laicnaniF .
.TC ,nevaH weN ,sserP .vinU elaY .tnempoleveD  

.81   ni stekraM laicnaniF ,)7991(.B .htimS & .J ,doowneerG
mpoleveD  ,tekraM laicnaniF fo tnempoleveD eht dna tne

 pp ,)1(12 .loV ,lortnoC dna cimanyD cimonocE fo lanruoJ
541 - .181  

.91   ,tnempoleved laicnaniF .0991 ,.B ,civonavoJ ,.J ,doowneerG
 lacitiloP fo lanruoJ .emocni fo noitubirtsid eht dna htworg

6701 pp ,89  .loV ,ymonocE – .7011  
.02   ,.S.E ,wahS ,.G.J ,yelruG

 

( 5591

 

)  fo stcepsa laicnaniF .
 .loV ,weiveR cimonocE naciremA ehT .tnempoleved cimonoce

515 pp ,)4( 54 – .835  
.12   ,.J ,skciH

 

( 9691

 

)  nodneralC .yrotsiH cimonocE fo yroehT A .
.drofxO ,sserP  

.22  A nA :htworG dna yenoM )4991( .N .P ,dnalerI  evitanretl
74 pp  ,cimonocE naciremA .hcaorppA –  .56  

.32   cimonocE dna tnempoleveD laicnaniF ,)1002( .A ,nahK
314 pp ,5 .loV ,scimanyD cimonoceorcaM .htworG - .334  

.42   ,.S.A ,ijdahneS ,.S.M ,nahK

 

( 3002

 

)  dna tnempoleved laicnaniF .
dive wen dna weiver a :htworg cimonoce  fo lanruoJ .ecne

98 pp ,)2 ppus( 21 .loV ,seimonocE nacirfA – .011  
.52   ,.R ,eniveL ,.G.R ,gniK

 

( a3991

 

)  :htworg dna ecnaniF .
 ,scimonocE fo lanruoJ ylretrauQ ?thgir eb thgim retepmuhcS

717 pp ,)3( 801 loV – .737  
.62   ,.R ,eniveL ,.G.R ,gniK

 

( b3991

 

) ruenerpertne ,ecnaniF .  ,pihs
 yratenoM fo lanruoJ .ecnedive dna yroeht :htworg dna

315 pp ,)3( 23 .loV ,scimonocE – .245  
.72   ,.S ,stenzuK

 

( 5591

 

)  .ytilauqeni emocni dna htworg cimonocE .
1 pp ,54  .loV ,weiveR cimonocE naciremA – .82  

.82   ,.T ,kceB ,.N ,azyaoL ,.R ,eniveL

 

( 0002

 

)  laicnaniF .
etni  fo lanruoJ .sesuac dna ytilasuac :htworg dna noitaidemr

13 pp ,64 .loV, scimonocE yratenoM – .17  
.92   ,.S ,sovreZ ,.R ,eniveL

 

( 6991

 

)  dna tnempoleved tekram kcotS .
gnol -  , )2( 01 .loV ,weiveR cimonocE knaB dlroW .htworg nur

323 pp – .933  
.03   ,.A.W ,siweL

 

( 5591

 

) oehT ehT .  .htworG cimonocE fo yr
.nodnoL ,niwnU dna nellA egroeG  

.13   ,.Z.J ,gneT ,.Q ,gnaiL

 

( 6002

 

)  dna tnempoleved laicnaniF .
 cimonocE anihC .anihC morf ecnedive :htworg cimonoce

593 pp ,71 .loV ,weiveR – .114  
.23   ,.E.R ,sacuL

 

( 8891

 

)  cimonoce fo scinahcem eht nO .
.tnempoleved   pp ,22  .loV ,scimonocE yratenoM fo lanruoJ

3– .24  
.33   ,.M ,nahK ,.B.K ,letniuL

 

( 9991

 

)  tnemssessaer evitatitnauq A .
 etairavitlum a morf ecnedive :suxen htworg ecnanif eht fo

 pp ,06 .loV ,scimonocE tnempoleveD fo lanruoJ .RAV
183 – .504  

.43  oM .)3791( ,.I.R ,nonniKcM  cimonocE ni latipaC dna yen
.CD ,notgnihsaW ,noitutitsnI sgnikoorB .tnempoleveD  

.53   ,.M ,relguK ,.K ,ressueN

 

( 8991

 

)  dna htworg gnirutcafunaM .
 ehT .seirtnuoc DCEO morf ecnedive :tnempoleved laicnanif

 836 pp ,scitsitatS dna scimonocE fo weiveR – .646  
.63  ,.M ,onagaP  

 

( 3991

 

)  na :htworg dna stekram laicnaniF .
316 pp ,73 .loV ,weiveR cimonocE naeporuE .weivrevo – .226  

.73   cimonoce dna tnempoleved laicnaniF .)6691( ,.T.H ,kcirtaP
 ,.rJ ,.L.W ,staoC :nI .seirtnuoc depolevedrednu ni htworg

yenoM ni detnirpeR , .sdE .R.D ,etahhtahK  yratenoM dna ,
.0891 ,mumagreP .seirtnuoC depoleveD sseL ni yciloP  

.83   seires emiT :htworg dna ecnaniF ,)4102( hcabzsoR K , O. aieP
 ,91 loV ,ytilibatS laicnaniF fo lanruoJ ,ytilasuac no ecnedive

501 pp – .811  
.93   ,.N ,velaV ,.F ,ajoiR

 

( 4002

 

) secruos eht dna ecnaniF .   htworg fo
 ,yriuqnI cimonocE .tnempoleved cimonoce fo segats suoirav ta

721 pp ,)1( 24 .loV – .041  
.04   .syassE rehtO dna tseretnI fo etaR ehT .2591 ,.J ,nosniboR

.nodnoL ,naillimcaM  
.14  alaS ,.N ,inibuoR -  ,.X ,nitraM i

 

( 2991

 

)  noisserper laicnaniF .
htworg cimonoce dna  ,scimonocE tnempoleveD fo lanruoJ .

5 pp ,93 .loV –  .03  
.24   tnemtsevnI ,ecnaniF ,)5002( D. nrodadapihtuV ,L. P. uaessuoR

  ,seimonoce naisA 01 morf ecnedive seires emit :htworG dna
78 p ,72 loV ,scimonoceorcaM fo lanruoJ - .601  

.34   ,.P ,lethcaW ,.P ,uaessuoR

 

( 8991

 

) F .  noitaidemretni laicnani
 evif morf ecnedive lacirotsih :ecnamrofrep cimonoce dna
 dna tiderC ,yenoM fo lanruoJ .seirtnuoc dezilairtsudni

756 pp ,)4( 03 .loV ,gniknaB – .876  
.44   laicnaniF ,)4102( S. hsohG ,J. cumrdiF ,N. idnagramaS

i htworg cimonoce dna tnempoleved lio na n -  ehT :ymonoce hcir
 pp ,34. loV ,gnilledoM cimonocE ,aibarA iduaS fo esac

762 – .872  
.54   ,.A.J ,retepmuhcS

 

( 1191

 

)  cimonocE fo yroehT ehT .
.AM ,egdirbmaC ,sserP .vinU dravraH .tnempoleveD  

.64   ,.S.E ,wahS

 

( 3791

 

)  cimonocE ni gninepeeD laicnaniF .
fxO .tnempoleveD .kroY weN ,sserP .vinU dro  

.74   ,.A ,hgniS

 

( 7991

 

)  dna stekram kcots ,noitazilarebil laicnaniF .
 177 pp ,701 .loV ,lanruoJ cimonocE .tnempoleved cimonoce – 

.287  
.84   ,.N ,nretS

 

( 9891

 

)  .yevrus a :tnempoleved fo scimonoce ehT .
795 pp ,001 .loV ,lanruoJ cimonocE ehT – .586  

.94   ,.Z ,uX

 

( 0002

 

)  dna ,tnemtsevni ,tnempoleved laicnaniF .
133 pp ,)2( 83 .loV,yriuqnI cimonocE .htworg cimonoce – .443  

.05   fo scimanyd eht oD .)5102(. Z, fosuY dna A ,A idadnifaR
 s’airegiN ni htworg cimonoce rups tnempoleved laicnanif

 ?elggurts htworg laropmetnoc  lauQ .serugif eht dnoyeb tcaf A
563:94, tnauQ - 53111s/7001.01 IOD .483 - 410 - 1999 -  .0  

.15   A, nahswaR mugeB dna B,ibAhalibaN ,K gahoS
 cimonoce no tnempoleved laicnanif fo tcapmi cimanyD.)5102(
 dnalsi fo sisylana. atad lenap suoenegoreteh :htworg

 .J .tnI.seimonoce  ,seimonocE gnigremE ni yciloP cimonocE
77,1 .oN ,8 .loV - .59  

.25   gnitset sdnuoB ,)1002( J. R. htimS ,Y. nihS ,H . M. naraseP
 fo lanruoJ ,spihsnoitaler level fo sisylana eht ot sehcaorppa

982 pp ,3 eussI ,61 .loV ,scirtemonocE deilppA – .623  


