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tcartsbA —  eht enimaxe ot saw yduts siht fo esoprup ehT

 lanoitome ,gniniart draobpihs ni gniyllub fo spihsnoitaler
i  .stneduts ytisrevinu gnoma efil fo ytilauq eht dna ecnegilletn

 691 morf atad ehT .5102 tsuguA ni enod saw gnirehtag ataD
 0.12 SSPS egakcap lacitsitats a dna ,derehtag erew stnednopser
 .atad detcelloc eht fo sisylana lacitsitats a ekam ot deyolpme saw

f ehT  lrig ,noigiler erew efil fo ytilauq eht detceffa taht srotca
 fo ytilauq eht dna ,ecitcarp eht htiw level noitcafsitas dna sdneirf
 deifsitas erom erew ohw stnednopser eht gnoma rehgih saw efil
 rof sA .tnacifingis yllacitsitats ton saw tI .ecitcarp eht htiw
 saw gniyllub lanosrep ,ecitcarp eht gnirud ecneirepxe gniyllub
 gniyllub fo secneuqesnoc nommoc tsom ehT .tnelaverp tsom
 eht gnirud gniylluB .tsurtsid gnisaercni erew ecitcarp eht gnirud
 dna ,efil fo ytilauq eht no ecneulfni evitagen a detrexe ecitcarp

tome  rehto nI .taht no tcapmi evitisop a dah ecnegilletni lanoi
 ni detluser ecitcarp eht gnirud ecneirepxe gniyllub erom ,sdrow
 del ecnegilletni lanoitome rehgih dna ,efil fo ytilauq eht gnirewol

noitnevretni fo dnik eht eroferehT .efil fo ytilauq retteb eht ot  
 fo ecnegilletni lanoitome eht gnivorpmi ta mia taht smargorp
 eb dluohs esruoc ecitcarp a ekat ot gniog era ohw stneduts
 secneuqesnoc eht dna ecitcarp gnirud gniyllub esae ot depoleved
 evitcepsorp fo efil fo ytilauq eht tsoob ot ecneirepxe gniyllub fo

iram  slessev gnidulcni ,noitcafsitas rieht nethgieh ot sreciffo emit
 .renoititcarp htlaeh eht nihtiw ediser  

 
smreT xednI —  lanoitomE ,gniylluB ,gniniarT draobpihS

efil fo ytilauQ ,ecnegilletnI  
 

 

.I  I NOITCUDORTN  
 fo edisni eht ot decudortni si ygolonhcet hgih eht sA   pihs a

 ot gnidrocca pihs a ni deeps dna noisnapxe fo dnert a ot gniwo
 tnemnorivne lanoitarepo pihs eht ,tnempoleved cifitneics eht
 ynam hguorht gnissap htiw ylkciuq dna ylesrevid gnignahc si
 eniram gnignahc siht ot detpada llew eb ot redro nI .segnahc

vne  sdeen metsys emitiram fo mulucirruc eht neve ,tnemnori
ylreporp detnemelpmi eb ot ]1[  .  

am gnieb si gniniart draobpihs ehT  fo sisab eht no ed
 gniniarT fo sdradnatS no noitnevnoC lanoitanretnI(WCTS

hctaW dna noitacifitreC   rof tnemeerga )srerafaeS rof gnipeek
 ni detcane saw taht noitazinagrO emitiraM lanoitanretnI eht
 rof elbaliava ytiliba evah ti ekam ot smia sihT .8791

mrofrep  a hguorht erutuf eht ni reciffo pihs a sa ksat a gni
erp -  pihs a gniwolla yb gniniart draobpihs s'naicinhcet eniram

 
ooJ nooS gnuyM  , gnoeseaD ,892 ,ytisrevinu ujgnoehC ,gnisruN -  ,or

nowgnoehC - ujgnoehC ,ug - kubgnoehcgnuhC ,is -  fo .peR ,30582 ,od
 .AEROK 1662128 / - 1535  

J ea - miK eeh  , uN  / egelloC msiruoT nowgnaK ,gnisr kaheaD ,79 - ig  ,l
keabeaT - nowgnaG ,is - AEROK fo .peR ,43062 ,od  

eyH - kooS   ,miK gnoeseaD ,892 ,ytisrevinu ujgnoehC ,gnisruN -  ,or
nowgnoehC - ujgnoehC ,ug - kubgnoehcgnuhC ,is -  fo .peR ,30582 ,od

 .AEROK 0128 / - 8262 - 6813   

 a ni tluser gniniart 'secitnerppa drocer ot ytud no reciffo
 ni atad esab sa neve desu osla si dna ,koob drocer gniniart

ot seeniart rof redro  ecnecil reciffo pihs a deussi eb ]2[  ,suhT .
art eht  ohw reciffo pihs a sa noitacifilauq evah ot deen seeni

ytilauq lanoitagivan sah ]4 ,3[   gnimrofrep yllufhtiaf yb
 gniniart eht fo ksat gniniart a htiw ecnadrocca ni ecitcarp

cer htiw koob drocer  draobpihs eht fo ecnatropmi gnizingo
pihs a htiw esruoc railimaf a si hcihw ,gniniart ]4[  .  

 ot si noitacude gniniart draobpihs eht fo esoprup eht sA
 no desab noitcnuf pihsnamaes dna egdelwonk cisab eriuqca

liw taht pihsredael dna rewoplliw gnorts  deppiuqe eb ot deen l
reciffo pihs a sa ]5[  ecitcarp dna yroeht etargetni ot smia ti ,

 ssenisub erutrun ot dna gniniart draobpihs eht hguorht
 ecnamrofrep boj rof yrassecen ytilibatpada dna mutnemom
 a esaercni ot si mia eht ,oslA .elttab lautca eht hguorht

pmoc nwo s'tneduts  dna htiaf hsilbatse ti gnikam yb ssenevitite
 htiw gnola reciffo pihs a sa edirp a evah dna eulav
 evig ot dna ,metsys emitiram a ni erutluc gnicneirepxe

naicinhcet eniram tnetepmoc a gnimoceb rof noitavitom ]4[  .  
pihs ehT -  nrut ni detarepo gnieb si gniniart detaler  6 yb hcae

gniniart eht htiw shtnom -  eht dna loohcs a ta noitacude pihs
ynapmoc gnippihs a fo gniniart draobpihs ]6[  eht ,yllaicepsE .

 a gnikam htiw ecitcarp eht edam gnieb si gniniart draobpihs
gnol -  ybereht ,erutraped eht gniwollof pihs a nihtiw efil doirep

 ytilibisnopser dna ytiliba gnipoc ,noitnetta dedeen gnieb
gnol eht ,revewoH .sksir eniram ynam ot gnidrocca -  emit

c  eht ot sdael ecaps detcirtser eht ni gnivil lanummo
 a dna melborp htlaeh a yb desuac tnedicca na fo ecnerrucco
 a ,tnedicca tsaoc fo ecnerrucco eht neviG .ekatsim llams
 tpmorp dna tnemgduj tfiws htiw devlos eb ot sdeen melborp

ruoser dna efil ,suhT .erusaem  yb tpek eb ot elba eb nac ec
gninoh lliks dna gniniart hguone ]5[  semoc esac a ,revewoH .

 esuaceb nekat eb tonnac erusaem etaidemmi na taht neppah ot
 a fi neve pihs a ni ediser t'nseod lanoisseforp erachtlaeh a
 sekat htlaeh laicos dna latnem ,lacisyhp no desab melborp

ecalp   .pihs a nihtiw ecitcarp eht nevig seeniart ni  
 eht gnirud neve gnineppah si gniyllub ,siht fo tuO
 ni eussi laicos a gnimoceb yltnecer si taht gniniart draobpihs
 a htiw gnola melborp lacisyhp a esuac yam sihT .aeroK htuoS

kilnU .ssertsid lanoitome s'mitciv  gniyllub ,tcilfnoc elpmis a e
 deunitnoc eb ot dna netfo erom ecalp ekat ot detroper gnieb si

doirep gnol yrev a rof ]8 ,7[  ecneirepxe eht seilpmi gniylluB .
o dezicitirc ylsuounitnoc gnieb sa hcus roivaheb evitagen fo  r

 eht ,ksat no gnirotinom evissecxe ,trapretnuoc a yb detailimuh
 ylneddus ro gnituohs s'ydobemos ro ,daolkrow gnilppirc
 na neve taht detroper gnieb si ti ,gniyllub rof sA .yrgna gnitteg
 sserts rehgih eht secneirepxe gniyllub gnihctaw fo revresbo

ol eht dna non ot derapmoc noitcafsitas boj rew -  sa ,revresbo
melborp htlaeh s'mitciv gniyllub a tsuj sa llew ]9 ,7 ,4[  A .

 fo spihsnoitaleR  ,gniniarT draobpihS ni gniylluB  lanoitomE
efiL fo ytilauQ eht dna ecnegilletnI  

gnuyM - ooJ nooS , J ea -H miK ee  , eyH - kooS , miK  
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 taht gnitroper si stneduts gnisrun esenihC gnitegrat hcraeser
6 eht gnirud gniyllub fo ecneirepxe eht - nom  gniniart lacinilc ht

stnapicitrap ecitcarp eht fo %41.69 rof stnuocca ]01[  dlroW .
 noitarepooc lanoitanretni eht del sah noitazinagrO htlaeH
 no noitpecrep laudividni‘ sa efil fo ytilauq eht gninifed htiw

taler efil ni sutats gnissessop nwo  ,noitatcepxe ,laog nwo ot de
eulav eht dna aera larutluc a nihtiw tseretni dna mron -  metsys

’gnivil si laudividni na hcihw ni txetnoc ]11[  fo ytilauq ehT .
sserts efil ro sserts htiw pihsnoitaler esolc sah efil ]31 ,21[  .

 ohw ,stneduts egelloc lacidem ro setaudargrednu gnisrun ehT
 a fo sutats eht sa puorg gniniart evitatneserper a ot dnopserroc

ot denoitnem erew ,tneduts   gnivorpmi fo ygetarts a dedeen eb
 redro ni ssecorp gniniart lacinilc eht gnirud efil fo ytilauq eht

ecitcarp lacinilc yb desuac sserts esaerced ot ]41[  tluser a sA .
srun ot detaler stnetnoc detroper eht gninimaxe fo  gni

 a detroper ton gnieb fo esuaceb efil fo ytilauq 'setaudargrednu
 ytisrevinu gnitegrat efil fo ytilauq eht ot tnaveler hcraeser
 dah efil fo ytilauq eht ,gniniart draobpihs eht htiw stneduts
 dna roivaheb noitomorp htlaeh ,sserts efil htiw pihsnoitaler

ser ecneili 51 ,21[ - ]81  eht psarg ot deen a si ereht ,eroferehT .
 gnimrofrep era ohw stcejbus eht fo level ecneirepxe gniyllub

gnol eht -  eht dnatsrednu ot dna ,gniniart draobpihs emit
eht ot gnidrocca efil fo level ytilauq   si tI .ecneirepxe gniyllub

non gnieb fo noitautis laer eht -  saw taht hcraeser a ni tnetsixe
 draobpihs eht htiw setaudargrednu gnitegrat detcudnoc
 lanoitome ,gniyllub no troper hcraeser a ot derapmoc ecitcarp

n gnitegrat efil fo ytilauq eht dna ecnegilletni  gnisrun ro sesru
stneduts egelloc ]02 ,91[  yrev eb lliw ti ,ylgnidroccA .

 ot noitaler ni noitalerroc fo hcraeser a yrt ot tnacifingis
 nevig efil fo ytilauq eht dna ecnegilletni lanoitome ,gniyllub

iniart draobpihs eht  .gn  
 no gnisucof edam gnieb si noitacude eht ,revewoH

gniniart tnerruc eht ni noitarepo pihs tuoba smelborp -  pihs
noitacude ]12[  eht dedda eb ot deen a eb lliw ereht ,suhT .

 eb yam taht gniyllub ot detaler noitacude noitneverp  dereffus
gnol eht gnikam htiw -  eht dna ,efil gnippihs doirep

lanoitome -  htiw gnipoc fo noitacude tnemevorpmi ecnegilletni
 esolc sah gniniart draobpihs eht fo emoctuo eht ,oslA .siht

pihs eht dna tnemyolpme eht nopu ecneulfni -  ecnecil reciffo
art dnA .ecnaussi  tnelis gniniamer fo ytilibissop evah seeni

 tnempoleved eht ,ecneH .gniyllub ro tnemtaert riafnu etipsed
lanoitome ni -  dedeen si margorp tnemevorpmi ecnegilletni

 ot redro ni seeniart htiw gnilesnuoc dna weivretni gnidulcni
 ekil smelborp evitagen eht tneverp  ecnavda ni gniyllub

 .noitacude noitneverp eht hguorht  
 rof margorp a poleved ot smia yduts siht ,ylgnidroccA
 gnipoleved fo atad cisab reffo ot dna gniyllub gnitneverp
 lanoitome gnisaercni rof elbaliava margorp noitnevretni

 draobpihs eht nevig ecnegilletni  gnidnatsrednu yb gniniart
 eht woh gnipsarg retfa hcae ni selbairav gnoma noitalerroc
 eht gnirud nwohs era emoctuo gniyllub eht dna level gniyllub
 lanoitome eht gnidnatsrednu retfa dna gniniart draobpihs

iava efil fo level ytilauq eht dna level ecnegilletni  rof elbal
 .gniyllub htiw gnipoc  

 

.II  ESOPRUP  
 neewteb noitalerroc a psarg ot si yduts siht fo esoprup ehT
 eht & ecnegilletni lanoitome dna ecneirepxe gniyllub eht

 ehT .gniniart draobpihs eht nevig stcejbus ni efil fo ytilauq
.swollof sa era sevitcejbo cificeps   

 lanoitome ,ecneirepxe gniyllub eht sdnatsrednu ti ,tsriF
 eht nevig stcejbus ni efil fo level ytilauq eht dna ecnegilletni

 .gniniart draobpihs  
 ,ecneirepxe gniyllub eht ni ecnereffid a sezylana ti ,dnoceS

il fo level ytilauq eht dna ecnegilletni lanoitome  gnidrocca ef
 .scitsiretcarahc lareneg 'stcejbus ot  

 gniyllub eht neewteb noitalerroc a sezylana ti ,drihT
 ni efil fo ytilauq eht & ecnegilletni lanoitome dna ecneirepxe

 .gniniart draobpihs eht nevig stcejbus  

.III   R NGISED HCRAESE  
us evitpircsed a si yduts sihT  psarg ot redro ni hcraeser yevr

 lanoitome dna ecneirepxe gniyllub eht neewteb noitalerroc a
 eht nevig stcejbus ni efil fo ytilauq eht & ecnegilletni

 .gniniart draobpihs  

.VI  R DNA STCEJBUS HCRAESE  OITAREDISNOC LACIHTE N 
milerp sa stcejbus hcraeser dah yduts sihT  pihs yrani

 lacihte eht roF .ytisrevinu eno gnidnetta era ohw sreciffo
 gnieb retfa detcudnoc saw ti ,yduts siht fo noitaredisnoc
 eht fo noitarebiled eht hguorht gnissap htiw devorppa
 hcihw ot ytisrevinu eht ta eettimmoC scihteoiB lanoitutitsnI

hcraeser siht e (sgnoleb r 8701401 - 705102 - BSRH - 901 - .)10  

.V  D OHTEM NOITCELLOC ATA D 
 eno rof yevrus eriannoitseuq a tuo deirrac saw yduts sihT
 stneduts gnitegrat 13 tsuguA ot 5102 ,1 tsuguA morf htnom
 ohw esoht gnibircserp retfa ytisrevinu eno gnidnetta era ohw

ihs eht deviecer draobp - erp gnoma noitacude gniniart -  eniram
 detubirtsid ylediw rehcraeser ehT .noitalupop a sa snaicinhcet
 hcraeser eht gninialpxe yltcerid retfa eriannoitseuq a
 gnihsinif retfa yrotimrod a ot gninruter fo yad eht no evitcejbo

draobpihs eht - itacude gniniart  morf lavorppa eht gniwollof no
 .ytisrevinu gnidnopserroc eht ta gniniart fo egrahc ni nosrep a
 dna seipoc 052 yllatot detubirtsid ylediw saw eriannoitseuq A
 12 gnidulcxE .)%8.68 fo etar tcelloc(seipoc 712 detcelloc saw

b esnopser a dettimo erew taht seipoc  ,meht gnoma meti y
 .sisylana atad ni desu erew seipoc 691 yllatot  

.IV  R LOOT HCRAESE  
 eht saw ,yduts siht ni desu saw hcihw ,loot hcraeser a sA
 a desu saw ti ,smeti 28 yllatot htiw eriannoitseuq derutcurts

lareneg 'stcejbus rof smeti 7 fo desopmoc saw taht loot  
 smeti 31 ,ecneirepxe gniyllub eht rof smeti 22 ,scitsiretcarahc
 dna ,ecnegilletni lanoitome rof smeti 61 ,tluser gniyllub a rof
 sa si loot hcae ni ytilibaileR .efil fo ytilauq eht rof smeti 42

1 elbaT  eht elihw detcudnoc saw yevrus yranimilerp roirp A .
er  hcraeser 01 htiw rehtegot eriannoitseuq sdaer rehcraes

 gnimrifnoc retfa tuo deirrac saw yevrus niam ehT .stcejbus
 .meti na gnidnatsrednu tuoba melborp on si ereht taht  

 

.A   gniyllub fo ecneirepxE  
 'setaudargrednu eht fo esac ni gniyllub gnirusaem rof loot A

s  eht fo noissimrep eht gniwollof desu saw gniniart draobpih
QAN fo rohtua na morf esu -  devorp saw taht noisrev naeroK R

 detpada )0102(.la te ,maN hcihw yb ytidilav dna ytilibailer
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 stcA evitagen eht depoleved )9002(.la te ,nosraniE retfa siht
AN(eriannoitseuQ )Q ]22[  eriannoitseuQ stcA evitagen eht sa - 

QAN(desiveR - )R ]32[  hsilgnE eht ni -  loot A .noisrev desiver
 3 fo smeti 22 yllatot desirpmoc ecneirepxe gniyllub eht rof

bus - laudividni eht ni srotcaf -  21 htiw gniyllub detaler
krow eht ,snoitseuq -  ,snoitseuq 5 htiw gniyllub detaler  eht dna

taerht - 5 .snoitseuq 5 htiw gniyllub detaler -  .elacs trekiL tniop
desopxe hcum neeb evah ot seilpmi erocs rehgih ehT   ot

α s’hcabnorC .gniyllub =  .tnempoleved eht fo emit taht ta 39.
 .069.=α s’hcabnorC saw ti ,yduts siht nI  

.B   gniyllub fo emoctuO  
NBPW(tluser gniyllub eht rof loot A -  loot a desu saw )IC

 kaew eht gniyllub gniguag rof depoleved )4102(eeL ,eeL taht
calpkrow a ta sesrun gnitegrat e ]42[  desirpmoc loot sihT .

 yllatot bus 3 ni smeti 31 -  a rof snoitseuq 8 htiw srotcaf
 eht ni pord a rof snoitseuq 2 ,lawardhtiw lautirips/lacisyhp

tseuq 3 dna ,ksat fo ytilauq .tsurtsid ni esir a rof snoi  4-  tniop
 tluser dab a nwohs eb ot seilpmi erocs rehgih ehT .elacs trekiL

lfni eht ot gniwo  draobpihs eht nevig gniyllub fo ecneu
 eht fo emit taht ta 09. ta doots α s’hcabnorC .gniniart

 .759.=α s’hcabnorC saw ti ,yduts siht nI .tnempoleved  

.C  ecnegilletni lanoitomE  
 gnoW(SIELW detpada )7002(miK ,gnuJ taht loot a rof sA

ecnegilletnI lanoitomE waL dna  )elacS ]52[   yb depoleved
ecnegilletni lanoitome gnirusaem rof )2002(waL ,gnoW ]62[  ,

)3102(.la .te ,kraP taht neht dna ]72[   yb ti desu yduts siht ,desu
4 eht otni ti gnignahc -  eht devomer hcihw ,elacs trekiL tniop

7 eht morf erocs muidem -  noissimrep ehT .elacs trekiL tniop
saw loot a gnisu fo   depoleved ohw rohtua na morf deviecer

bus 4 fo desopmoc si loot A .loot eht - fles ni srotcaf -  noitome
nidnatsrednu rehto ,g -  ,gnidnatsrednu noitome  noitome

 ton' rof tniop 1 morf si tI .ytilibacilppa noitome dna noitaluger
ehT '.sey os' rof stniop 4 ot 'lla ta   dael ot seilpmi erocs rehgih

 .te ,kraP yb hcraeser a nI .ecnegilletni lanoitome rehgih eht ot
 saw ti ,yduts siht nI .519.=α s’hcabnorC saw ti ,)3102(.la

.578.=α s’hcabnorC  

.D  efil fo ytilauQ  
 htlaeH dlroW eht detpada )0002(.la te ,niM taht loot A

noitazinagrO  LOQOHW(efiL fo ytilauQ - )FERB ]82[  hcihw ,
azinagrO htlaeH dlroW eht yb depoleved saw  rof noit

 noisrev naeroK eht sa ,stcejbus ni efil fo ytilauq eht gnirusaem
 retfa loot a gnisu fo noissimrep eht gniviecer yb desu saw
 42 fo stsisnoc loot sihT .yduts siht fo evitcejbo eht gninialpxe

h lacisyhp rof snoitseuq 7 htiw serehps 4 yllatot ni smeti  ,htlae
 laicos rof snoitseuq 3 ,htlaeh lacigolohcysp rof snoitseuq 6

tnemnorivne rof snoitseuq 8 dna ,pihsnoitaler -  si dna ,detaler
eti esrever 3 gnidulcni sm  yrev' rof tniop 1 morf gnignaR .

5 eht no desab 'doog yrev' rof stniop 5 ot 'yrotcafsitassid -  tniop
iL  esrever yb dedoc saw meti esrever eht ,elacs trek

 rehgih eht ot dael ot seilpmi erocs rehgih ehT .noisrevnoc
 emit taht ta 09.=α s’hcabnorC saw tI .stcejbus ni efil fo ytilauq

 .209.=α s’hcabnorC saw ti ,yduts siht nI .tnempoleved eht fo  

.IIV  A DOHTEM LACITYLAN  
T  0.12 SSPS gnisu yb dezylana erew atad detcelloc eh

.margorp  
 gniyllub eht ni desu saw scitsitats evitpircsed eht ,tsriF

 eht dna ,efil fo ytilauq eht ,emoctuo gniyllub eht ,ecneirepxe
 ni gniniart draobpihs eht nevig level ecnegilletni lanoitome

.stcejbus eht   
 gniyllub eht ni desu saw scitsitats evitpircsed eht ,dnoceS
 ecnegilletni lanoitome eht ,emoctuo gniyllub eht ,ecneirepxe
 lareneg 'stcejbus eht ot gnidrocca efil fo ytilauq eht dna
 tnednepedni htiw dezylana saw ecnereffid A .scitsiretcarahc

t-  .tset  
drihT  dna ecneirepxe gniyllub eht neewteb noitalerroc a ,

 fo ytilauq eht & ecnegilletni lanoitome ,emoctuo gniyllub eht
 dezylana saw stcejbus eht ni gniniart draobpihs eht nevig efil

 .noitalerroC s’nosraeP htiw  
 

.IIIV  R STLUSE  

.A  scitsiretcarahc lareneG  
jbus hcraeser ehT  sa era scitsiretcarahc lareneg 'stce  elbaT

2  erew lla ,ytisrevinu eno ta sroines 691 erew stcejbus eht sA .
 erew yehT .yrotimrod a ni gnivil erew dna s02 rieht ni nem
 53 ,noigiler htiw )%1.28(stcejbus 161 eb ot detacidni

21 ,noigiler tuohtiw )%9.71(stcejbus  )%2.26(stcejbus 2
etisoppo na tuohtiw -  htiw )%5.67(stcejbus 051 dna ,dneirf xes

 .gniniart ta noitcafsitas  
 

.B   lanoitome ,tluser gniyllub ,ecneirepxe gniylluB
 lareneg ot gnidrocca efil fo level ytilauq eht dna ecnegilletni

scitsiretcarahc  
yllub ni ecnereffid A  ,tluser gniyllub ,ecneirepxe gni

 gnidrocca efil fo level ytilauq eht dna ecnegilletni lanoitome
 sa si scitsiretcarahc lareneg ot 2 elbaT  eht fo smret nI .

 on gnivah nehw rewol saw erocs a ,ecneirepxe gniyllub
.2(noigiler gnivah nehw naht )28.0±49.1(noigiler  .)68.0±51

 ,43.=t(ecnereffid tnacifingis yllacitsitats on saw ereht tuB
 hgih htiw stcejbus ni rehgih saw emoctuo gniyllub A .)81.=p
 wol htiw stcejbus eht naht )75.0±62.2(noitcafsitas gniniart
 yllacitsitats on dah tub ,)84.0±02.2(noitcafsitas gniniart

fingis  ecnegilletni lanoitomE .)55.=p ,06.=t(ecnereffid tnaci
etisoppo na gnivah fo esac ni rehgih saw -  xes
etisoppo on gnivah fo esac eht naht )83.0±30.3(dneirf -  xes

 tnacifingis yllacitsitats on dah tub ,)24.0±29.2(dneirf
 fo ytilauq ehT .)70.=p ,38.1=t(ecnereffid  ni rehgih saw efil

etisoppo na gnivah fo esac -  eht naht )25.0±55.3(dneirf xes
etisoppo on gnivah fo esac -  on dah tub ,)15.0±64.3(dneirf xes

.)52.=p ,61.1=t(ecnereffid tnacifingis yllacitsitats  
 

.C  ecneirepxe gniylluB  
aobpihs eht nevig gniyllub fo ecneirepxe ehT  si gniniart dr

 sa 3 elbaT  saw stniop 5 no desab ecneirepxe gniyllub ehT .
laudividni eht fo redro ni hgih eb ot detacidni -  gniyllub detaler

krow eht ,stniop 88.±81.2 htiw -  ,)49.±40.2(gniyllub detaler
taerht eht dna - w hcihw ,meti nA .)39.±20.2(gniyllub detaler  sa

laudividni eht ni hgih eb ot nwohs -  ni saw ,gniyllub detaler
 ylevititeper‘ ’,)02.1±95.2(gnirotinom evissecxe‘ fo redro
 fo lli gnikaeps‘ dna ’,)423.1±75.2(ekatsim a tuo gnitniop

krow ehT ’.)91.1±83.2(em -  ot detacidni saw gniyllub detaler
eb‘ fo redro ni eb  rednu ecitcarp ot dednammoc gni

 dereffo ton gnieb‘ dna ’)31.1±22.2(ytiliba ro noitacifilauq
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 ehT ’.)62.1±61.2(ecitcarp gnicneulfni fo noitamrofni
taerht -  ni erusserp gnitrexe‘ fo redro ni saw gniyllub detaler

deviecer eb nac taht tifeneb eviecer ot ton redro  ’)82.1±93.2(
 ta si ohw nosrep a ni ekoj lacitcarp a gniyalp‘ dna

 ’.)52.1±91.2(sddo  

.D  emoctuo gniylluB  
 eht ni gniniart draobpihs eht nevig tluser gniyllub A
 fo esir a ni tsehgih saw tluser gniyllub A .4 elbaT sa si stcejbus

esab stniop 47.±14.2 htiw tsurtsid  nwohs saw dna stniop 4 no d
 ni llaf a dna )06.±82.2(lawardhtiw lautirips/lacisyhp a eb ot
 ot detacidni saw hcihw ,meti nA .)67.±61.2(ksat fo ytilauq eht
 sa tsurtsid ni esir a saw ,emoctuo gniyllub a ni tsehgih eb

htiw ’elbissop sa noos sa tiuq ot gnirised‘   A .stniop 79.±76.2
 gniunitnoc‘ fo redro ni hgih saw lawardhtiw lautirips/lacisyhp
 ’,)19.±75.2(cigrahtel yllacisyhp gnieb dna derit eb ot
 raluger‘ ’,)09.±94.2(ssensseltser dna noisnet tneuqerf‘
 roop a gnieb fo thguoht a‘ dna ’,)58.±74.2(noisserped

63.2(nam  a‘ ni hgih saw ksat fo ytilauq eht ni pord A ’.)29.±
 .stniop 88.±14.2 htiw ’gniniart pots ot erised  

.E  efil fo level ytilauq eht ,ecnegilletni lanoitomE  
 nevig efil fo level ytilauq eht dna ecnegilletni lanoitomE

 sa era stcejbus eht ni gniniart draobpihs eht  ehT .5 elbaT
 4 no desab stniop 14.±79.2 ta doots ecnegilletni lanoitome
 stniop 15.±05.3 ot detnuoma efil fo level ytilauq ehT .stniop

bus A .stniop 5 no desab -  saw ecnegilletni lanoitome ni meti
fles ni tsehgih eb ot detacidni -  htiw ecnegilletni lanoitome

.3 bus gnomA .stniop 64.±60 -  ti ,efil fo ytilauq eht ni srotcaf
 ,66.±31.4 htiw htlaeh lacigolohcysp fo redro ni hgih saw
 htiw pihsnoitaler laicos ,16.±39.3 htiw htlaeh lacisyhp

tnemnorivne dna ,17.±85.3 - .46.±45.3 htiw detaler  

.F  e gniyllub eht gnoma noitalerroc A  ,emoctuo & ecneirepx
efil fo ytilauq eht dna ecnegilletni lanoitome  

 ,emoctuo & ecneirepxe gniyllub eht gnoma noitalerroc A
 eht nevig efil fo level ytilauq eht dna ecnegilletni lanoitome
 fo tluser a sA .6 elbaT sa si stcejbus eht ni gniniart draobpihs

ylana  & ecneirepxe gniyllub eht gnoma noitalerroc a gniz
 eht ,efil fo ytilauq eht dna ecnegilletni lanoitome ,emoctuo
 eht htiw noitalerroc evitisop a dewohs ecneirepxe gniyllub
 rehgih eht ,sdrow rehto nI .)100.<p ,585.=r(emoctuo gniyllub

 nac ecneirepxe gniyllub  rehgih eht ot neve dael ot nwonk eb
 evitagen a dewohs ecnegilletni lanoitomE .tluser gniyllub

=r(ecneirepxe gniyllub eht htiw noitalerroc -  dna )611.=p ,311.
=r(tluser gniyllub eht -  gniyllub eht ylno tuB .)100.<p ,603.

E .tnacifingis yllacitsitats saw emoctuo  efil fo ytilauq eht nev
 gniyllub eht htiw noitalerroc evitagen a detacidni

=r(ecneirepxe -  gniyllub eht dna )242.=p ,480.
=r(emoctuo -  tluser gniyllub eht tsuj ,revewoH .)100.<p ,982.

 a dewohs efil fo ytilauq ehT .tnacifingis yllacitsitats saw
 & yllacitsitats  htiw noitalerroc evitisop yltnacifingis

 .)100.<p ,414.=r(ecnegilletni lanoitome  
 

.XI  D NOISSUCSI  
pihs fo evitcejbo ehT -  eht niart ot si noitacude reciffo

 yroeht hguorht secruoser namuh lanoisseforp yltnellecxe
rp eht ,ti fo tuO .noitacude ecitcarp dna noitacude  ecitca

 eht ,ylevitcepser ,shtnom 6 yb detarepo gnieb si noitacude

noitacude -  a nihtiw gniniart draobpihs eht dna gniniart pihs
 tnatropmi na gnissessop si noitacude gniniart eht ,suhT .pihs

pihs eht ni trap -  ot roirp ,ylgnidroccA .noitacude reciffo
gnipoleved   ni tnemnorivne gniniart eht gnimrof rof margorp a

 fo noitautis gninrael a eb nac gniniart draobpihs eht hcihw
 saw yduts siht ,sutats htlaeh lamitpo 'stneduts gniniatniam
 retteb eht gnimrof rof kees ot redro ni demrofrep

draobpihs - g yb tnemnorivne gniniart  noitalerroc a gnipsar
 ecneirepxe gniyllub 'stneduts eht rof hcae ni selbairav gnoma
 eht ,ecnegilletni lanoitome ,ti ot gnidrocca emoctuo na &

.efil fo level ytilauq  
 eht nevig stcejbus eht fo level ecneirepxe gniyllub ehT

t ni tsehgih saw gniniart draobpihs laudividni eh -  detaler
krow eht fo redro ni saw dna ,88.±81.2 htiw gniyllub -  detaler

taerht eht dna )49.±40.2(gniyllub -  .)39.±20.2(gniyllub detaler
 saw tluser ralimis a ,loot emas eht desu taht hcraeser a ni nevE

o redro ni detroper hcihw ,hcraeser a ot nwohs  eht f
laudividni - krow eht ,gniyllub detaler -  eht dna ,gniyllub detaler

taerht - gniyllub detaler ]32 ,22[  s')3102(zalaP ni ,revewoH .
boj eht ,hcraeser -  gniyllub a sa tsegral saw gniyllub detaler

epyt ]92[ laudividni eht si txen eht taht detroper saw tI . -  detaler
taerht yllacisyhp eht taht dna gniyllub -  gniyllub detaler

 ecnereffid a nwohs gnivah ybereht ,%34.2 rof ylno stnuocca
nitegrat hcraeser a gninimaxe fo tluser a sA .yduts siht morf  g

 gniyllub no troper hcraeser on si ereht esuaceb sesrun
 erew smitciv gniyllub eht ,sreciffo pihs yranimilerp gnitegrat

sesrun 903 gnoma )%2.71(elpoep 35 eb ot detroper ]81[  ,oslA .
 gnitegrat ecalpkrow a nihtiw gniyllub fo hcraeser a ni neve
 ot denoitnem erew )%7.02(elpoep 13 ,sesrun tnadnetta 051

ecneirepxe egamad gniyllub siht evah ]03[  esenihC 253 .
 evah ot detroper gnieb era )%41.69(stneduts gnisrun

6 eht ni gniyllub decneirepxe - ecitcarp lacinilc htnom ]01[  eht .
 94.2 ta sdnats sesrun ni ecalpkrow a nihtiw level gniyllub

egareva eht no stniop ]13[ ,suhT .   yduts siht fo stcejbus eht
  .stniop 11.2 htiw wol elttil a eb ot nwonk eb dluoc  

 eht ni hgih eb ot nwohs saw hcihw ,meti na rof sA
laudividni -  ni hgih saw ti ,yduts siht ni gniyllub detaler

 a tuo gnitniop yldetaeper‘ ’,)02.1±95.2(gnirotinom evissecxe‘
tsim  nA ’.)91.1±83.2(em fo lli gnikaeps‘ ’,)423.1±75.2(eka

taerht eht rof meti -  gnitrexe‘ ni hgih saw gniyllub detaler
 eb nac taht tifeneb eviecer ot ton redro ni erusserp
 nosrep a ni ekoj lacitcarp a gniyalp‘ dna ’)82.1±93.2(deviecer

’.)52.1±91.2(sddo ta si ohw  krow ehT -  saw gniyllub detaler
 ro noitacifilauq rednu ecitcarp ot dednammoc gnieb‘ ni hgih
 fo noitamrofni dereffo ton gnieb‘ dna ’)31.1±22.2(ytiliba
 gniyllub fo hcraeser a nI ’.)62.1±61.2(ecitcarp gnicneulfni

ips & lacisyhp eht ,sesrun elamef 091 gnitegrat  lautir
laudividni na sa decneirepxe saw lawardhtiw -  detaler

rotcaf ]32[  gniyllub eht ,sesrun 854 gnitegrat hcraeser a nI .
opu ecneulfni dah reve ecalpkrow a nihtiw  revonrut n

noitnetni ]23[  fo rotcaf a sa noitcnuf yam emoctuo sihT .
 tneduts a fo noitisop a ni noisiced reerac ot noisufnoc a gnidda

a ni ,oslA .boj a serolpxe ohw   ecneloiv s'esrun a no hcraeser
 %0.74 ,ecneloiv labrev ni %5.76 rof detnuocca ti ,ecneirepxe
 siht ,suhT .ecneloiv lacisyhp ni %3.61 dna taerht lacisyhp ni
 ,noitnetni revonrut ni tluser tnacifingis a eb ot detroper saw

a taerht lacisyhp ,ecneirepxe revonrut  gniyllub dn
ecneirepxe ]23[  fo ecnaunitnoc eht ,stluser eseht fo thgil nI .

 gniniart draobpihs eht nevig ecneirepxe roivaheb evitagen
erp evitagen a gnivah ot sdael  ehT .reciffo pihs a tsniaga eciduj
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 lautirips & lacisyhp tuoba sgnirb ecneirepxe evitagen
 na dna ksat fo ytilauq eht ni pord a ni gnitluser ,lawardhtiw
 yam tluciffid a ,suhT .yrtsudni gnippihs fo tsurtsid ni esaercni

olpxe reerac 'stneduts ni neve desuac eb  ti ,ylgnidroccA .noitar
 gniyllub eht tuo yrrac ot deen a si ereht taht deredisnoc si

noitneverp -  gnitneverp fo margorp a ro noitacude detaler
 gniniart draobpihs 'stneduts eht fo esac ni ecneirepxe evitagen

rt eht fo egrahc ni era ohw sreciffo pihs gnitegrat  gninia
 ni ecneirepxe evitagen siht fo noititeper ehT .noitacude
 fo esaerced a ot sdael gniniart draobpihs eht htiw seeniart

pihs a ni noitcivnoc -  fo ocsaif a ni ylekil gnitluser ,boj reciffo
 gnippihs eht rof yrassecen rewopnam tnellecxe gniniart

T .ssenisub  tseb eht mrof ot deen a si ereht ,erofereh
draobpihs -  sevomer hcihw ,tnemnorivne noitacude gniniart

fles 'seeniart gnippord fo ecneirepxe evitagen -  dna tcepser
 .secneirepxe evitisop ynam evah ot meht segaruocne  

gniniart draobpihs eht nevig tluser gniyllub A   4 no desab
 ni saw dna )47.±14.2(tsurtsid fo esir a ni tsehgih saw stniop
 llaf a dna )06.±82.2(lawardhtiw lautirips/lacisyhp a fo redro
 tsurtsid fo esir a ni hgih saw tI .)67.±61.2(ksat fo ytilauq eht ni

s sa tiuq ot gnirised‘ sa stluser gniyllub eht gnoma  sa noo
 sa lawardhtiw lautirips/lacisyhp a ni ’,)79.±76.2(elbissop
 yllacisyhp gnieb dna derit eb ot gniunitnoc‘
 & noisnet tneuqerf‘ sa ’,)19.±75.2(cigrahtel
 ’,)58.±74.2(noisserped raluger‘ sa ’,)09.±94.2(ssensseltser

.2(nam roop a gnieb fo thguoht a‘ sa dna  a ni dna ’,)29.±63
 gniylluB ’.)88.±14.2(gniniart pots ot gnirised‘ sa ksat fo pord
 rof deunitnoc si dna tcilfnoc elpmis a naht netfo erom sneppah

doirep gnol a ]8[ ht seilpmi ecalpkrow a nihtiw gniylluB .  e
 ylsuounitnoc gnieb sa hcus roivaheb evitagen fo ecneirepxe
 ro gnituohs sa ro ksat a ot noitaler ni detailimuh ro dezicitirc
 ot desopxe ylsuounitnoc gnieb neviG .yrgna gnitteg ylneddus
 eht dna ymonotua fo kcal eht ,emit gnol a rof noitautis siht

 tnetopmi  .ylelitsoh degnahc reve era ksat a tuoba gnileef
semitemos seugaelloc rof sdaeh reve ytilitsoH ]32[  .

ecnerrucco tnedicca eht tuoba nrecnoc a si ereht ,ylgnidroccA  
 evitagen eht fi denethgieh si pihs a nihtiw tcilfnoc a esuaceb
 a nihtiw efil a gnidael elihw deunitnoc si ecneirepxe gniyllub

gnol eht si taht pihs -  pihs eht fo llA .gnivil lanummoc doirep
 siht tneverp ot troffe na ekam ot deen seeniart ro sreciffo

nedicca  eht deniatniam eb ot dna ecnavda ni t
draobpihs -  saw ti ,yduts siht nI .tnemnorivne gniniart

 sti dna ecneirepxe gniyllub eht tuB .tnacifingisni yllacitsitats
 eht edam eb ot deen a si ereht ,suhT .ecalp koot emoctuo

o gniyrrac yb tnemnorivne gniniart lamitpo  evititeper a tu
wollof a dna hcraeser -  ytissecen eht ot noitaler ni hcraeser pu

 .lennosrep erachtlaeh tnediser fo  
 draobpihs 'stcejbus eht nevig ecnegilletni lanoitome ehT
 ytilauq ehT .stniop 4 no desab 14.±79.2 ot detnuoma gniniart

5.±05.3 ta doots efil fo bus a rof sA .stniop 5 no desab 1 -  meti
fles eht ,ecnegilletni lanoitome fo -  saw ecnegilletni lanoitome

bus gnomA .64.±60.3 htiw tsehgih -  fo ytilauq eht rof smeti
 16.±39.3 ,htlaeh lacigolohcysp rof 66.±31.4 ta doots ti ,efil

 rof 17.±85.3 ,htlaeh lacisyhp rof  dna ,pihsnoitaler laicos
tnemnorivne rof 46.±45.3 -  )+(evitisop eht ,oslA .detaler

 lanoitome rehgih eht hcihw ni detacidni saw noitalerroc
 eht ot sdael gniniart draobpihs 'stcejbus eht nevig ecnegilletni

raeser taht troper on si erehT .efil fo ytilauq rehgih  otni dehc
 ot noitaler ni efil fo ytilauq eht ro ecnegilletni lanoitome eht
 hcraeser a fo smret nI .gniniart draobpihs 'stneduts ytisrevinu

 egelloc gnisrun gnitegrat ecnegilletni lanoitome ot tnaveler
snoitaler a demrifnoc taht hcraeser a si ereht ,stneduts  htiw pih

hcraeser a nI .gniniart lacinilc fo sserts eht ]6[   885 gnitegrat
gilletni lanoitome eht ,stneduts gnisrun  eht dna ecne

lacinilc -  evitagen yltnacifingis a dah sserts gniniart
=r(noitalerroc - hcraeser a nI .)100.<p ,131. ]33[   gnitegrat

 dna ecnegilletni lanoitome eht ,dnalgnE ni stneduts gnisrun
 a dewohs sserts deviecrep eht =r(noitalerroc evitagen -  ,04.

 eht dna ecnegilletni lanoitome eht ,suhT .)100.<p
lacinilc -  esolc a evah ot detacidni erew sserts gniniart

 fo tceffe gnitaredom a taht detroper si tI .pihsnoitaler
 gnisrun ni sserts gniniart eht secuder ecnegilletni lanoitome

ts  si ecnegilletni lanoitome hgih htiw stneduts eht taht ,stnedu
sserts gniniart eht desaerced ]43[  rehgih eht taht dna ,
ah ot sdael ecnegilletni lanoitome  nopu ecneulfni evitisop gniv

sleef fleseno taht efil fo ytilauq eht ]6[  deredisnoc si tI ,ecneH .
ylirassecen eb ot   fo margorp a deilppa dna depoleved

erp ot neve ecnegilletni lanoitome gnivorpmi -  .sreciffo pihs  
 na hcihw tuoba etats evitcejbus a si efil fo ytilauq ehT
 gnieb nehw rehgih steg efil fo ytilauq ehT .sleef laudividni

 efil htiw noitcafsitas elohw eht ni hgih  troppus laicos eht ni ro
 dehcaer yduts siht ni efil fo ytilauq eht ni egareva ehT .metsys

83.±34.3 ot ralimis neeb gnivah ybereht ,15.±05.3 ]53[  ht sa  e
 ,ytivitca lacisyhp no hcraeser a ni efil fo ytilauq eht ni egareva
 dna ,setaudargrednu ni efil fo ytilauq eht dna sutats htlaeh
 ytilauq eht ni egareva eht sa 24.±02.4 naht rewol neeb gnivah

hcraeser a ni efil fo ]71[   nopu rotcaf laitneulfni na no
lacinilc - oivaheb noitomorp htlaeh ,sserts gniniart  eht dna r

 gnieb si tI .stneduts gnisrun 233 gnitegrat efil fo ytilauq
 nopu ecneulfni evitisop sah efil fo ytilauq eht taht detroper

fles & troppus laicos - ycaciffe ]63[ gnisrun , -  noisseforp
fles - lacinilc dna tpecnoc - noitcafsitas gniniart ]71[   eht taht dna

tnemnorivne gniniart dna ledom elor elbarisednu ]53[   evah
hT .ecneulfni evitagen  noitacude gniniart evitisop eht ,su

 .efil fo ytilauq eht ecnahne ot nwonk eb nac tnemnorivne
 eht ot sdael ecnegilletni lanoitome rehgih eht ,ylgnidroccA
 ot deen a si ereht ,ecneH .efil fo ytilauq dna ssenippah rehgih

etta ot dna nalp evitanretla na egnarra wollof a tpm -  pu
 eb nac tnemnorivne gniniart yhtlaeh eht taht os hcraeser

 .demrof  
 taht nwonk eb dluoc ti ,yduts siht fo stluser eht gnizisehtnyS
 gniniart draobpihs 'stcejbus eht nevig ecneirepxe gniyllub eht

lub erom eht taht dna ,efil fo ytilauq eht spord  ecneirepxe gniyl
 a eb lliw ereht ,ylgnidroccA .efil fo ytilauq rewol eht ot sdael
 yb pihs a nihtiw noitautis gniniart a psarg ylesolc ot deen
 ,ecneirepxe gniyllub no hcraeser lanoitidda na gnitcudnoc
 ot dna ,gniniart draobpihs eht nevig tuonrub dna sserts
 fi siht gnitaidemretni rof elbaliava margorp a poleved
 seeniart ni ecnegilletni lanoitome hgih eht ,oslA .yrassecen
 nac taht srotcaf ynam revo teg ylevitisop ot elba gnieb ot sdael
 taht degduj si ti ,suhT .gniniart draobpihs eht fo esac ni rucco

lliw ereht   yb efil fo ytilauq 'stcejbus eht esaercni ot deen a eb
 lanoitome gnicnahne rof elbaliava nalp a gnignarra
 elbaliava nalp a gniylppa dna gnipoleved yb dna ecnegilletni

fles dna pihsnoitaler lanosrepretni gnisiar rof -  a dna ycaciffe
cni rof elbaliava margorp fles gnisaer -  si ti ,oslA .ecneiliser

 na gnignarra ni atad cisab sa dezilitu eb ot derised
 ecnegilletni lanoitome gnitfil rof elbaliava nalp noitnevretni
 eht evorpmi dna gniyllub htiw epoc ylbissop ot redro ni

 htiw sgnidnif eseht gnirahs yb efil fo ytilauq  gniniart a
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 .noitutitsni  
 eht sa ecnacifingis taerg a evah ot dias eb nac yduts sihT
 eht mrifnoc ot redro ni detpmetta saw taht hcraeser tsrif
 eht nevig nwohs gnieb rof elbaliava ecneirepxe gniyllub

gnol - rp gnitegrat ,tluser sti dna ,gniniart draobpihs emit e-  pihs
 lanoitome neewteb noitalerroc a psarg ot dna ,sreciffo
 htiw gnipoc rof elbaliava efil fo ytilauq eht dna ecnegilletni
 a gniyfitnedi yb htlaeh s'elpoep eht stcetorp tahw ,oslA .siht
 erachtlaeh fo elor tnatropmi na si erac htlaeh fo tops dnilb

nnosrep  a sdnetxe tahw eb lliw ti ,yduts siht ni sa ,suhT .le
 nihtiw melborp htlaeh mrifnoc ot ecneics gnisrun eht fo epocs
 ylsuounitnoc ot deen a eb lliw ereht ,ylgnidroccA .pihs a
 gnitcetorp fo dlohtoof a semoceb hcihw ,hcraeser a tpmetta

 gnipoleved htiw htlaeh  htlaeh gnimrifnoc yb melborp htlaeh a
 ro stops krow suoirav ni gnineppah rof elbaliava sutats

 .sdnuorg gniniart  

.X   C SEGGUS DNA NOISULCNO NOIT  
 mrofrep ot noitutitsni rehto ot og ohw ,stneduts ytisrevinU

tcarp rof erusserp fo tol a evah ,noitacude gniniart eht  dna eci
 eht ,yllaicepsE .stneduts rojam rehto ot derapmoc nossel
 a rof pihs a ni gnivil elihw gniniart draobpihs eht htiw seeniart
 neve nedrub a gnivah htiw sevlesmeht evlos ot deen emit gnol
 ton s'lennosrep erachtlaeh fo esuaceb melborp htlaeh a rof

diser  ni demrofrep saw yduts siht ,ylgnidroccA .pihs a ni gni
 gniniart draobpihs tseb eht fo noitamrof eht kees ot redro
 decneirepxe saw hcihw ,gniyllub eht gnipsarg yb tnemnorivne
 eht ,gniniart draobpihs eht nevig stneduts ytisrevinu yb

& ecnegilletni lanoitome   rof elbaliava efil fo ytilauq eht
 .hcae ni selbairav gnoma noitalerroc a dna ,siht htiw gnipoc  

 eht ni tsehgih eb ot detacidni saw ti ,hcraeser fo tluser a sA
laudividni -  ecneirepxe gniyllub eht fo tuo gniyllub detaler

 ni dna ,gniniart draobpihs eht nevig  na sa tsurtsid fo esir a
 gniyllub eht taht nwohs saw ti ,ecneH .gniyllub fo emoctuo
 gniyllub eht htiw noitalerroc evitisop a sah ecneirepxe
 evitagen a sah ecnegilletni lanoitome eht taht ,emoctuo
 gniyllub eht dna ecneirepxe gniyllub eht htiw noitalerroc

uo  noitalerroc evitagen a sah efil fo ytilauq eht taht dna ,emoct
 .emoctuo gniyllub eht dna ecneirepxe gniyllub eht htiw  
wollof a dna ygetarts a rof noitseggus a fo smret nI -  pu

 ,gniniart draobpihs eht fo tceffe na esiar ot redro ni hcraeser
 tceffe na ,tsrif  yldetaeper yb deifirev eb ot deen lliw

 evorpmi ot stcejbus erom gnitegrat hcraeser a gnimrofrep
 evitarapmoc a ,dnoceS .emoctuo siht fo laeppa ralupop
 eht dna gniniart draobpihs eht neewteb dedeen si hcraeser

rp a ni tnempoleved eht ,drihT .ecitcarp lareneg  fo margo
 rof dedeen eb lliw ecnegilletni lanoitome gnisaercni

.efil fo ytilauq 'stcejbus gnicnahne  

R SECNEREFE  
]1[   dna weiver eht no yduts A" ,gnoeS .C .Y dna nuoY .O .M

 ",WCTS eht fo noitnevnoC dednemA 0102 rof erusaemretnuoc
fo lanruoJ   ,ytefaS & tnemnorivnE eniraM fo yteicoS naeroK eht

592 .pp ,61 .lov - .0102 ,003  
]2[   ,redloH .A .L  rof ediuG A :draoB no tnemssessA dna gniniarT

 fo esU tseB ekaM ot woh no sreganaM dna srerafaeS
 fo tnemssessA dna gniniarT lacitcarP rof seitinutroppO

etepmoC pihS draoB no ecn .2002 ,ybrehtiW :  
]3[   dna selyts gnipoc ,noisserped ,ssertS" ,gnaJ .S .I dna kraP .J .H

 ",stneduts gnisrun ni ecitcarp lacinilc fo noitcafsitas  lanruoJ ehT
 ,noitacude gnisrun fo yteicos cimedaca naeroK fo  .pp ,61 .lov

41 - .0102 ,32  

]4[  S .H  fo noitcafsitaS eht no ydutS cisaB A" ,MI .H .M dna NIS .
nO -  ",ynapmoC gnippihS ni stedaC rof gniniarT draob  LANRUOJ

 ,NOITACUDE SECNEICS ENIRAM DNA SEIRHSIF FO  ,72 .lov
144 .pp - .5102 ,154  

]5[   evitceffE eht no dohteM" ,miK .G .B dna ,miL .H .M ,miK .R .H
nO  reenignE ecitnerppA rof ecnadiuG dna gniniarT draob

pihS gniniarT eht ni sreciffO -  lanoitaN opkoM fo esaC ehT
 ",ytisrevinU emitiraM  eniraM fo yteicoS naeroK eht fo lanruoJ
 ,ytefaS & tnemnorivnE 755 .pp ,81 .lov - .2102 ,265  

]6[  omE" ,kraP .S .Y dna nihS .J .E  ,ecneiliser oge ,ecnegilletni lanoit
 ",stneduts gnisrun fo ecitcarp lacinilc ni sserts  eht fo lanruoJ

aimedacA aeroK -  ,yteicoS noitarepooC lairtsudnI  .pp ,41 .lov
6365 - .3102 ,5465  

]7[   dna snoitinifed fo noissucsid A :krow ta gniylluB" ,dlovregA .M
cnelaverp  ",yduts laciripme na no desab ,e  lanruoj naivanidnacS

 ,ygolohcysp fo 161 .pp ,84 .lov - .7002 ,271  
]8[  negtuL .P -  yb denruB" ,streblA .K .J dna ,ycarT .J .S ,kivdnaS

 ,noitpecreP ,ecnelaverP :ecalpkroW naciremA eht ni gniylluB
 ",tcapmI dna eergeD  ,seidutS tnemeganaM fo lanruoJ  ,44 .lov

738 .pp - .7002 ,268  
]9[   ,repooC .L .C dna leoH .H  gniyllub dna tcilfnoc evitcurtseD  ta

krow  ,retsehcnaM TSIMU ,tnemeganaM fo loohcS retsehcnaM :
.0002  

]01[   dna gnitteS lacinilC eht ni gniylluB ot erusopxE" ,neR .L
lleW lacigolohcysP -  ",stnedutS gnisruN esenihC gnoma gnieb

 ,noejeaD ,ytisrevinU lanoitaN mangnuhC ,loohcS etaudarG
.6102 ,aeroK  

]11[   htlaeH dlroW eht rof locotorP ydutS" ,puorG .W dna puorG .W
 tnemssessA efiL fo ytilauQ a poleveD ot tcejorP noitazinagrO

 ",)LOQOHW( tnemurtsnI  ,hcraeseR efiL fo ytilauQ  .pp ,2 .lov
351 - .3991 ,951  

]21[   fo ytilauq dna stneve efil lufssertS" ,gnoS .S .Y  gnisrun ni efil
 ",stneduts  gnisruN fo yteicoS cimedacA naeroK fo lanruoj
 ,noitacudE 17 .pp ,81 .lov - .2102 ,08  

]31[   .M .S ,nosnhoJ .D .B ,negaH .T .P ,nerraW .A .B ,kralC .M .M
grubenreW .L .B ,snikneJ .la te ,  ,sroivaheb htlaeh ,level ssertS" ,

o ytilauq dna  ",retnec ssenllew a gninioj seeyolpme ni efil f
 ,noitomorP htlaeH fo lanruoJ naciremA 12 .pp ,62 .lov -  ,52

.1102  
]41[   .A .H .C ,avliS .M .H .C ,selaroM .O .M .N ,oraP .S .M .B .H

selaroM .R .R ,otniP .C .M .R ,ednezeR .la te , htlaeH" , -  detaler
fil fo ytilauq  ",stneduts lacidem fo e  ,noitacude lacideM  ,44 .lov

722 .pp - .0102 ,532  
]51[  htlaeh gnitceffa srotcaF" ,ahC .K .B -  ni efil fo ytilauq detaler

 ",setaudargrednu nemow  fo ymedacA naeroK fo lanruoJ
 ,gnisruN fo slatnemadnuF 004 .pp ,02 .lov - .3102 ,904  

]61[   .Y .S  fo ecneirepxE 'sesruN" ,miK .K .J dna ,kraP .O .K ,miK
 ",slatipsoH lareneG ni ytilivicnI  fo ymedacA naeroK fo lanruoJ

 ,gnisruN .3102 ,34 .lov  
]71[   ,miK .n .S dna ,nhA .W .J ,ohC .K .M ,miK .S .K ,eeL .S .M

Q dna ,roivaheB noitomorP htlaeH ,ssertS fo ydutS"  efiL fo ytilau
 detaicos sa srotcaF dna ecitcarP lacinilC ni stnedutS gnisruN fo

 " efiL fo ytilauQ riehT htiw  tnioJ dna elcsuM fo yteicoS naeroK
 ,htlaeH .4102 ,12 .lov  

]81[   ’sesruN latipsoH" ,miK .K .J dna ,miK .Y .S ,kraP .O .K
ht ni gniylluB fo ecneirepxE  ,tuonruB dna ecalpkroW e

 gnisruN dna noitnetnI revonruT ,tnemtimmoC lanoitazinagrO
 ",ytivitcudorP  hcraeseR gnisruN lacinilC naeroK fo lanruoJ  .lov

961 .pp ,91 - .3102 ,081  
]91[   gniyllub ecalpkrow no sevitcepsrep lanoitanretnI" ,nosnhoJ .L .S

 a :sesrun gnoma  ",weiver  ,weiver gnisrun lanoitanretnI  ,65 .lov
43 .pp - .9002 ,04  

]02[   ,kroB .E .C dna ,sdrawdE .E .M ,eciR .K .S ,lhoplegoV .A .D
 yeht evah :ecalpkrow eht fo noitpecrep 'sesrun etaudarg weN"

 ",?gniyllub decneirepxe  : gnisrun lanoisseforp fo lanruoJ
aiciffo  fo segelloC fo noitaicossA naciremA eht fo lanruoj l

 ,gnisruN .3102 ,414 .p ,92 .lov  
]12[   spihS gniniarT fo metsyS gnitarepO na fo smelborP" ,gnaJ .K .S

 ",retneC gniniarT noitagivaN weN ni degreM  opkoM fo lanruoJ
 ,ytisrevinU emitiraM lanoitaN 1 .pp ,7 .lov 58 - .0002 ,391  

]22[   ot erusopxe gnirusaeM" ,srealetoN .G dna ,leoH .H ,nesraniE .S
 dna erutcurts rotcaf ,ytidilaV :krow ta tnemssarah dna gniyllub
 stcA evitageN eht fo seitreporp cirtemohcysp

eriannoitseuQ -  ",desiveR  ,ssertS & kroW 42 .pp ,32 .lov -  ,44
.9002  

]32[   ehT" ,kraP .Y .C dna ,ooK .W .J ,miK .K .Y ,miK .W .J ,maN .W
 stcA evitageN eht fo ytidilaV dna ytilibaileR

eriannoitseuQ - QAN( desiveR -  tnemssessA eht rof sesruN rof )R
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 ",gniylluB ecalpkroW fo  dnA lanoitapuccO fo lanruoJ naeroK
 ,enicideM latnemnorivnE 921 .pp ,22 .lov - .0102 ,931  

]42[   ecalpkroW fo ytidilaV dna tnempoleveD" ,eeL .h .M dna eeL .j .Y
gnisruN ni gniylluB - NBPW( yrotnevnI epyT -  ",)IT  fo lanruoJ

 ,gnisruN fo ymedacA naeroK 902 .pp ,44 .lov - .4102 4 ,812  
]52[  t no yduts A" ,miK .H .C dna gnuJ .W .H  lanoitome fo tceffe eh

roivaheb pihsnezitic lanoitazinagro no ecnegilletni -  gnitaredoM
redael fo tceffe -  ",)XML( egnahcxe rebmem  fo ymedacA naeroK

 ,tnemeganaM ecruoseR namuH 761 .pp ,41 .lov - .7002 ,681  
]62[  oitome rewollof dna redael fo stceffe ehT" ,gnoW .C  lan

 ",yduts yrotarolpxe nA edutitta dna ecnamrofrep no ecnegilletni
 ,ylretrauQ pihsredaeL ehT 342 .pp ,31 .lov - .2002 ,472  

]72[   eht fo tceffE ehT" ,nooM .H dna ,kraP .I .O ,kraP .M .S
 lanoitomE neewteb pihsnoitaleR eht no ecnegilletnI lanoitomE

uT dna robaL  ",sesruN latipsoH lareneG eht fo noitnetnI revonr
 ,WEIVER ERAFLEW LAICOS DNA HTLAEH  .pp ,33 .lov

045 - .3102 9 ,465  
]82[   ,iK .D .K dna ,oeS .Y .S ,miK .I .G ,eeL .I .C ,niM .K .S

 elacs efil fo ytilauq OHW fo noisrev naeroK fo tnempoleveD"
noisrev detaiverbba  LOQOHW( -  ",)FERB  naeroK eht fo lanruoJ

 ,noitaicossA cirtaihcysporueN 175 .pp ,93 .lov - .0002 ,975  
]92[   secneirepxe dna snoitpecrep 'stneduts gnisrun hsikruT" ,zalaP .S

 ",noitacude gnisrun ni roivaheb gniyllub fo  gnisruN fo lanruoJ
 ,ecitcarP dna noitacudE ov .3102 ,32 .p ,3 .l  

]03[  .Y -  gnoma spihsnoitaleR" ,nowK .J .H dna ,miK .H .J ,mI .S
 fo ecnegilletnI lanoitomE dna ,tuonruB ,ecalpkroW ni gniylluB

 ",sesruN )AP( tnatsissA naicisyhP naeroK  eht fo lanruoJ ehT
 ,noitaicossA stnetnoC aeroK 307 .pp ,61 .lov - 02 ,317 .61  

]13[   no gniyllub ecalpkrow fo stceffe ehT" ,kraP .h .D dna miK .J .H
 ",sesrun latipsoh ni noitnetni revonrut  latigiD fo lanruoJ

 ,ecnegrevnoC 142 .pp ,41 .lov - .6102 ,252  
]23[   ecalpkrow fo tnempoleved lautpecnoC" ,eeL .J .E dna eeL .j .Y

isucoF :gniyllub  ",sesrun latipsoh no gn  fo lanruoJ naeroK
 ,noitomorP dna noitacudE htlaeH 75 .pp ,13 .lov - .4102 ,07  

]33[   lanoitomE" ,streboR .J dna ,kcirtapztiF .J ,llabirraB .L ,roP .J
llew ,gnipoc ,sserts ot pihsnoitaler sti :ecnegilletni -  dna gnieb

amrofrep lanoisseforp  ",stneduts gnisrun ni ecn  noitacude esruN
 ,yadot 558 .pp ,13 .lov - .1102 ,068  

]43[   neewteb pihsnoitaleR no ssertS fo tceffE gnitaideM" ,oK .M .C
 egelloC gnisruN gnoma tuonruB dna ecnegilletnI lanoitomE

 ",stnedutS laeH loohcS fo yteicoS naeroK eht fo lanruoJ  ,ht  .lov
932 .pp ,82 - .5102 ,742  

]53[   lacisyhP neewteb spihsnoitaleR" ,miK .H .N dna kraP .Y .J
 ytisrevinU fo efiL fo ytilauQ dna ,sutatS htlaeH ,ytivitcA

 ",stnedutS  ,gnisruN htlaeH cilbuP naeroK fo lanruoJ  .pp ,72 .lov
351 - .3102 ,561  

]63[  .I dna gnaK .Y .S   fo ytilauq fo ledom a fo noitcurtsnoC" ,kraP .H
 ",sredle gnillewd noiger ytivegnol ni efil  naeroK fo lanruoJ

 ,gnisruN htlaeH ytinummoC fo ymedacA 203 .pp ,42 .lov -  ,313
.3102  

 

gnuyM - noos  , ooJ  gnisruN  , ytisrevinu ujgnoehC  ,  
ptth rk.ca.ujc.www//: / 
 

 eaJ -h miK ee     ,gnisruN spuorg elbarenluv lacideM , 
/rk.ca.tk.esrun//:ptth  

eyH - kooS , miK  gnisruN  , ytisrevinu ujgnoehC  ,  rk.ca.ujc.www//:ptth / 
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ahpla s'hcabnorC fo yrammuS .1 elbaT  

elbairaV  buS - yrogetac  
etI

sm  

 s'hcabnorC

ahpla  

T

lato  

 fo sepyT

 gniyllub  

detaler nosreP  21  139.  

.

069  
detaler kroW  5 788.  

 detaler noitadimitnI  5 258.  

ecneuqesnoC

gniyllub fo s  

p & lacisyhP laward htiw lacigolohcys  8 108.  

.

759  
erac tneitap fo ytilauq rooP  2 486.  

tsurtsid gnisaercnI  3 096.  

 lanoitomE

ecnegilletni  

 lasiarppa lanoitome fleS  4 317.  

.

578  

 lasiarppa lanoitome srehtO  4 637.  

noitome fo noitalugeR  4 326.  

 noitome fo esU  4 836.  

efil fo ytilauQ  

lacisyhP  7 436.  

.

209  

lacigolohcysP  6 286.  

laicoS  3 296.  

latnemnorivnE  8 948.  

 

)691=N( scitsiretcarahc lareneg eht htiw ecnadrocca ni efil fo ytilauq ,ecnegilletni lanoitome ,gniylluB .2 elbaT  

elbairaV  smetI   )%( N  
o sepyT gniyllub f  

 fo secneuqesnoC

gniyllub  
ecnegilletni lanoitomE   efil fo ytilauQ  

M± DS  )p(t  M± DS  )p(t  M± DS  )p( t  M± DS  )p(t  

noigileR  
seY  )1.28(161  51.2 ± 68.  

)81.(43.  
42.2 ± 45.  

- )88.(51.  
69.2 ± 14.  

- )89.(20.  
05.3 ± 35.  

)66.(44.  
oN  )9.71(53  49.1 ± 28.  52.2 ± 06.  9.2 6± 83.  64.3 ± 64.  

dneirf lriG  
seY  )8.73(47  41.2 ± 28.  

)67.(13.  
22.2 ± 65.  

- )86.(14.  
30.3 ± 83.  

)70.(38.1  
55.3 ± 25.  

)52.(61.1  
oN  )2.26(221  01.2 ± 88.  52.2 ± 55.  29.2 ± 24.  64.3 ± 15.  

 gniniarT

noitcafsitas  

seY  )5.67(051  11.2 ± 48.  
- )98.(41.  

62.2 ± 75.  
)55.(06.  

39.2 ± 93.  
- )60.(29.1  

25.3 ± 15.  
31.1 ± 62.  

oN  )5.32(64  31.2 ± 19.  02.2 ± 84.  60.3 ± 54.  24.3 ± 35.  
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691=N( secneirepxe gniyllub fo tluseR .3 elbaT ) 

 fo sepyT

 gniyllub  
 metI  

M± DS  

 
 latotbus  

detaler nosreP  

 

krow ruoy htiw noitcennoc ni delucidir ro detailimuh gnieB  51.2 ± 41.1  

81.2 ± 88.  

 uoy tuoba sruomur dna pissog fo gnidaerpS  83.2 ± 91.1  

 dedulcxe ro derongi gnieB  91.2 ± 91.1  

 sedutitta ,nosrep ruoy tuoba edam skramer evisneffo ro gnitlusni gnivaH

 efil etavirp ruoy ro  
92.2 ± 61.1.  

egrat eht gnieb ro ta detuohs gnieB  regna suoenatnops fo t  59.1 ± 61.1  

 sekatsim ro srorre ruoy fo srednimer detaepeR  40.2 ± 91.1  

hcaorppa uoy nehw noitcaer elitsoh a gnicaf ro derongi gnieB  22.2 ± 92.1  

 sekatsim ro srorre ruoy fo msicitirc tnetsisreP  75.2 ± 42.1  

gi snoinipo ruoy gnivaH deron  18.1 ±  70.1  

 uoy tsniaga edam snoitagella gnivaH  67.1 ± 20.1  

krow ruoy fo gnirotinom evissecxE  95.2 ± 21.1  

 msacras dna gnisaet evissecxe fo tcejbus eht gnieB  32.2 ± 61.1.  

detaler kroW  

 

namrofrep ruoy stceffa hcihw noitamrofni gnidlohhtiw enoemoS ec  61.2 ± 62.1  

40.2 ± 49.  

 ecnetepmoc fo level ruoy woleb krow od ot deredro gnieB  22.2 ± 31.1  

 laivirt erom htiw decalper ro devomer ytilibisnopser fo saera yek gnivaH

 sksat tnasaelpnu ro  
58.1 ± 41.1  

 senildaed elbanosaernu htiw sksat nevig gnieB  19.1 ± 0.1 4 

 daolkrow elbaeganamnu na ot desopxe gnieB  80.2 ± 90.1  

 noitadimitnI

 detaler  

regnif sa hcus sroivaheb gnitadimitnI -  fo noisavni detaler ,gnitniop

 yaw ruoy gnikcolb ,gnivohs ,ecaps lanosrep  
49.1 ± 21.1  

20.2 ± 39.  
ohs uoy taht srehto morf slangis ro stniH  boj ruoy tiuq dlu  17.1 ± 40.1  

 htiw gnola teg t'nod uoy elpoep yb tuo deirrac sekoj lacitcarP  91.2 ± 52.1  

 deltitne era uoy thgir yb hcihw ot gnihtemos mialc ot ton erusserP  93.2 ± 82.1  

 esuba lautca ro esuba lacisyhp ro ecneloiv fo staerhT  88.1 ± 51.1  

 latot  
  

11.2 ± 58.  

 
)691=N( secneuqesnoc gniyllub fo tluseR .4 elbaT  

gniyllub fo secneuqesnoC  metI  
M± DS  

 
 latotbus  

& lacisyhP  

 lacigolohcysp  

lawardhtiw  

ssensselpleh/eugitaF  75.2 ± 19.  

82.2 ± 06.  
noisserpeD  74.2 ± 58.  

gnitae gnieb/etiteppa fo ssoL  31.2 ± 69.  

ssensuoixna/noisneT  94.2 ± 09.  
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ainmosnI  21.2 ± 39.  

fles woL - meetse  63.2 ± 29.  

trofmocsid lacisyhP  18.1 ± 09.  

amuart lacigolohcysP  99.1 ± 68.  

ytilauq rooP  

erac tneitap fo  

noisnet fo esuaceb sekatsim erom ekaM  19.1 ± 78.  
61.2 ± 67.  

fo esuaceb tnesbA  raef  88.14.2  

gnisaercnI  

tsurtsid  

noitnetni revonrut esaercnI  76.2 ± 79.  

14.2 ± 47.  noitazinagro gnitcepxe toN  62.2 ± 79.  

pihs eht fo egami evitageN  92.2 ± 78.  

 latot  
  

42.2 ± 55.  

 

 

)691=N( efil fo ytilauq dna ecnegilletni lanoitome fo tluseR .5 elbaT  

tomE ecnegilletni lanoi  

metI  M± DS   latoT  

 lasiarppa lanoitome fleS  60.3 ± 64.  

79.2 ± 14.  
 lasiarppa lanoitome srehtO  00.3 ± 25.  

noitome fo noitalugeR  39.2 ± 64.  

 noitome fo esU  98.2 ± 05.  

efil fo ytilauQ  

lacisyhP  39.3 ± 16.  

05.3 ± 15.  
lacigolohcysP  31.4 ± 66.  

laicoS  85.3 ± 17.  

latnemnorivnE  45.3 ± 46.  

 
 
 


