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tcartsbA —  dna tneiciffe na ,elcihev lanoitnevnoc eht roF
 evitceffe tsuahxe suomonotua sedivorp taht ecruos taeh  

 a si noitulos eno dna ,tseretni fo si lortnoc erutarepmet
 desab yreviled ria sti tsujda ot sdeen hcihw renrub leseid

eerht a hguorht snoitidnoc gnitarepo tneisnart no -  esahp
21 a yb derewop metsys evird rotom  l V dae -  .yrettab dica

 stsisnoc repap siht ni desoporp metsys ehT cd fo -  cd
hsuP -  cd eht pu pets ot retrevnoc lluP dna egatlov   ot

eewteb ecnadepmi eht hctam  rotom dna yrettab eht n
daol ;  TBGI na dna hgih eht sedivorp hcihw retrevni -  edis

1 a ot stnerruc esahp  rb Wk .rotom CD sselhsu   ot redro nI
ydaets eht ecnahne -  elppir euqrot a ,ecnamrofrep etats

 desoporp eht ot detnemelpmi osla si euqinhcet noitcuder
.ngised  

 era stluser noitalumis ehT  osla  ni dezylana dna dessucsid
 desoporp eht fo ssenevitceffe eht yfirev ot redro .ngised  

 
          smreT xednI —  leseid ,rotom )CDLB( cd sselhsurB

scinortcele rewop ,retrevni ,enigne .  
 

.I  I NOITCUDORTN  
   ni detluser evah ygolonhcet enigne leseid ni stnemevorpmI

yvaeh ni egasu dednapxe rieht -  sa hcus selcihev ytud
ograc -  .sesub dna skcurt  taht )MP( srettam etalucitrap tuB

sedulcni   noisarba cillatem ,setalucitrap hsa sa hcus slosorea
;setacilis dna ,setahplus ,selcitrap   leseid ni toos gnidulcni

 si tI .smelborp latnemnorivne ereves evah sag tsuahxe
detcepxe  nac selcitrap toos fo noissime taht   eht otni etartenep

cinegonicrac namuh gnisuac ,sgnul  ffe  leseiD ehT .stce
 eht fo tnenopmoc nommoc a si )FPD( retliF etalucitraP

tsuahxe  retfa -  taht senigne leseiD fo metsys tnemtaert
rettaM etalucitraP lufmrah eht sevomer  (  tsuahxe eht ni )MP

sag .  
etlif ehT  taht os toos leseid eht fo egassap gnikcolb yb krow sr

 si tsuahxe senigne eht ni toos eht fo %01 naht ssel hcum
 nehw ,enigne leseid lanoitidart eht roF .ria eht otni desaeler
 ,etalumucca selcitrap toos ,FPD a hguorht seog tsuahxe eht

deganam sselnu dna  evo  tsuahxe hgih ni stluser ti ,emit r
 eht segamad taht daolrevo toos lautneve dna erusserpkcab
 eht fo noitrop elbitsubmoc eht gnivomer fo ssecorp ehT .FPD

si toos detcelloc   fo gninrub eht si hcihw "noitareneger“ dellac
o erutarepmet eht gnisiar yb toos eht fo f if eht  os tnemele retl

.srucco toos eht fo noitsubmoc taht  
 ria na ,ecalp ekat ot ssecorp noitareneger FPD roF

tsum pmup leuf a dna rosserpmoc   renrub naelc a ot deknil eb
eht lortnoc ot sa os erutarepmet tsuahxe eht gnisaercni rof  
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,yllacipyT .daol toos FPD   si metsys rosserpmoc ria eht
hguorht yllacinahcem derewop   tfahsknarc enigne eht

tnorf eht nihtiw detnuom - evird yrossecca dne   )DAEF(
.metsys   nwo sti sah ecruos rewop siht ,revewoH

tonnac deeps srosserpmoc eht ,.e.i ,segatnavdasid   ylisae eb
 dna ,dellortnoc  tonnac yellup sti ,detargetni si hctulc a sselnu
,degagnesid eb   dna rewop enigne gniylppa yltnatsnoc suht
.leuf gnimusnoc  

 eht ni ecruos rewop cirtcele cd elbaliava ylno eht sA
21 a ,elcihev lanoitnevnoc -V dael  derreferp si yrettab dica   ot

moc ria eht rewop ffo ,rosserp lortnoc suomonotua gnire  
 siht nI .deeps enigne eht fo sseldrager snoitidnoc lla ssorca

,ranimes  metsys evird rotom a  21 draobno na gnisu -  yrettab V
1 a evird ot ecruos eht sa - rotom )CDLB( cd sselhsurb Wk  

esoporp si rosserpmoc ria na htiw delpuoc  eht tsujda hcihw d
.renrub eht ot yreviled ria  giF 1.   lamrehT eht swohs

metsys tsuahxe leseid eht rof tinu noitareneger  ]1[ . 

 
1.giF  tsuahxe leseid eht rof tinu noitareneger lamrehT :
metsys  

 erom a ,rotom eht fo dnamed tnerruc egral diova oT
 tneinevnoc ,deilppa si dohtem  cd hgih a ot V 21 gnitsoob ,.e.i  

cd a ot ti gnideef dna egatlov - retrevni ecruos egatlov ca  
hgih a gnivird ,)ISV( -  gnigakcap gnicuder dna ,rotom egatlov

21 ehT .ssam dna sdnamed - 1/V - evird rotom Wk   metsys
repap siht ni desoporp   fo stsisnoc  a cd - hsup cd - retrevnoc llup  

hgih sedivorp hcihw - iffe  eht stsoob dna refsnart rewop ycneic
detalusni na dna ,V 003 ot sub cd - etag   rotsisnart ralopib

hgih eht sedivorp hcihw ,retrevni -  a ot stnerruc esahp edis
1- 0006/Wk - rotom cd sselhsurb nim/r  ihwnaeM .)CDLB(  ,el

siht fo egatlov tuptuo elbairav eht htiw  cd -  siht ,retrevnoc cd
euqrot noitatummoc a sezilaer ngised -  noitcuder elppir

,dohtem  .noitarbiv lacinahcem eht eziminim lliw hcihw  
roferehT cd sniatnoc metsys elohw eht ,e - dna cd  cd -  ca

evo na htiw ,snoitrop  llar .giF ni nwohs sa ,ygolopot .2   a ,ereH
eerht - owt esahp - )MPI( eludom rewop detargetni level   si

 noitceS .retrevni eht mrof ot deyolpme II  si  eht no desucof  
cd eht fo sisylana - hsup gnisu retrevnoc cd - ygolopot llup  .

III noitceS  eht fo yroeht lortnoc eht no desab   evird CDLB
a sesoporp  euqrot - elppir - uder  eht gnitcaretni dohtem noitc

cd - retrevni ca  cd eht htiw - .retrevnoc cd  noitceS s VI  V dna  

eerhT fo tnempoleveD -  metsyS evirD rotoM CDLB esahp
snoitcudeR noissimE enignE leseiD rof  

sicnarF nibeJ ,J C yhtawsA  
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 dna ngised desoporp eht fo stluser noitalumis eht htiw slaed
.noisulcnoc  

 
giF  . :2  metsys evird rotom desoporp fo margaiD kcolB  

.II  SISYLANA LANOITAREPO  CD FO - HSUP CD -  LLUP
RETREVNOC  

CD edom hctiwS - sretrevnoc CD   na trevnoc yltneiciffe
nu - otni egatlov tupni CD detaluger   tuptuo CD detaluger

rewop raenil ot derapmoC .segatlov  seilppus  gnihctiws ,
ycneiciffe erom hcum sreffo ylppus rewop  na  rewop d
dilos sedulcni ylppus rewop gnihctiwS .ytisned - etats   secived

:hctiws a sa etarepo ot sedoid dna srotsisnart sa hcus   rehtie
oc etelpm nrut yl - nrut yletelpmoc ro no - cisab ehT .ffo  

hsup - ,sedoid ,sroticapac ,srotcudni fo tsisnoc sretrevnoc llup  
pets ot remrofsnart dna srotsisnart - pets ro pu - egatlov a nwod  

tupni  ]2[ hsup eht swohs 3 .giF ehT . -  .tiucric retrevnoc llup
nehW  hsup a gningised -  ot tneinevnoc si ti ,retrevnoc llup

eht tceles   D elcyc ytud taht hcus n oitar snrut remrofsnart
yrav ton seod  i egnar ediw n  rof seulav hgih ,emit emas eht tA .

dluohs n  erusne ot dediova eb  TBGI eht taht   retrevni egatlov
setarepo  hsup ehT .xedni noitaludom wol htiw - llup  

s’retrevnoc  eht si egatlov tupni  21 - .egatlov yrettab V  ehT  
p eht yllausu si remrofsnart llup hsup  hgih ni eciohc derrefer

gnihctiws rewop  noitacilppa remrofsnart  eno gnideecxe s
ttawolik ]3[  rewoP . nac remrofsnart llup hsup rof sgnitar   yrav

.ttawoliK ot ttaW a fo noitcarf a morf  T hsup eh -  tuptuo llup
atlov  eg egatlov tupni eht no sdneped )E(   ytud eht ,)V(  elcyc
 ,)D( mrofsnart ycneuqerf hgih eht dna re  ,)n( oitar snrut  

 
  𝐸 = 𝑛

1−𝐷
                                                    )1(  

 
 𝐷 = 𝑡 𝑛𝑜

𝑇
                           )2(  

ifed D ,erehw  eht ot sdnopserroc not dna elcyc ytud eht sen
 lavretni emit latot nehw   eht ,suhT .tcudnoc sehctiws htob

CD fo ngised desoporp - retrevnoC lluP hsuP CD  luohs  d
pets yllufsseccus - 21 fo egatlov yrettab pu   egatlov tuptuo cd V

213 otni  cd V  egatlov . 3.giF ehT  hsup eht swohs -  llup
.tiucric retrevnoc  

edisnoc tnatropmi owt era erehT  llup hsup eht htiw snoitar
:retrevnoc  

)a  oc ton tsum sehctiws htoB  dluow siht sa ,rehtegot tcudn
ffe eht tiucric trohs ylevitce   eht taht snaem hcihw ,ylppus

 ton tsum hctiws TEFSOM hcae fo emit noitcudnoc
deecxe   ,elcyc etelpmoc eno rof doirep latot eht fo flah

o .palrevo lliw noitcudnoc esiwreht  
)b   ,mrofinu eb tsum tiucric eht fo roivaheb citengam ehT

yam remrofsnart eht esiwrehto  ht dna ,etarutas  dluow si
 dna 1S fo noitcurtsed esuac eht taht seriuqer sihT .2S  

i  dna 1S fo semit noitcudnoc laudividn  yltcaxe eb 2S
 lauqe fo sevlah owt eht dna  ertnec eht -  deppat

.lacitnedi yllacitengam eb yramirp remrofsnart  

 
3.giF : hsuP - tiucric retrevnoC llup  

 egatlov sub CD lautca ,metsys evird rotom desoporp eht nI
si ti dna desnes si )cdV(   eulav ecnerefer a htiw derapmoc

 yb nevig *cdV  . hguorht dessecorp si egatlov ni rorre ehT   IP a
rellortnoc )largetnI lanoitroporP(  .  teg ot desu si rellortnoc IP

ydaets doog - .esion etaunetta ot dna ycarucca etats   IP ehT
 selcyc ytud tcerroc eht evig ot ylgnidrocca denut si rellortnoc

.sehctiws TEFSOM rof  T ht gnillortnoc yb ,suh  s’retrevnoc e
,elcyc ytud   ,deirav eb nac egatlov tupni cd sretrevni eht

 erom gniwolla lf elbixe  effid ta noitarepo retrevni  rewop tner
.slevel  egatlov CD yb deppets ehT  cd eht morf - hsuP cd -  lluP

retrevnoC  eerht eht ot def si - owt esahp - el  retrevnI TBGI lev
.noitanibmoc )mpr0006/Wk 1/V 043( rotom CDLB dna   suhT

CD sniatnoc metsys elohw eht - CD dna CD -  htiw ,snoitrop CA
,ygolopot llarevo na  giF ni nwohs sa .4. 

 
:4 .giF  21 eht rof ygolopoT - 1/V - metsys evird rotom Wk  

.III  EUQROT - ELPPIR  NOITCUDER  ROF  DLB C ROTOM  
eerht a ,edis retrevni eht tA - owt esahp -  eht si ygolopot level

hcihw ,desu ylediw tsom   rehtie evird dluoc
tnenamrep -  CDLB ro )MSMP( srotom suonorhcnys tengam

srotom  , 043( CDLB tub  1/V   ot nesohc era srotom )Wk
ilpmis ffe llaH .ygetarts lortnoc sti yf ce t  ot desu era srosnes

desolc eveihca - eps pool  hguorht rotom eht fo lortnoc de
eht gnilpmas  .noitisop tfahs  

:sa hcus segatnavda elbaeciton rieht ot euD   rewop hgih
,ytisned  ,scimanyd doog ,oitar tnerruc ot euqrot hgih   wol

a lortnoc elpmis dna tsoc ecnanetniam dn   eht fo esuaceb
 rewop dna stengam tnenamrep fo aera eht ni htworg tnecer

cinortcele  ;sehctiws   ladiozepart htiw srotom CDLB
kcab -  snoitacilppa ynam ni desu ylediw era mrofevaw FME

.stcudorp dlohesuoh dna selcihev cirtcele ,ecapsorea sa hcus  
 CD sselhsurB  detatummoc yllacinortcele era )CDLB( srotom

suonorhcnys def retrevni   htiw srotom tengam tnenamrep
 cinortcelE .rotom cd a ot ralimis scitsiretcarahc euqrot deeps
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 rotor eht gnisnes yb deveihca si srotom eseht ni noitatummoc
etrevni eht gnihctiws dna noitisop  os ylgnidrocca sehctiws r

 eht taht lf noitcerid deriuqer eht ni setator xu  ]4[ . 
ifingis tsom eht fo enO  tnac kcabward   hcihw srotom CDLB fo

rieht stcirtser   hcihw elppir euqrot noitatummoc si noitacilppa
.snoitarbiv dna esion citsuoca ni stluser  srotom CDLB nI   htiw

sesuac osla elppir euqrot noitatummoc aitreni fo tnemom wol  
 deeps lf ehT .snoitautcu   euqrot noitatummoc  elppir si   tneserp

fo tnatsni yreve ta  suaceb spoleved tI .noitatummoc  mus eht e
gniogtuo eht ni stnerruc fo  gnimocni dna   reven si sesahp

ud tnatsnoc  euqrot noitatummoC .slavretni noitatummoc gnir
elppir  “ ro "ekips“ tnerruc sa sraeppa  eht nopu gnidneped "pid

.egatlov ecruos dna deeps rotor  5.giF eht nI  eb lliw ci ,bi ,ai ,
dna ,tnerruc gnimocni ,tnerruc gniogtuo sa dellac  

non - itcepser tnerruc gnitatummoc .ylev  
6.giF ehT   rotats ehT .ISV htiw evird CDLB lacipyT a swohs

desopmoc si rotom eht fo  non detartnecnoc fo -  gnippalrevo
edam si erutcurts rotor eht dna gnidniw esahp eerht   fo pu

rus FME kcaB .stengam tnenamrep detnuom ecaf   fo si
taht dna epahs ladiozepart   ehT .ralugnatcer stnerruc esahp fo

sa erutcurts retrevni elop eerht yb nevird si rotom   ni nwohs
6.giF eht 1S( sehctiws ehT . -  tuo owt taht os dehctiws era )6S

eerht fo   tnatluser eht ,dna emit a ta deticxe era sesahp lf  xu
ro drawrof eht ni rehtie setator  kcab  ehT .noitcerid draw

 noitisop rotor eht morf denimreted era stnatsni gnihctiws
 rotats eht no trapa °021 decalp ,srosnes llah hguorht kcabdeef

 .erutcurts  rof sdnats M edoN   ,retrevni eht fo tniop lartuen eht
tom eht fo tniop lartuen eht rof sdnats N edon dna ro   sgnidniw

Y eht ni - noitcennoc  ]5[ . 

 
5.giF noiger noitatummoc dna lamron ni mrofevaw tnerruC :  

 
:6.giF  ISV htiw evird CDLB lacipyT  

 sa snoitpmussa eht no desab si ereh detneserp krow ehT
si rotom ehT .swollof   ton si euqrot gniggoc dna ,detarutasnu

degnarra era sgnidniw rotats ehT .deredisnoc   ,yllacirtemmys
 rotats eht fo ecnatcudni lautum dna fles ,ecnatsiser dna

era sgnidniw   yb desuac elppir euqrot ,krow eht nI .tnatsnoc
eht  .ylniam desucof si noitatummoc  ehT  ninevehT ’  s

 gnidrager tiucric tnelaviuqe er ,esahp hcae  si ,ylevitceps
7.giF ni nwohs .  ,pord egatlov ecnatsiser gnidniw eht gnirongI

esahp hcae rof pool egatlov tiucric eht  denimreted neht eb nac  
ffohhcriK ot gnidrocca swollof sa :wal egatlov s’  
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2

𝐿 𝑑𝐼𝑎
𝑡𝑑
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2
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𝐿 𝑑𝐼𝑐
𝑡𝑑

=  𝑉 𝑚𝑐 − 𝑉 𝑚𝑎   + 𝑉 𝑚𝑏   
2

+  𝐸𝑎  +𝐸𝑏 
2

− 𝐸𝑐         )5(  
 .esahp hcae fo FME kcab eht etoned cE dna ,bE ,aE erehw

era mcV dna mbV ,maV  eht   htiw egatlov tniopdim retrevni
lla yehT .egatlov tniopdim ecruos cd eht ot tcepser   no dneped

 ,2S dna 5S dna ,4S dna 3S ,6S dna 1S sehctiws eht fo etats eht
ylevitcepser  ]6[ . 

 
eerht rof stiucric tnelaviuqE 7.giF -  gnirud evird rotom esahp

noitatummoc  
V ekaT 1S nehw 2/cdV = maV .elpmaxe rof ma   si 6S dna no si

 = maV esiwrehto ,ffo

 

.2/cdV−  8 .giF   noitatummoc eht swohs
non si A esahp :ssecorp - gnitatummoc  p a htiw  tnerruc evitiso

.giF ni denifed B esahp ,5   dna ,orez gnihcaorppa si tnerruc
en a pu gnidliub si C esahp evitag   eht etummoc oT .tnerruc

,C esahP ot B esahP morf tnerruc   era )B esahP( 4S dna 3S
gel A esahP saerehw ,ffo denrut   dna )6S dna 1S( sehctiws

era )2S dna 5S( sehctiws gel C esahp   siht nI .gnihctiws
eb dluoc gniwollof eht ,ssecorp noitatummoc   devired

ssa tummoc eht gnimu  taht dna trohs si ssecorp noita eht   kcab
:tnatsnoc si FME  

𝐸𝑎 = 𝐸                                )6(  
𝐸𝑏 = −𝐸                              )7(  
𝐸𝑐 = −𝐸                               )8(  

 erehw  E .deeps cificeps a ta eulav FME kcab kaep eht si  

 
7.giF ssecorp noitatummoc CDLB :  

 4S dna 3S ,C esahP ot B esahP morf tnerruc eht etummoc oT
denrut era )B esahP(  ffo  1S( sehctiws gel A esahP saerehw ,

era )2S dna 5S( sehctiws gel C esahp dna )6S dna   .gnihctiws
tlov lanimret rotom ,dohtem gnihctiws MWP ehT  dna ega

enil - si egatlov enil  8.giF ni nwohs . 
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8.giF  dna ,egatlov lanimret rotom ,dohtem gnihctiws MWP :

enil - egatlov enil  
egatlov lanimret rotom eht fo egatlov egareva ehT   decnerefer

tniop lartuen retrevni eht ot  M :swollof sa devired si  
 

𝑉 𝑚𝑎 =  𝑉 𝑐𝑑
2

(2𝐷𝑎 − 1)       )9(  
 

𝑉 𝑚𝑏 =  𝑉 𝑐𝑑
2

                     )01(  
 

𝑉 𝑚𝑐 =  𝑉 𝑐𝑑
2

(2𝐷𝑐 − 1)     )11(  
.sehctiws pot eht fo selcyc ytud eht era c ,b ,aD erehw  

cK dna bK era C dna B esahp fo epols tnerruc eht emussA  .
 sepols ehT  fo  Ib I dna c  sa devired era noitatummoc gnirud

:swollof  
𝐾𝑐 = 𝑑𝐼𝑐 

𝑡𝑑
= 2

3𝐿
 �𝑉 𝑐𝑑

2
(2𝐷𝑐 − 1 − 𝐷𝑎) + 𝐸�     )21(  

 
𝐾𝑏 = 𝑑𝐼𝑏 

𝑡𝑑
= 2

3𝐿
 �𝑉 𝑐𝑑

2
(2 − 𝐷𝑐 − 𝐷𝑎) + 𝐸�      )31(  

gnittuhs ehT - ffo   trats yletaidemmi lliw bI tnerruc esahp
eerf yb gnillaf - gnileehw  id ydob 3S eht hguorht  3S retfa edo

 4S dna  .ffo denrut era  pu tliub si cI ,revewoH   gnihctiws yb
 cI fo epols gnisir eht ecnO .2S dna 5S ffid si  eht morf tnere

fo epols gnillaf   ,.e.i ,bI | bK  | ≠| cK ,|   eht evah lliw aI lf  noitautcu
dna ,A esahP ni pid tnerruc eht gnisuac   eht ,rehtruf  euqrot

:swollof sa desserpxe eb dluoc euqrot sa elppir  
 

𝑇𝑒 = 𝐸𝑎𝐼𝑎+ 𝐸𝑏𝐼𝑏+𝐸𝑐𝐼𝑐
𝜔𝑚

                  )41(  
.rotom fo deeps ralugna eht si mω erehw   desoporp ehT

euqrot - gnikam ta stegrat dohtem noitcuder elppir   .|cK| = |bK|
 noitatummoc eht nI era 2S dna 1S ,ssecorp   retfa thgir no dleh

1 = aD sekam hcihw ,nwod stuhs B esahP   morF .0 = cD dna
31( leehweerf ot bI rof dedeen emit eht ,)  si orez ot ferI morf : 

 
𝑡𝑏, 𝑙𝑙𝑎𝑓 = 3𝐼 𝑓𝑒𝑟  𝐿

2(𝑉 𝑐𝑑
2 + 𝐸)

                 )51(  

I rof dedeen emit ehT liub ot c  ,pu d  yb denimreted sa  noitauqe
21( si ,)  

 
𝑡𝑐, 𝑒𝑠𝑖𝑟 = 3𝐼 𝑓𝑒𝑟  𝐿

2(𝑉 𝑐𝑑 − 𝐸)
          )61(  

 
t ekam oT ,b t = llaf ,c : esir  

𝑉 𝑐𝑑 = 4𝐸                            )71(  
aId sekam osla hcihw /  td 0 =  ,eroferehT .  noitauqe 1(  eht si )7

noitidnocerp   eht fo tsom nI .elppir euqrot eht ezilartuen ot
tnatsnoc a si cdV ,metsys evird rotom   rotom eht tuB .eulav

 hcihw ,gnignahc reverof si ,FME kcab eht ybereht ,deeps
ti ekam   ezilaer ot elbissopmi  noitauqe 71( semit lla ta )  ]1[  .

metsys desoporp eht ni ,revewoH cd , - egatlov sub   si
CD eht yb dellortnoc -  tsujda syawla nac hcihw ,retrevnoc CD

cd eht - yb egatlov sub  cd eht fo elcyc ytud eht gnignahc -  cd
hsup - retrevnoc llup  .  

.VI  R OISSUCSID DNA STLUSE N 
ifirev si ngised desoporp ehT de   noitalumis retupmoc yb

oP gnisu misrew  .egakcap erawtfos )MISP(  wol ehT -  egatlov
hsup - cd llup - 21 a yb deilppus si retrevnoc cd - 041 V -  hA

dael draobno - spets yllufsseccus hcihw knab yrettab dica -  pu
21 - 003 otpu CD V - ehT .CD V  s cd fo sretemarap metsy -  cd

hsup - llup  ra sretemarap rotom eht dna retrevnoc e  ni detsil
 II dna I elbaT .ylevitcepser  

 
 :I elbaT CD  fo sretemaraP - CD  hsuP - lluP  retrevnoC  

retemaraP stnenopmoC  eulaV  
egatloV ediS woL  v21  
egatloV ediS hgiH  v053 ot pU  

)sf( ycneuqerF gnihctiwS  02 zHk  
)n( oitaR snruT  82:1  

 retliF tuptuO )C( ecnaticapaC  Fµ045  
 

II elbaT sretemaraP rotoM :  
retemaraP stnenopmoC  eulaV  

ecnatcudnI gnidniW rotoM  Hµ057  
eniL rotoM -  SMR eniL

kcab - FME  
mprk/V4.93  

 
 ehT F 9.gi  detalumis eht swohs  fo egatlov tuptuo  CD - CD  
hsuP - desolc eht fo retrevnoc llup - .metsys evird CDLB pool  

T  CD eh deeps a ta deniatbo tuptuo egatlov sub   si mpr0006 fo
 tuoba 3 .V00  

 
9.giF  tuptuo egatlov sub CD  oV( 003= )V  

 
01.giF ehT   noitatummoc dna elppir euqot lacipyt a swohs

mrofevaw elppir tnerruc  euqrot desoporp eht tuohtiw -  elppir
.dohtem noitcuder   latoT ehT otsiD cinomraH  noitr  )DHT(

nepo ni elppir euqrot eht rof derusaem -  pool  evirD CDLB
21.13 tuoba si metsyS .%  
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 01.giF b desuac elppir euqroT )a  elppir tnerruc esahp y

 )%21.13 =DHT( )b  lacipyT  eerht - c esahp  gnirud stnerru
06 ta noitatummoc 00  mpr  

11.giF ehT  swohs   esahp noitatummoc dna elppir euqot eht
mrofevaw elppir tnerruc  euqrot desoporp eht htiw -  elppir

noitrotsiD cinomraH latoT ehT .dohtem noitcuder   )DHT(
ir euqrot eht rof derusaem 99.5 tuoba ot decuder si elpp  .%

eb nac noitalumiS  ffid ta enod  htiw sdeeps tnere  ISV eht
cd - .gnignahc egatlov sub  

 
 =DHT(elppir tnerruc esahp yb desuac elppir euqroT )a 11.giF

eerht lacipyT)b )%99.5 -  noitatummoc gnirud stnerruc esahp
0006 ta  mpr  

01.giF htiw 11.giF gnirapmoc nO  taht derrefni eb nac ti ,
esahp fo elppir tnerruc   eht dna A  gnirud elppir euqrot

moc ifingis secuder lavretni noitatum sah DHT ,e.i ;yltnac  
06 fo deeps a ta %99.5 ot %21.13 morf desaerced 00   tI .mpr

noitatummoc taht nees eb nac  c  decuder si elppir tnerru
cifingis .MWP dellortnoc dna E4=cdV elbairav gnisu yb yltna  

 

C LCNO NOISU  
 ,)MISP(misrewoP ni ngised desoporp eht fo noitalumis retfA

Wk1 a taht nevorp si ti   na gnisu nevird eb nac rotom CDLB
no - 21 draob - dael hA041,V - metsys ehT .yrettab dica  aw  s

iffe dna elbisaef eb ot devresbo .noitalumis eht ni tneic  
ffiD  rehto morf tnere 21 esu yltcerid taht sehcaorppa -  V

ed desoporp eht ,srotom hsup a sesu tsrif ngis -  llup  ot ygolopot
21 eht tsoob - no V - egatlov yrettab draob   dna eulav rehgih a ot

TBGI na ot egatlov hgih siht seilppa neht - ehT .ISV desab  
cd - hsup cd - hgih sedivorp ygolopot llup -e  ygrene ycneiciff

 .refsnart hgih eht sedivorp retrevni TBGI ehT -  esahp edis
.rotom CD sselhsurb Wk1 eht evird ot stnerruc   

 gniwollof eht sah hcaorppa na hcus ,ezirammus oT
:segatnavda  

 )1 ecnamrofrep metsys decnahnE euqrot A : -  noitcuder elppir
p osla si dohtem desopor  ydaets ecnahne ot -  etats

cd eht gniyrav yB .ecnamrofrep - yb retrevni eht fo egatlov sub  

cd eht -  etasnepmoc dluoc dohtem desoporp eht ,retrevnoc cd
tsom ni elppir euqrot eht  .egnar deeps eht fo  

 )2 soc rotom woL t sub cd eht gnitsoob yb dezilaer si sihT :   ot
tuoba ot egatlov hgih  (~ 003  V .)  

21 fo epyt a hcus eroferehT -  na gnisu metsys evird rotom V
nac yrettab draobno   elcihev yawhgih ni deyolpme eb

ria sti tsujda ot pmup ria na etator ot snoitacilppa  d  ot yrevile
ahxe suomonotua gnidivorp ybereht ,renrub eht  tsu

rof lortnoc erutarepmet  gne leseid lanoitnevnoc eht  eni
iffe hgih seruces tI .selcihev wol ,tsoc rotom wol ,ycneic  

.snoitarbiv lacinahcem seziminim dna emulov  
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