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tcartsbA —  noitpircsed riovreser no tnemevorpmI

hc gnigreme eht fo eno si euqinhcet  rof segnella
 tnuoma eht ecuder ot dib a ni sreenigne dna tsitneicsoeg
 devorpmi ot yeK .epip dniheb tfel nobracordyh fo
 nobracordyh tneiciffe dna noitpircsed riovreser
 ni snoitairav xelpmoc gnidnatsrednu evlovni noitatiolpxe

l tnereffid nihtiw yrtemoeg erop  noitairav sihT .seicafohti
 atad eroc yb dedivorp ,setubirtta lacirtemoeg erop ni
 citenegaid dna lanoitisoped suoirav no noitamrofni
 ciluardyh( enoz tcnitsid fo ecnetsixe eht senifed slortnoc
 cissalC .scitsiretcarahc wolf diulf ralimis htiw )stinu

itpircsed  evitcejbus no desab neeb sah kcor riovreser fo no
 laciripme no dna snoitavresbo lacigoloeg

ytisorop -  neeb sah ti ,revewoH .spihsnoitaler ytilibaemrep
 riovreser nevig a nihtiw ytisorop yna rof taht devresbo
 fo sredro lareves yb yrav nac ytilibaemrep ,kcor

am  .stinu wolf lareves fo ecnetsixe eht gnitacidni eduting
 eht ni ygolodohtem laciteroeht a esu ot tes si yduts sihT
 stinu ciluardyh fo noitaziretcarahc dna noitacifitnedi
 fo noitargetni eht hguorht )seicaf( tinu lacigoloeg a nihtiw

lew dna sisylana atad eroc  ehT .sisylana atad gol l
ynezoK deifidom eht no desab si euqinhcet -  nemraC

 ehT .suidar naem ciluardyh fo tpecnoc eht dna noitauqe
 desoporp fo tnempoleved laciteroeht eht stnemucod yduts
 stinu ciluardyh eht seziretcarahc dna setadilav ,euqinhcet

 tneserp dna  ot atad ytilibaemrep lautca susrev detciderp
.euqinhcet eht fo ssenlufesu eht etartsnomed  

.I  NOITCUDORTNI  
   eht etargetni ot si tinu wolf riovreser a ni sseccus yek ehT

 riovreser dna gnireenigne ,lacisyhportep ,lacigoloeg
u wolf a ebircsed ot atad ecnamrofrep  denifed )2791( raeB .tin

 evitatneserper eht sa tinu )lacirtemoeg erop( ciluardyh eht
 eht hcihw nihtiw kcor riovreser latot eht fo emulov yratnemele
 emulov kcor eht fo seitreporp lacisyhportep dna lacigoloeg

i )tinu wolf( tinu wolf ciluardyh A .emas eht era  denifed osla s
 nihtiw kcor riovreser latot fo emulov evitatneserper eht sa
 era wolf diulf lortnoc taht seitreporp lacigoloeg hcihw
 seitreporp morf tnereffid ylbatciderp dna tnetsisnoc yllanretni

osla ,)4891( la te raeH .)4891 ,.la te sknabE( skcor rehto fo  
 dna yllaretal si taht enoz riovreser a sa tinu wolf denifed
 ,ytisorop ,ytilibaemrep ralimis sah dna ,suounitnoc yllacitrev
 denifed osla )0002( baiT .citsiretcarahc gniddeb dna
 cificeps a revo ydob suounitnoc a sa tinu wolf ciluardyh
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rofakO rezenebE udnewkihC inabU  muelorteP fo tnemtrapeD ,
airegiN ,etatS sreviR ,truocraH troP fo ytisrevinU ,gnireenignE  

yelnatS uwkuhcekI C ecnellecxE fo ertneC acirfA knaB dlroW ,  rof ertne
truocraH troP fo ytisrevinU ,hcraeseR slacimehC dleifliO  

 taht emulov riovreser  tnetsisnoc sessessop yllacitcarp
 yleuqinu hcihw ,seitreporp diulf dna lacisyhportep
 eht htiw noitacinummoc cimanyd dna citats sti eziretcarahc
 wolf ciluardyh otni sriovreser fo noitaziretcarahc .erobllew

 ehT .noitanoz riovreser fo yaw lacitcarp a si stinu  fo ecneserp
 scitsiretcarahc lacisyhportep ralucitrap htiw stinu tcnitsid
 taorht erop ,noitarutas retaw ,ytilibaemrep ,ytisorop sa hcus
 ot srehcraeser pleh seiticapac wolf dna egarots ,suidar

ni reilrae eht ,suhT .noitaziretcarahc riovreser gnorts hsilbatse  
 eht ,enod si noitanimreted tinu wolf eht riovreser a fo efil eht
 .ecnamrofrep riovreser erutuf eht fo gnidnatsrednu eht retaerg  
 eb ot sdnet riovreser senotsdnas atled regiN tsoM
 sti ot eud suoenegoreteh yllareneg dna detadilosnocnu

egaid dna lanoitisoped  emertxe ehT .snoitairav sessecorp citen
 si sriovreser enotsdnas ni dnuof ytienegoreteh lacisyhportep
 ni yllaicepse devresbo ytilibairav ediw eht yb detartsnomed

ytisorop -   .sisylana atad eroc fo tolp ssorc ytilibaemrep
t si dohtem noitaziretcarahc riovreseR  ti sa elbaulav erofereh

 wolf dna egarots eht fo noitpircsed retteb a sedivorp
 riovreser gnortS .riovreser muelortep a fo seiticapac
 tcnitsid fo ecneserp eht ni dehsilbatse eb nac noitaziretcarahc

retaw sa hcus seitreporp lacisyhportep ralucitrap htiw stinu  
 dna ytisorop ,suidar taorht erop ,ytilibaemrep ,noitarutas
 sevreser decnahne ot yek ehT .seiticapac egarots
 eht no desab si ytivitcudorp devorpmi dna noitanimreted

eroc gnoma spihsnoitaler lasuac fo tnemhsilbatse -  devired
gol dna atad - T .setubirtta devired  tcerroc yllaciteroeht eseh

 devorpmi ot selbairav tupni sa desu eb neht nac spihsnoitaler
.noitpircsed riovreser  

.II  O  FO EVITCEJB S YDUT  
 dna ebircsed ot si erofereht yduts siht fo evitcejbo ehT
 eroc lanoitnevnoc elbaliava gnisu yb dleif X eht eziretcarahc

a atad  eht fo dleif ’X‘ eht ni ’GPC‘ llew morf sgol llew dn
 tcnitsid fo noitubirtsid ehT .ecnivorp lio atleD regiN
 seitreporp lacisyhportep eht gninrecnoc sretemarap sriovreser
 ciluardyh evitceffe na rof noitaredisnoc otni nekat osla era

oitaziretcarahc tinu wolf  fo retemarap lacisyhportep ehT .n
 eht si noitaziretcarahc siht ni tseretni  .YTILIBAEMREP

 gniyfitnauq ylisae rof dohtem lacihparg a sedivorp yduts sihT
 ,krowemarf cigoloeg eht no desab tinu wolf riovreser

 yticapac egarots ,epyt diulf dna kcor lacisyhportep  dna
 lacihparg dna sretemarap eseht gnisU .deeps ssecorp riovreser
 epyt kcor mrofsnart ot hcaorppa evitatitnauq a eniltuo ot sloot
 eb nac taht tinu wolf desab lacisyhportep otni noitanoz desab
 otni sekat taht rotalumis wolf laciremun a otni tupni sa desu

oc .erobllew eht fo scitsiretcarahc toof yb toof eht noitaredisn  

 detargetnI gnisu tinU wolF ciluardyH fo noitanimreteD
 eht ni ”X“ dleiF fo ydutS esaC A :dohteM lacisyhporteP

atleD regiN  

yelnatS uwkuhcekI ,rofakO rezenebE udnewkihC inabU  
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.III  S  FO TNEMETAT P MELBOR  
 noitaziretcrahc riovreser ni ytilibaemrep fo ecnatropmi ehT
 .detatsrevo eb ton nac gnikam noisiced tnemtsevni dna
 si noitubirtsid ytilibaemrep dna ytilibaemrep fo egdelwonK
 .noitaziretcarahc dna noitpircsed riovreser evitceffe ot lacitirc
 enotsdnas suoenegorteh ni ytilibaemep fo noitciderp ehT
 xelpmoc dna tluciffid stneserper atad eroc dna  sgol llew morf
 dna ytisorop neewteb noitalerroc cisab a suht ,melborp

nac ytilibaemrep   taht tcaf eht ot eud dehsilbatse eb ton
 elihw ezis niarg fo tnednepedni yllareneg si ytisorop
 .ezis niarg no tnedneped ylgnorts si ytilibaemrep
 nrecnoc tsomtu fo neeb sah ytilibaemrep fo tnemerusaeM

usaem eb ylno nac ytilibaemrep taht tcaf eht gniredisnoc  der
 sllew deroc fo egatnecrep wol si ereht sa deroc si llew a nehw
 fo noitciderp eht suht snosaer cimonoce dna lacinhcet ot eud

.deriuqer si ytilibaemrep  
 eroc hcihw ni seiduts nekatrednu evah srehcraeser lareveS

htiw atad gol htiw detalerroc neeb evah atad   ot weiv a
eroc euqinu gnihsilbatse -  hcihw morf pihsnoitaler gol

 .detamitse yltcerroc eb nac ytilibaemrep  na si ytilibaemreP
 lla fo tluciffid tsom eht fo eno dna ytreporp kcor tnatropmi
 ,nosnhoJ( tciderp dna enimreted ot seitreporp lacisyhportep

roF  .)4991   fo etamitse etarucca na ,reenigne muelortep a
 yek a si ytilibaemrep esuaceb laitnesse si ytilibaemrep
 ,noitelpmoc llew fo seigetarts slortnoc taht retemarap
 fo egdelwonk oslA .tnemeganam riovreser dna ,noitcudorp

ubirtsid laitaps sti dna ytilibaemrep kcor  eht tuohguorht noit
 riovreser ot ecnatropmi tsomtu fo si riovreser

.noitaziretcarahc  
 edivorp atad eroc taht detats )3991( ,.la .te ,elufeamA
 slortnoc citenegaid dna lanoitisoped suoirav no noitamrofni
 yrtemoeg erop ni snoitairav eht dna ,yrtemoeg erop no

a  ciluardyh ( senoz detarapes fo ecnetsixe eht ot dael setubirtt
 a desoporp yehT .seitreporp wolf ralimis htiw ) stinu wolf

ynezoC no desab dohtem -  fo tpecnoc eht dna noitauqe nemraK
 eroc dna ytisorop eroc hcihw ni suidar naem ciluardyh

ed seulav ytilibaemrep  sesylana eroc enituor morf denimret
 ytilauq riovreser enimreted ot desu era atad esehT .desu era
 ehT .)IZF( rotacidni enoz wolf dna ,)IQR( xedni
 ciluardyh ot demrofsnart eb nac seulav eseht fo noitanimreted

cisyhportep fo noitanibmoc fo snaem yb stinu wolf  ,la
 stinu wolf ciluardyh esehT .sesylana lacitsitats dna cigoloeg
 hsilbatse ot redro ni sesnopser gniggol llew ot detalerroc era
 derocnu eht ni snoitamitse ytilibaemrep rof sledom noisserger
 saw dohtem )3991( la te elufeamA ehT .slavretni ro sllew

deyolpme  .yduts siht ni  

.VI  M YGOLODOHTE  
 riovreser desab lacisyhportep a enifed ot redro nI
 fo atad evitatneserper tseb eht ,noitanoz dna noitaziretcarahc
 rof sdohtem ehT .deniatbo eb tsum riovreser deiduts eht

 sa detsil eb nac atad hcus gniniatbo  
  ,gniggol llew  
 evnoc   sisylana eroc lanoitn  

 tcurtsnoc ot deyolpme era snoitacilppa rieht dna dohtem sihT
 .tseretni fo riovreser eht nihtiw noitanoz tinu wolf ciluardyh a
 cisab eht edulcni hcraeser siht ni deilppa seuqinhcet ehT

portep eht ,aera yduts eht fo krowemarf cigoloeg  lacisyh
eroc fo sesylana ,)enotsdnas( noitamrof eht fo seitreporp -  gulp

 wolf ciluardyh ehT .atad gniggol llew fo noitaterpretni ,atad
 seuqinhcet eseht fo noitanibmoc a hguorht deniatbo saw enoz

 hcraeser ehT .dohtem )3991( s’la te elufeamA eht dna
golodohtem ;swollof sa dezirammus si y  

.V  A  ELBALIAV D  ATA  
 eht fo dleif X eht ni )GPC( llew a si tseretni fo noitamrof ehT

nepo lanoitnevnoc ehT .noiger atleD regiN -  gniggol llew eloh
 yaR ammaG lanoitnevnoc sah llew ehT  .dezilitu era atad

B ,)NIHP( ytisoroP nortueN ,)RG(  dna )BOHR( ytisneD klu
R( ytivitsiseR - R ,DLL - R dna SLL -  .atad gol )LFSM  

 ehT .smrof lanoitnevnoc ni elbaliava saw llew eht rof gol lleW
 snoitaterpretni ehT .stnemercni retem 1 yb daer erew sgol
 llew eht rof atad gol ehT .noitamrof adabgA eht ylno dedulcni

a  snoitanimircsid ygolohtiL  .stnemercni retem 1 yb daer s
 ,snoitaluclac emulov elahS .snoitaterpretni tsrif eht erew
 dna sgol nortuen ,sgol cinos morf snoitanimreted ytisorop
 yrasseceN .snoitaluclac elahs dewollof sgol ytisned

ssorc - reted ytisorop rof stolp  erew snoitcerroc dna snoitanim
.sgol etareneg ot desu saw lecxe tfosorciM .detcurtsnoc  

.IV  W  LLE L  GNIGGO D  ATA A  SISYLAN  
 gnitseretni yfitnedi ot pleh sdohtem lacigoloeg ecafruS
 tub ,sdiulf niatnoc ylbissop dluoc hcihw serutcurts ecafrus

ciderp ot elbanu era yeht  era sdiulf eseht rehtehw t
 a llird ot naht noitulos rehto on si ereht ,raf oS .snobracordyh
 woleb snobracordyh fo ecneserp eht enimreted yltcaxe ot llew
 ssecorp evisnetni latipac a si gnillird ,revewoH .ecafrus eht

rd a ;ytniatrecnu dna sksir suoremun htiw  nac ssecorp gnilli
 fo ytitnauq laicremmoc non ro eloh yrd a htiw pu emoc
 ni dezilitu eb nac stset noitaulave noitamroF .nobracordyh
 ,snoitces ecafrusbus emos fo stnetnoc eht esylana ot redro
 fo ssecorp eht si noitaulave noitamroF .llew a llird naht rehtar
 scitsiretcarahc eht etaulave ot stnemerusaem eloherob gnisu
 lacisyhp eht gninimreted sa hcus ,sriovreser ecafrusbus eht fo
 ruoF .sdiulf deniatnoc rieht dna sriovreser fo seitreporp

noitaulave noitamrof rof elbaliava era seirogetac  
  gniggol dum  
 c dna gniroc  sisylana ero  
  gnitset metsllird  
 gniggol llew  

 gninnigeb yrev eht ta atad riovreser gnitteg fo yaw tseisae ehT
 ylniam hcihw ,gniggol llew sa deredisnoc eb nac yduts eht fo
 fo sevitcejbo niam ehT .noitaulave noitamrof ot setubirtnoc

di ot si gniggol llew eht  eht etamitse ,sriovreser eht yfitne
 elbarevocer eht etamitse dna ,ecalp ni snobracordyh
 pleh osla sgol llew morf dedivorp atad eht tub ,snobracordyh

 .sevitcejbo niam rieht sediseb seiduts ynam os  
nepo lanoitnevnoc eht ,dleif X ruo nI -  saw gol llew eloh

ava  eht enimaxe ot desu si gol sihT .elbali
lacigolohtil -  lacisyhportep eht dna noitisopmoc lacigolarenim

 eht sediseB .snoitarutas retaw dna ytisorop sa hcus seitreporp
 gol no desab dezilitu era stolpssorc emos ,atad gol war fo esu

dnatsrednu ot desu sretemarap   .ytisorop fo erutan eht
 eht rof tupni sa nur osla era sretemarap gol llew deniatbO
 rof atad eroc htiw etalerroc ot redro ni ,sdohtem lacitsitatsoeg

 .snoitamitse ytilibaemrep  

.IIV   C  ERO D  ATA A  SISYLAN  
sesylana eroc edulcni dluohs noitaziretcarahc riovreser ehT  
 sretemarap riovreser eht dnatsrednu ot srehcraeser pleh taht
 .ytilibaemrep dna ,noitubirtsid ytisorop ,epyt ytisorop sa hcus
 devresbo erew sesylana atad eroc eht morf deniag atad llA
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 elbaliava rehto htiw edam erew snosirapmoc dna ylluferac
fe na roF .atad  elbaliava lla ,noitaziretcarahc riovreser tneicif

 erew stset noitcudorp dna ,gniggol llew ,sesylana eroc fo atad
 .denibmoc  

.IIIV  C  ERO P  GUL P  YTILIBAEMRE A  SISYLAN  
 sa nwonk si sdiulf tcudnoc ot noitamrof eht fo ytiliba ehT

baemrep fo tnemerusaem ehT .ytilibaemrep  erusaem a si ytili
 ,xymA( lairetam ralucitrap eht fo ytivitcudnoc diulf eht fo
 ni wolf diulf enifed ot desu si noitauqe s’ycraD  .)0691,la.te

.aidem suorop  
                                                                                                                                  

)1(  
 ,erehw  

)ces/cc( ni etar wolf eht si Q  
 ssorc eht si A - )2mc( ni aera lanoitces  
 )mc( htgnel eht si L  
 )mta( ni ecnereffid erusserp P∆  
 )pc( ni diulf eht fo ytisocsiv si µ  

 deirrac ylluferac eb tsum stnemerusaem ytilibaemrep eroC
 eht fo evitatneserper era taht stluser niatbo ot redro ni tuo
 saw yduts siht ni ytilibaemrep eroC .noitamrof eht deroc

denimreted   diova ot stset ytilibaemrep sag fo snaem yb
 eb osla tsum tI .diulf eht dna elpmas eroc eht neewteb noitcaer
 eht morf tuo nekat si eroc eht nehw ,taht dnim ni tpek
 ot setubirtta hcihw serusserp gninifnoc eht fo lla ,riovreser

vomer era serusserp nedrubrevo  eroc eht fo noitcapmoC .de
 tnecrep 06 a sa hcum sa esuac yam erusserp nedrubrevo ot eud
 ,xymA( snoitamrof suoirav fo ytilibaemrep eht ni noitcuder

.)0691 ,la.te   

.XI  D  HTPE M GNIHCTA  
 lecxe tfosorciM gnisu demrofrep saw tnemtsujda htpeD

eht dewolla siht ,slortnoc   eht no ycnetsisnoc fo tnemeveihca
 eht ot detfihs erew tes atad ehT .eroc dna gol eht fo htped
 .yllaudividni atad fo tes hcae dehctam neht dna htped reporp
 yb htped gol enileriw eht ot dehctam erew htped eroc ehT

 devired ammag lartceps latot eht gnirapmoc  dna gol eht morf
.atad eroc  

.X  I  FO NOITACIFITNED H  CILUARDY U  DNA STIN
P  YTILIBAEMRE P  MORF NOITCIDER C  DNA ERO L  GO D ATA  

 yrtemoeg erop yb dellortnoc si kcor a fo ytilauq ciluardyh ehT
 ,ecnadnuba .epyt .e.i( ygolarenim fo noitcnuf a si hcihw

noitacol dna ygolohprom   erutxet dna )taorht erop ot evitaler
 suoiraV .)gnikcap dna .gnitros ,epahs niarg .ezis niarg ,.e.i(
 eht etacidni netfo setubirtta lacigoloeg eseht fo snoitatumrep
 taorht erop ralimis htiw tinu kcor tcnitsid fo ecnetsixe

p eseht fo noitanimreteD :etubirtta  si setubirtta taorht ero
 ralimis htiw stinu otni riovreser fo gninoz etarucca ot lartnec

r( suidar tinu ciluardyh naem ehT .seitreporp ciluardyh hm  )
 dna stinu ciluardyh eht gnilevarnu ot yek eht si tpecnoc

sserp yrallipac dna ytilibaemrep ,ytisorop gnitaler .eru  
R hm   =   =                                                                       

 )2(  
ebut yrallipac lacirdnilyc ralucric a roF  

R hm   =                                                                                                                                      
)3(  

 ,suidar ciluardyh naem eht fo tpecnoc eht gnikovni yB
 eb ot kcor riovreser eht deredisnoc nemraC dna ynezoK
 deilppa neht yehT .sebut yrallipac fo elddub a fo desopmoc

 swaL s’ycraD dna s’elliueessioP  .qE( pihsnoitaler a evired ot
 yramirp ehT .ytilibaemrep dna ytisorop neewteb )4
 diulf a fo emit leveL eht“ taht si noitavired rieht ni noitpmussa
 taht dna ”.VER a ni taht ot lauqe si ebut yrallipac a ni tnemele

.evitceffe si ytisorop  

                                                                                       
)4(  

r( suidar ciluardyh naem ehT  hm  ecafrus eht ot detaler eb nac)
( ytisorop evitceffe dna )vgS( emulov niarg tinu rep aera  )

swollof sa  

                                                                                       

)5(  
r rof 4 .qE gnitutitsbuS hm   nemraC dna ynezoK ,3 .qE ni

pihsnoitaler gniwollof eht deniatbo  

                                                                                                           

)6(  
 ni si k erehW   dna .noitcarf a si  

ynezoK eht fo mrof dezilareneg ehT -  si pihsnoitaler nemraC
7 .qE yb nevig  

                                                                                                             

)7(  
 erehW  

Fs    .)rednilyc ralucric a rof si 2( rotcaf epahs eht si  
 mret ehT   ynezoK eht sa ot derrefer neeb yllacissalc sah

 ,skcor detadilosnocnu dna mrofinu ,laedi roF .tnatsnoc
 detupmoc ettereveL dna nemraC  eb ot mret siht fo eulav eht

 mret siht taht dewohs ecurB dna esoR .revewoH .5 tuoba
 si hcihw skcor riovreser laer ni 001 ot 5 morf yrav dluoc
 aidem suorop fo citsiretcarahc lacigoloeg eht fo noitcnuf a

.yrtemoeg erop ni segnahc htiw seirav dna   ynezoK ehT
 neewteb seirav hcihw ”tnatsnoc“ elbairav a si tnatsnoc

.tinu nevig a nihtiw tnatsnoc si tub ,stinu ciluardyh  
 eht ni desserdda eb nac tnatsnoc ynezoK eht fo ytilibairav ehT
 yb noitauqe eht fo sedis htob gnidivid yb rennam gniwollof

 dna ytisorop  ni tluser sedis htob fo toor erauqs eht gnikat neht  

                                                                                                  

)8(  
 erehW  
 ni si K  

tcarf a sa ytisorop dna ycradilim ni desserpxe ytilibaemreP  noi
eb lliw  

                                                                                                           

)9(  
 erehW  

xedni ytilauq riovreser eht si IQR  
 rotcaf noisrevnoc eht fo toor erauqs tnatsnoc eht si 4130.0

 morf  dm ot  
 ytisorop evitceffe eht si  

 ytisorop dezilamron ehT   niarg ot emulov erop eht si
,oitar emulov  
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)01(  
yb nevig si dna detangised si )rotacidni enoz wolf( IZF suhT  

                                                                                                       

)11(  
 mhtiragol eht gnikat dna 8.qE otni selbairav eseht gnitutitsbuS

b fo ni stluser sedis hto  
                                                                                             

)21(  
gol a nO -  susrev 1QR fo tolp gol   ralimis htiw selpmas eht

pols tinu htiw enil thgiarts a no eil lliw seulav lZF  elihw e
 lellarap rehto no eil lliw seulav 1ZF tnereffid htiw elpmas
 morf denimreted eb nac tnatsnoc 1ZF eht fo eulav ehT .enil

tinu eht fo tpecretni eht -  ta enil thgiarts epols  selpmaS .1=
t erop ralimis evah enil thgiarts emas eht no eil taht  taorh

 wolf ciluardyh euqinu a setutitsnoc ,ybereht dna setubirtta
 siht fo tpecretni eht dna tinu wolf ciluardyh a si enil hcaE .tinu

( 1 ot lauqe si ytisorop dezilamron htiw enil   eht si )
.tinu wolf ciluardyh taht rof IZF naem  

o aedi cisab ehT  noitacifissalc tinu wolf ciluardyh eht f
 epols tinu smrof taht atad fo spuorg yfitnedi ot si hcaorppa

  susrev IQR fo tolp gol gol a no enil thgiarts   ehT .
 detaluclac neht si tniop elpmas ralucitrap a fo ytilibaemrep

o evlav IZF naem eht gnisu  eht dna tinu wolf ciluardyh taht f
elpmas gnidnopserroc . 

si ssecorp siht rof noitaler ehT  

                                                                                                           

)31(  
t si noitamitse ytilibaemreP  dna seroc morf deniatbo yllacipy

 dna gnilpmas eroc sA .gnitset llew dna tnemerusaem gol llew
 a rof elbaliava ylno netfo dna evisnepxe era gnitset llew
 tneserp ot si hcaorppa nommoc A .sllew fo rebmun detimil

c a gnihsilbatse yb sgol llew gnisu ytilibaemrep  noitalerro
 yllaitnesse siht neviG .sllew deroc morf atad eht no desab
 serudecorp ytilibitapmoc lacigoloeg ,hcaorppa laciripme
 ytilibaemrep fo noitaluclac elbailer a rof desu eb tsum

.sllew ni noitubirtsid  

.IX  R  DNA STLUSE D SNOISSUCSI  
ted sa dohtem eht gniwolloF  ni )3002( la te elufeamA ni delia

ynezoK htiw noitanibmoc -  gniwollof ehT .noitauqe nemraC
 tnereffid eht gniwohs atad fo selbaT .deniatbo erew stluser
 gol llew dna atad eroc eht fo noitalerroc ,tinu wolf ciluardyh

erroc sserts dna hctam htped erew hcihw atad  ehT .detc
sa hcus desu sretemarap eht fo noitaluclac tnereffid  ,IZF ,IQR

 dezilamron dna ytilibaemrep detaluclac/detciderp ,ytisorop %
 ehT .tinu wolf ciluardyh eht yfitnedi ot desu erew ytisorop

oirav eht fo noitacifitnedi eht swohs 7 ot 1 elbat  ciluardyh su
.xidneppa eht ni noitanoz riovreser hcae rof tinu wolf  

.IIX  I  FO NOITACIFITNED H  CILUARDY F  WOL U TIN  
 a dleiy ot denibmoc erew atad eroc dna atad gol llew elbaliavA
 ot dehctam saw htped eroc ehT .sisylana siht rof tes atad elgnis

htped gol enileriw eht   latot eht gnirapmoc yb
.atad eroc dna gol eht morf devired yar ammag/murtceps  

 desserts mrof depoleved saw ssecorp noitanoz desoporp ehT
 deroc eht morf atad ytilibaemrep grebreknilk dna ytisorop eroc

zilamron detaluclac erew sretemarap eerhT .lavretni enoz  de
ynezoK deifidom eht no desab IZF dna ,IQR ,ytisorop - 

 rieht no desab tuo detros erew atad eht llA .noitauqe nemraC
 eht enimreted ot redro gnisaercni na ni eulav retemarap IZF
 susrev IQR fo tolp ssorc eht nO .tinu wolf ciluardyh fo rebmun

 on  detaeniled erew stinu wolf )7( neves ,ytisorop dezilamr
 esehT .)1 erugiF ees( tinu hcae rof tnatsnoc IZF euqinu htiw
 eht erehw metsys xirtam a gnimussa depoleved erew noitauqe
 enillatsyrcretni/ralunargretni era ytilibaemrep dna ytisorop

am yeht snaem hcihw  xelpmoc erom rof tneiciffus eb ton y
.noitamrof  

 htiw thgiarts a no seil seulav IZF ralimis htiw selpmas llA
 taorht erop emas eht evah yeht snaem hcihw 1 ot lauqe epols
 naem ehT .tinu ciluardyh a etutitsnoc ybereht dna setubirtta

denimreted saw IZF fo evlav   tinu eht fo tpecretni eht morf
htiw enil thgiarts epols  eht etaroprocni osla IZF ehT .

 eht ni ygolarenim dna erutxet fo setubirtta lacigoloeg
 no desaB .seicaf lacirtemoeg erop tcnitsid fo noitanimircsid

erew tinu wolf ciluardyh 7 ,ssecorp siht   eht nihtiw deifitnedi
 .)1 erugiF( lavretni deroc  

 
 erugiF 1  suoirav rof ytisoroP susrev IQR fo tolpssorC

tinu ciluardyh  
 

.IIIX  C  FO NOSIRAPMO C  ERO P  DNA YTILIBAEMRE
P DETCIDER C/  DETALUCLA P  ROF YTILIBAEMRE T  EH U  DEROCN

Z ENO I/ LAVRETN  
ehT   detciderp dna ytilibaemrep eroc eht fo nosirapmoc

 tinu wolf ciluardyh eht no desab tuo deirrac saw ytilibaemrep
 tsniaga ytilibaemrep detciderp dna eroc eht gnirapmoc yb
 ot ralimis si ytilibaemrep detciderp eht fo selpmas llA .htped
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aemrep eroc eht fo taht  rehto hcae seilrevo ti esuaceb ytilib
 emas eht tsomla si ytilibaemrep detciderp eht taht gnitacidni
 ot desu eb nac nosirapmoc eht suht ytilibaemrep eroc eht sa

 .lavretni/enoz derocnu eht rof ytilibaemrep tciderp  

 
 erugiF 1     eroc eht fo nosirapmoc a gniwohs trahC

 derocnu eht rof ytilibaemrep detciderp eht dna ytilibaemrep
1 tinu wolf ciluardyh gnisu lavretni/enoz  

 

 
 erugiF 2    eroc eht fo nosirapmoc a gniwohs trahC

ep detciderp eht dna ytilibaemrep  derocnu eht rof ytilibaemr
2 tinu wolf ciluardyh gnisu lavretni/enoz  

 
 erugiF IIIX    eroc eht fo nosirapmoc a gniwohs trahC

 derocnu eht rof ytilibaemrep detciderp eht dna ytilibaemrep
3 tinu wolf ciluardyh gnisu lavretni/enoz  

 

 
 erugiF 3    eroc eht fo nosirapmoc a gniwohs trahC

 derocnu eht rof ytilibaemrep detciderp eht dna ytilibaemrep
4 tinu wolf ciluardyh gnisu lavretni/enoz  

 

 
 erugiF 4    eroc eht fo nosirapmoc a gniwohs trahC

aemrep  derocnu eht rof ytilibaemrep detciderp eht dna ytilib
5 tinu wolf ciluardyh gnisu lavretni/enoz  

 

 
 erugiF 5     eroc eht fo nosirapmoc a gniwohs trahC

 derocnu eht rof ytilibaemrep detciderp eht dna ytilibaemrep
isu lavretni/enoz 6 tinu wolf ciluardyh gn  



 
 regiN eht ni ”X“ dleiF fo ydutS esaC A :dohteM lacisyhporteP detargetnI gnisu tinU wolF ciluardyH fo noitanimreteD
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 erugiF 6  ytilibaemrep eroc eht fo nosirapmoc a gniwohs trahC

 lavretni/enoz derocnu eht rof ytilibaemrep detciderp eht dna
7 tinu wolf ciluardyh gnisu  

C NOISULCNO  
eppa euqinhcet desab yllaciteroeht ehT  tsom eht eb ot sra

 dna eroc eht fo noitalerroc/sisylana rof euqinhcet etelpmoc
 derocnu ni ytilibaemrep fo noitciderp eht ni atad gol enileriw
 eht neewteb deniatbo saw tnemeerga dooG .lavretni/sllew
 eht gnisu detaluclac/detciderp eht dna ytilibaemrep eroc

h  otni sekat ti esuaceb rotacidni enoz wolf ciluardy
 sa hcus noitamrof eht fo setubirtta cigoloeg eht noitaredisnoc
 .tinu wolf dna yticapac egarots ,yticapac wolf ,kcor fo epyt eht
 noisiced retteb selbane secudorp hcaorppa detargetni ehT

ciderp eht ni gnikam  tnemecalp llew ,senoz noitarofrep noit
 lanoitidart eht tsniaga sa sdohtem yrevocer decnahne dna

 .noitamitse ytilibaemrep fo dohtem  

R SECNEREFE  
.1   5991 ,.F ,otomijuF ,.H ,iijuF ,.M ,hedazsabbA

                  wolF ciluardyH yb noitciderP ytilibaemreP
stinU - T  85103 EPS repap ,snoitacilppA dna yroeh

 manteivorteP EPS eht ta noitatneserp rof deraperp
1 ,manteiV ,hnimihcoH ni dleh ecnerefnoC -  3

.5991 ,hcraM  
.2   fo noitargetnI ehT 1002 ,.S.M ,areliugA ,.R ,areliugA

 rof stolP ttekciP dna serusserP yrallipaC
 noitanimreteD  riovreseR dna stinU wolF fo

 rof deraperp 52717 EPS repap ,sreniatnoC
 lacinhceT dna launnA EPS 1002 eht ta noitatneserp
 ,snaelrO weN ni dleh noitibihxE dna ecnerefnoC

rebmetpeS 03 ,anaisuoL -  .1002 ,rebotcO 3  
.3   a fo gniledoM lacigoloeG D3 0002 ,.K ,akustakA

C nepO gnizilitU ,riovreseR etanobra -  goL eloH
esnopseR - ytilibaemreP & ytisoroP -  seicafohtiL

 rof deraperp 93278 EPS repap ,pihsnoitaleR
 lanoitanretnI ibahD ubA ht9 eht ta noitatneserp
 ubA ni dleh ecnerefnoC dna noitibihxE muelorteP

51 ,.E.A.U ,ibahD - rebotcO 81  .0002 ,  
.4  lA -  ytilibaemreP  0002 ,.A.S ,hctidloH ,.F ,imjA

 lartneC a ni stinU wolF ciluardyH gnisU noitamitsE
 rof deraperp 45236 EPS repap ,riovreseR aibarA
 lacinhceT launnA EPS 0002 eht ta noitatneserp
 ,saxeT ,sallaD ni dleh noitibihxE dna ecnerefnoC

1- cO 4 0002 ,rebot  

.5   ,.G.D ,yesreK ,.D ,biaT ,.M yabnutlA ,.O.J ,elufeamA
 riovreseR decnahnE“  3991 ,.K.D ,naleeK
 yfitnedI ot ataD goL dna eroC gnisU :noitpircseD
 ni ytilibaemreP tciderP dna stinU )wolF( ciluardyH
 63462 EPS repap ,” slleW/slavretnI derocnU

deraperp   launnA ht86 eht ta noitatneserp rof
 ni dleh EPS fo noitibihxE dna ecnerefnoC lacinhceT

3 ,saxeT ,notsuoH - .3991 ,rebotcO 6  
.6   ,llewoP ,.M.D ,llahsraM ,.G.D ,yesreK,.O.J,elufamA

 ,8991 ,.K.D naleeK dna ,.E.L ,aicnelaV ,.D.J
yS lacitcarP A :noitpircseD riovreseR  citsigren

 no desab hcaorppA lacigoloeG dna gnireenignE
 muelorteP fo yteicoS :ataD eroC fo sisylanA

2 rebotcO ,sreenignE - 36 ,8891 ,5 dr   launnA
.76181 EPS ,noitibihxE dna ecnerefnoC lacinhceT  

.7   muelorteP 0691 ,.R ,gnitihW ,.D ,ssaB ,.J ,xymA
ireenignE riovreseR  warGcM ,gn -  kooB lliH

.0691 ,.p 016 ,ynapmoC  
.8   ytilibaemreP 1002 ,.O ,erriugA ,.R ,oletnA

 seicafortcelE gniretsulC morF snoitaluclaC
 aL ni noitaulavE lacisyhporteP eht rof euqinhceT
 00496 EPS repap ,sdleiF liO ydnuT dna aneP

eht ta noitatneserp rof deraperp   naciremA nitaL EPS
 ecnerefnoC gnireenignE muelorteP naebbiraC dna

52  ,anitnegrA ,seriA soneuB ni dleh -  ,hcraM 82
 .1002  

.9  lA ,.T ,ılğadabaB -  fo tnemevorpmI 2002 ,.S ,imlaS
 sriovreseR etanobraC rof noitciderP ytilibaemreP
 rof deraperp 98877 EPS repap ,ataD goL lleW gnisU
 saG dna liO cificaP aisA EPS eht ta noitatneserp
 ,enruobleM ni dleh noitibihxE dna ecnerefnoC

8 ,ailartsuA -1 .2002 ,rebotcO 0  
.01   ,.F.R ,reklaW ,.K.A ,amrahS ,.I ,namraB

attaD -  ni snoitciderP ytilibaemreP 8991,.A ,atpuG
 lamitpO gnisU sriovreseR etanobraC

noN -  ta noitacilppA nA :snoitamrofsnarT cirtemaraP
 repap ,” XT ,yrtnuoC tneK ,tinU dleiF keerC tlaS eht

rp 76693 EPS  8991 eht ta noitatneserp rof derape
 ,asluT ni dleh yrevoceR liO devorpmI EOD/EPS

91 ,amohalkO - .8991 ,lirpA 22  
.11   ehT 2991 .B.M.A ,arievilO dna .D.R ,repooC

goL .ytilibaemreP eroC fo noitargetnI -  devireD
 eht ni seliforP wolF derusaeM dna ytilibaemreP

C fo ydutS tu -  ytilibaemreP ALWPS ,airetirC ffO
.)2991 ,81 yaM( ranimeS  

.21   7891 ,.E.J .redA dna .H.M .nietS ,.K.A .arpohC
 ni diA ot noitpircseD riovreseR fo tnempoleveD
 eht ta detneserP .07361 EPS ,tcejorP ROE fo ngiseD
 .arutneV ,gniteem lanoigeR ainrofilaC EPS

inrofilaC .)7891( a  
.31   tinU wolF 8991 ,.K.R ,llesseV ,.K.D ,seivaD

 etanobraC flehS wollahS a fo noitaziretcarahC
 repap ,saxeT tseW ,tinU nosniboR htroN :riovreseR
 eht ta noitatneserp rof deraperp 33453 EOD/EPS
 liO devorpmI no muisopmyS htO1 EOD/EPS

luT ni dleh yrevoceR 12 ,KO as - .6991 ,lirpA 42  
.41   0991 ,.R.G ,setaoC dna ,.J.J .yeweN ,.H.M ,namfroD

 dna noitanimreteD seicafohtiL ni seuqinhceT weN
 lleW gnisu setanobraC ni noitciderP ytilibaemreP

311 .gP sgoL -  fo snoitacilppA lacigoloeG nI .021
oL ,.A.M ,tsruH ,.A ,sgoL enileriW  ,.E.A dna llev

 laicepS yteicoS lacigoloeG ,.sdE ,notroM
.84 .oN noitacilbuP  
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.51   6891 ,.H.H ,nesrodlaH dna ,.O ,elurbuD
 riovreseR ,noitamitsE ytilibaemreP rof scitsitatsoeG
 ,.rJ ,llorraC ,.B.H dna ekaL ,.W.L ,noitaziretcarahC

322 )6891( sserP cimedacA .).sdc( -2 .74  
.61   ot hcaorppA detargetnI 0991 ,.rJ ,.J.W sknabE

 .stcejorP gnireenignE rof noitpircseD riovreseR
.tpecnoC tinU wolF tcartsbA GPAA )ylno tcartsbA(  

.71   ,.J.D ,nnamtraH ,.M.J ,narenniF ,.W.G ,retnuG
 riovreseR fo noitanimreteD ylraE 7991 ,.D.J ,relliM

 stinU wolF  lacisyhporteP detargetnI na gnisU
 noitatneserp rof deraperp 97683 EPS repap ,dohteM
 dna ecnerefnoC lacinhceT launnA EPS 7991 eht ta

5 ,saxeT ,oinotnA naS ni dleh noitibihxE -  ,rebotcO 8
91  

.81   ,nahtanagnaR ,.S.R ,eyT ,.J.W ,sknabE ,.L.C ,nraeH
acigoloeG 4891 ,.V  riovreseR gnicneulfnI srotcaF l

 ,gnimoyW ,dleiF warD goztraH  fo ecnamrofreP
5331 .p ,9.on ,63.v ,TPJ - .79,4431  

.91   gnitciderP 1002 ,.J.F aicuL ,.W.J ,sgninneJ
 a htiW setanobraC ni sgoL lleW morF ytilibaemreP
 ytilibaemreP llewretnI rof ygoloeG ot kniL

,gnippaM   rof deraperp 63317 EPS repap
 lacinhceT launnA EPS 1002 eht ta noitatneserp
 ,snaelrO weN ni dleh noitibihxE dna ecnerefnoC

rebmetpeS 03 ,anaisuoL - 1002 ,rebotcO 3  
.02   noitanimreteD ytilibaemreP 4991 ,.W.W ,nosnhoJ

 74672 EPS repap ,”ataD eroC dna sgoL lleW morf
 naimreP EPS 4991 eht ta noitatneserp rof deraperp
 ni dleh ecnerefnoC yrevoceR saG dna liO nisaB

61 ,saxeT ,dnaldiM - .4991 ,hcraM 81  
.12   evaW cimsieS dna scisyhporteP 5991 ,.T,sotnemilK

 noitamroF ,noitarolpxE ni snoitacilppA :ygolonhcet
riovreseR dna ,noitaulavE   repap ,” noitaziretcarahC

 elddiM EPS eht ta noitatneserp rof deraperp EPS
11 ,niarhaB ni dleh wohS liO tsaE - .5991 ,hcraM 41  

.22   gninifeD 2991  ,.K.R ,regneS ,.C ,snareK ,.J.F ,aicuL
etanobraC dezitimoloD ni stinU wolF -  pmaR
deraperp 20742 EPS repap ,sriovreseR   rof

 lacinhceT launnA ht76 eht ta noitatneserp
 ni dleh EPS fo noitibihxE dna ecnerefnoC

4 ,.C.D ,notgnihsaW - .2991 ,rebotcO 7   
.32  attaD ,.H.S ,eeL ,.T ,nesihtaM -  1002 ,.A ,atpuG

 etanobraC ni setamitsE ytilibaemreP devorpmI
tcarahC seicafortcelE gnisU sriovreseR  A :noitazire

 tseW ,stinU nosniboR htroN eht fo ydutS esaC
 noitatneserp rof deraperp 43007 EPS repap ,“ saxeT
 yrevoceR saG dna liO naimreP EPS eht ta

51 ,saxeT ,dnaldiM ni dleh ecnerefnoC -  ,yaM 61
.1002  

.42   9991 .,.L ,nezahK ,.R ,otabraB ,.C.J ,sarroP
 riovreseR  neewteB nosirapmoC A :stinU wolF

 latiriP dna arabraB atnaS eht ni sledoM eerhT
 aleuzeneV nretsaE ,aerA saganoM htroN ,sdeliF
 ta noitatneserp rof deraperp 17635 EPS repap ,nisaB
 naebbiraC dna naciremA nitaL EPS 9991 eht

dleh ecnerefnoC gnireenignE muelorteP   ,sacaraC ni
12 ,aleuzeneV - .9991 ,lirpA 32  


