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tcartsbA —  elbainednu dna tnatropmi si ytiliboM

 evah taht secived elbatrop wen weiv gnivah yltnerruc
 ot rehtruf ytivitcennoc deen eht dna tekram eht derutpac

.tenretnI eht  
ni troppus ytiliboM   sah taht cipot a si skrowten PI

 eht fo eno si PI liboM .noitnetta elbaredisnoc deviecer
 fo troppus eht sedivorp hcihw slocotorp gnitanimod

.tenretni eht ni ytilibom  
 fo scitsiretcarahc eht  hguorht lliw og ew  ,repap siht nI

eivrevo locotorp eht ,PI eliboM  feirb ot deecorp neht ,w
 eliboM  dna 4vPI eliboM( yleman stnempoleved tnerruc

.PI eliboM htiw segatnavda dna ,seussi eht   ,)6vPI  
 eht yb decaf era taht segnellahc eht fo wef dessucsiD
 a rof desoporp neeb evah snoitulos dna PI eliboM

o tnemyolped lufsseccus .erutuf eht ni PI eliboM f  
 

smreT xednI — 6vPIM ,4vPIM ,PIM  
 

.I  I NOITCUDORTN  
   eht no tnedneped erom era snoitazinagro yadoT

 tsuj ton detcennoc eb ot seeyolpme deen uoy os ,noitamrofni
 sa llew sa snoitacol rehto morf osla tub ,snoitazinagro lacol ot

 krow tsum  sessenisub nwo noitamrofni ot ssecca dna yletomer
 etauqeda secivres htiw secived elibom eseht gnisu yb

.ytiruces  tenretnI eht htiw dengised neeb sah PI eliboM
 gniworg fo sdeen eht evres ot )FTEI(ecroF ksaT gnireenignE

ohw sresu retupmoc elibom fo noitalupop   ot tcennoc ot hsiw
 morf evom yeht sa noitacinummoc niatniam dna tenretni eht
 ot edon krowten sseleriw a selbane PI eliboM .ecalp ot ecalp
 ot tenretnI eht ot noitcennoc fo tniop eno morf yleerf evom

dne eht gnitpursid tuohtiw ,rehtona - ot - T.ytivitcennoc dne  eh
 ecno :yreviled ecivres latsop ot ralimis si PI eliboM  fo aedi
 ot eciffo tsop emoh ruoy ksa uoy ,noitacol wen a ot evom uoy

noitacol wen ruoy ot liam ruoy dnes  lacol eht yb sserdda s‟
 emoh sti sevael tsrif ecived elibom a ,suhT . ereht eciffo tsop

rowten  neht tnega ehT .krowten ngierof a ot stcennoc dna k
 taht gnitisiv ecived elibom eht ot yllacol stekcap sdnes

]3[.krowten  
:era PI eliboM  

 elibom fo rebmun desaercni ,troppuS ytiliboM  
 sresu  
 locotorP PI tnerruc eht sesu ,noitazidradnatS  
 retnI -  nac ,ytilibarepO tnereffid ssorca desu eb  
 sredivorp ecivres  
 anretla reporp fo kcal ,seigolonhceT evitanretlA - 
 PI eliboM naht rehto sevit  

 
32 voN deviecer tpircsunaM 102 , 6 

iahiM - etsirC suiraM  , rotartsinimdA revreS krowteN dna .D.hP  
talradaD elisaV  , rosseforp   retupmoC eht nihtiw secneics retupmoc fo

 lacinhceT,ytlucaF sretupmoC dna noitamotuA eht fo tnemtrapeD ecneicS
julC fo ytisrevinU - acopaN  

 
  4vPI fo ytilibaliava detimil ,ytilibaliavA 4vPI

da - PI eliboM rof deen eht setatissecen sserd  
  htiw gniretsiger elihw ,ytiruceS devorpmI eht  
 tnega emoh  

 
1 giF - ( ygolopot PI eliboM  ocsiC ) ]41[  

.II  M VPI ELIBO (4 VPIM )4  
 

stnemele  4VPI eliboM.A  
     :)NM( EDON ELIBOM   tenretni gnivom a si

 fo tniop dna noitacol eht hcihw no ecived detcennoc
 gnipeek elihw degnahc eb nac tenretni eht ot tnemhcatta

ogno  emoh sti gnisu noitpurretni tuohtiw noitacinummoc gni
 potpal ,enohp PI yllausu si ecived fo dnik sihT .sserdda dexif

.retuor ro retupmoc  
SSERDDA EMOH  eliboM ot dengissa sserdda PI nA :

 tI .emit fo doirep dednetxe rof krowten eht nihtiw ecived
as eht sniamer  ot dehcatta si ecived eht erehw fo sseldrager em

.tenretni eht  
:)AH( TNEGA EMOH   secived elibom eht no retuor a si

 fo erac( noitacol ecived elibom eht skcart tI .krowten emoh
 ecived elibom eht ot stekcap slennut dna tpecretni ,)sserdda

 morf yawa si ti nehw  noitacol tnerruc sniatniam dna ,emoh
.ecived elibom eht rof noitamrofni  

KROWTEN EMOH  ecived a hcihw nihtiw krowten eht si :
 msinahcem gnituor PI ehT .sserdda PI emoh sti sa seifitnedi

 sserdda emoh s’ecived elibom ot denitsed stekcap reviled lliw
ibom eht ot .krowteN emoH s’ecived el  

:)AF( TNEGA NGIEROF   s’ecived elibom eht no retuor a si
erac eht sedivorp tI .krowten detisiv - fo -  elibom eht ot sserdda

 tslihw ecived elibom eht ot ecivres gnituor dna ecived
eneg margatad rof retuor tluafed a sa stca dna deretsiger  detar

ed tnega ngierof ehT .ecived elibom eht yb -  dna setaluspac
 detaluspacne era taht ecived elibom eht ot margatad sreviled

tnega emoh s’ecived elibom eht yb  
ROWTEN NGIEROF  elibom eht naht rehto krowten ynA :K

ved elibom eht hcihw no ,krowten emoh s’ecived  nac eci

PI eliboM ni noitcepsortnI  
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.krowten emoh sti morf yawa nehw yllufsseccus etarepo  
ERAC - FO - :SSERDDA   dengissa sserdda PI yraropmet a si

.krowten emoh morf yawa si ti elihw ecived elibom a ot  
 :)NC( EDON TNEDNOPSERROC  ro sdnes taht ecived A

 elibom eht morf ro ot stekcap seviecer  eht ;ecived
 non a ro ecived elibom rehtona eb yam ecived tnednopserroc

ecived tenretni elibom ]1[ . 

:ssecorp 4vPI eliboM ehT.B  
   sesahp niam eerht sah : 

)1  yrevocsiD tnegA  
 stnega emoh dna stnega ngierof sti srevocsid edon elibom A

D tnegA.yrevocsid tnega gnirud  dohtem eht si yrevocsi  yb
 yltnerruc si ti rehtehw senimreted edon elibom a hcihw
 yb dna ,krowten ngierof a ot ro krowten emoh sti ot detcennoc
 eno morf devom sah ti nehw tceted nac edon elibom a hcihw

,krowten ngierof a ot detcennoc nehW.rehtona ot krowten   eht
 ngierof eht enimreted ot edon elibom eht wolla osla sdohtem

erac tnega -  no tnega ngierof hcae yb dereffo gnieb sserdda fo
 sa yrevocsiD retuoR PMCI sdnetxe PI eliboM .krowten taht
 tnegA nA.yrevocsiD tnegA rof msinahcem yramirp sti

emrof si tnemesitrevdA  tnegA ytiliboM a gnidulcni yb d
 tnemesitrevda retuoR PMCI na ni noisnetxE tnemesitrevdA

egassem  

)2  serudecorP noitartsigeR  
 eht htiw noitacol tnerruc sti sretsiger edon elibom ehT

.noitartsiger gnirud tnega emoh dna tnega ngierof  era erehT
udecorp tnereffid owt  gnidneped ,noitartsiger rof denifed ser

erac fo epyt eht no -  dna edon elibom eht yb desu sserdda fo
 tcerid eht si tsrif ehT .yltrohs otni teg lliw ew scificeps rehto

:spets owt tsuj sah hcihw ,dohtem noitartsiger  

  sdnes edon eliboM tseuqeR noitartsigeR  oh ot  em
.tnega  

  sdnes tnega emoH ylpeR noitartsigeR   elibom ot kcab
.edon  

 si ssecorp xelpmoc erom ylthgils a ,revewoh ,sesac emos nI
 neewteb segassem syevnoc tnega ngierof eht erehw ,deriuqer
 eht ,noitautis siht nI .edon elibom eht dna tnega emoh eht

 sah ssecorp :spets ruof  

  sdnes edon eliboM tseuqeR noitartsigeR   ngierof ot
.tnega  

  sessecorp tnega ngieroF tseuqeR noitartsigeR   dna
.tnega emoh ot sdrawrof  

  sdnes tnega emoH ylpeR noitartsigeR   ngierof ot
.tnega  

  sessecorp tnega ngieroF ylpeR noitartsigeR   sdnes dna
ot kcab  .edon elibom  

 elibom a nehw desu yllamron si dohtem relpmis ,tsrif ehT
oc a gnisu si edon - erac detacol -  ,noitautis taht nI .sserdda fo

 ,tnega emoh eht htiw yltcerid etacinummoc ylisae nac edon eht
 eviecer yltcerid ot pu tes osla si edon elibom eht dna

rofni  ereht nehW .tnega emoh eht morf smargatad dna noitam
 taht dohtem eht ylsuoivbo si siht ,tnega ngierof on si tsum   eb

 edon elibom a nehw desu dohtem eht ylsuoivbo osla si tI .desu

ed si -  no kcab sevirra ti retfa tnega emoh sti htiw gniretsiger
rowten emoh eht .k  

 gnisu si edon elibom a nehw deriuqer si dohtem dnoces ehT
erac ngierof a -  eht ,noitautis siht ni taht llaceR .sserdda fo

 si ti ;lla ta sserdda PI euqinu nwo sti evah t'nseod edon elibom
 hcihw ,tnega ngierof eht yb ti nevig sserdda derahs a gnisu

edulcerp  eht dna edon eht neewteb noitacinummoc tcerid s
 na seviecer edon elibom a fi ,oslA .tnega emoh  tnegA

tnemesitrevdA  “ eht htiw ”R   hguorht og dluohs osla ti ,tes galf
oc a sah ti fi neve ,tnega ngierof eht - erac detacol - .sserdda fo  

)3  :gnilennuT  
nnut lacorpicer A  eht ot tnega emoh eht yb pu tes si le

erac -  eht no edon elibom eht fo noitacol tnerruc( sserdda fo
 ti sa edon elibom eht ot stekcap etuor ot )krowten ngierof

.smaor gnitaluspacne fo ssecorp ehT   nihtiw tekcap PI na
 PI rehtona drawrof ot redro ni tekcap  ap eht  emos ot stekc

 eht ni deificeps si taht sserdda eht naht rehto ecalp rehto
 yawa si edon elibom a nehW.]4[ dleif noitanitsed lanigiro
 emoh eht ot tnes era taht stekcap eht ,krowten emoh sti morf
 ,sserdda fo erac edon elibom eht ot detcerid eb ot evah tnega

f  tekcap PI eht etaluspacne ot yrassecen si ti esoprup siht ro
 taht htap ehT .sserdda PI noitanitsed eht dna ecruos wen htiw

.lennut dellac si tekcap PI detaluspacne siht yb dewollof si  

 
noitaluspacne dna gnilennuT 2.giF  

.III  M  ELIBO PI V6 CFR(  )5726  
saw PI eliboM   eht seifilpmis 6vPI tub ,4vPI rof depoleved

slocotorp .]2[  
 dda na ton dna detargetni si ytiruces -  ,no

fo noitacitnehtua  dedulcni si noitartsiger  
 otua aiv dengissa eb nac  AOC -  noitarugifnoc

 sserdda sah edon yreve ,)etadidnac eno si  6vPCHD(
noitarugifnocotua  

  retuor mrofrep sretuor lla,AF etarapes a rof deen on
 eht fo daetsni desu eb nac hcihw tnemesitrevda
 syawla era sesserdda ;tnemesitrevda tnega laiceps

oc - detacol  
  aiv gnidnes ,AOC eht yltcerid rednes a langis nac NM

uor citamotua( esac siht ni dedeen ton AH  et
)noitazimitpo  

 dnah “tfos„ -  neewteb ,ssol tekcap tuohtiw .e.i ,revo
si stenbus owt  detroppus   ot AOC wen eht sdnes NM

retuor dlo sti  
  rof stekcap gnimocni lla setaluspacne retuor dlo eht
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dna NM eht  AOC wen eht ot meht sdrawrof  
tnarg syawla si noitacitnehtua de  

snoisnetxe 6vPI eliboM  : 
 hcrareiH laci  6vPI eliboM  
 6vPI eliboM rof revodnaH tsaF  
 6vPI eliboM yxorP  

 
rof PI eliboM :PI eliboM fo snoisrev owt era erehT   dna 4vPI

reffid rojam ehT .6vPI :]8[]7[swollof sa desirammus era secne  
 

 serutaeF yeK  4vpI eliboM  eliboM  6vPI  
 sa retuor laicepS

 tnega gnierof  
seY  oN  

 etuor rof troppuS
noitazimitpo  

eht fo traP  
locotorp  

nI  
snoisnetxE  

cirtemmys erusnE  
 ytilibahcaer

elibom neewteb  
 retuor sti dna sedon

ta  
noitacol tnerruc  

oN  seY  

 htdiwdnab gnituoR
daehrevo  

eroM  sseL  

 elpuoceD  morf
reyaL kniL  

oN  seY  

 eganam ot deeN
etats tfos lennuT  

seY  oN  

 emoh cimanyD
tnega  

yrevocsid sserdda  

oN  seY  

 eliboM dna 6vpI eliboM neewteb nosirapmoC.1 ELBAT
4vpI  

.VI  EHT  SEUSSI  HTIW  ELIBOM  PI  
:ytiruceS.A  

melborp gnidnatstuo tsom eht si ytiruceS   eliboM htiw  A .PI
 eliboM gnikam no desucof  gnieb si noitnetta fo la ed taerg
 nihtiw esu otni gnimoc serutaef ytiruces  eht htiw tsixeoc 4vPI

.tenretni eht   
4vPI eliboM rof melborp esuac yllaicepse ,sllaweriF  

od taht  stekcap gnimocni fo sepyt lla tneverp yeht esuaceb   ton
yllacificeps era sllawerif  esirpretnE .airetirc deifitnedi teem  

hguorht gniretne morf stekcap  tneverp ot derugifnoc  
 .sretupmoc lanretni morf tuo emoc ot  mees taht tenretnI eht

siht hguohtlA    sedon tenretnI lanretni fo tnemeganam swolla
aerg tuohtiw  rof smelborp  sesuac ti ,ytiruces ot noitnetta t

emoh rieht nihtiw sedon elibom   hcuS .skrowten esirpretne
 dna sserdda emoh s’edon elibom  eht yrrac snoitacinummoc

ofereht dluow llawerif yb detneverp  eb er  
B  . ”melborP "gnituor elgnairT  

oH noitacinummoC  ehT  ot stekcap drawrof ot sah )HC( ts
  eht elihw )AH( tnega emoh eht hguorht )HM( tsoh elibomeht
  ni noitacinummoc sA .HC eht ot thgiarts stekcap sdnes HM
  elgnairt" fo melborp eht ,syaw tnereffid si noitcerid hcae

eiciffe wol ot sdael hcihw , segreme "gnituor ,HM fo ycn  
  raen si HC eht dna AH eht morf yawa era uoy nehw yllaicepse

.HM eht  
:noituloS  

lla esuaceb deriuqer si noitazimitpo gnituor ,PI eliboM  
etuor eht tub AH hguorht ssap tsum HM eht ot tnes stekcap  

cap eht deviecer gnivah retfA .tseb eht eb ton thgim tnes stek  
rof noitamrofni HC eht seifiton AH eht ,HM eht ot HC eht yb  

tnerruc HM tnega yaler eht fo sserdda eht ,.e.i ,HM eht gniknil  
eht sehsilbatse dna tekcap eht sparw HC dna , fo )AF(  lennut  

  si noitamrofni knil ehT.noissimsnart tnerapsnart AF eht ot
t eht rehtehW .rebmun trop niatrec a aiv hguorht derrefsnar  

  knil eht gnirrefsnart eb lliw AF wen eht ,sevom llits HM
 stekcap taht eruces ot AF dlo eht ot deniatniam noitamrofni
  eht emit siht gnirud ,noitidda nI .AF wen eht ot derrefsnart era

ht seviecer AH taht os detadpu noitamrofni knil e   eht
  eht morf thgiarts derrefsnart eb lliw segakcap elbats gniwollof
  noitazimitpo etuor htiw PI elibom ehT .AF wen eht htiw HC
  eht evah tsum HC ehT .HC eht no stnemeriuqer hgih stes

oitamrofni knil eht niatbo ot ytiliba stekcap eht etaluspacne ,n  
  kcats locotorp eht ,yltneuqesnoC .lennut eht gnihsilbatse dna

snoitacifidom ynam sdeen HC  

 
     gnituor elgnuirT  3 .erugiF  

 
 

melborP ffodnaH .C  
eht ot stekcap PI sdnes AH eht taht snaem eussi revodnaH  

ierof lanigiro SM krowten  od uoy dna ,lennut eht ssorca ng
 gnirud HM eht fo )AoC( sserddA fo eraC lanif eht wonkton
 krowten eht gnivael HM eht nehw snigeb taht doirep eht
 wen eht seviecer AH eht nehw sdne dna roiretxe lanigiro

PI eseht ,tluser a sA .noitartsiger HM eht fo noitcerid   stekcap
 noitacinummoc eht no ecneulfni na evah de ppord era
 refsnart nehw yllaicepse HC eht dna SM eht neewteb

.AH eht morf yawa siSM eht ro srucco yltneuqerf  
:noituloS  

:segats owt otni sedivid ssecorp refsnart ehT  
 :esahP gnitset eliboM  

et a egats siht nI  rehtehw gninimreted ot demrofrep si elibom ts
bus eht ot degnahc neeb sah HM eht - .ssecca krowten  

 eR - :egats noitartsiger  
er ehT -  nehw snigeb taht doirep eht ot srefer esahp noitartsiger

 dna AH eht ot noitartsiger rof tseuqer a sdnes HM eht
t nehw gnitanimret  HM eht retfa ,tseuqereht seviecer AH eh

.tnemevom smrifnoc   ecnatsid eht nopu sdneped noitarud ehT
ot HM eht morf   era spets owt evoba eht retfA.AH eht

 .HC eht htiw etacinummoc ot seunitnoc HM eht ,detelpmoc
tni yam doirep siht ni desuac stekcap tsol yna tuB  htiw tcare

 fo ecnamrofrep edarged ecneh dna ,slocotorp reyal rehgih
CT eht htiw noitcaretni ehT .noitacinummoc  lacipyt a si P

M eht nI .elpmaxe  ssol tekcap eht ,tnemnorivne PI elibo
 eht rof emit noitpurretni eht esuac lliw refsnart eht yb desuac

itcennoc PCT  eht edarged  erofereht dna ,regnol no
 fo noitpursid ereves eroM .PCT fo ecnamrofrep
 lareves era ereht elihwnaem dna ,s 21 ot pu yletamixorppa
 fo ecnamrofrep eht ,trohs nI .gnitsacdaorb lanoitpecxe
 eerht no sdneped HM revodnah gnirud noitacinummoc

 :srotcaf  noitcaretni eht dna drocer wen eht ,elibom tset eht
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locotorp reyal hgih eht htiw  
.D  artnI - :melborP tnemevoM niamoD  

artni eht nihthw sevom yltneuqerf NM eht fI -  egral,niamod
 fo noitalumucca eht ot sdael sihT.srucco sffodnah fo rebmun

iger fo tnuoma egral eht  eht dna segassem noitarts
.decuder si metsys eht fo ecnamrofrep  

.E  :melborP ecivreS fo ytilauQ  
revo SoQ edivorp ot drah si ti ,tnemnorivne elibom eht nI  
krowten sseleriw gniyrav yllacimanyd ot eud PI eliboM  

atciderpnu ,secruoser krowten detimil ,seigolopot evitceffe elb  
.etar rorre hgih dna htdiwdnab  

:noituloS  
 eht dna )PVSR( locotorP noitavreseR ecruoseR ehT

ecivreS  
dna shtgnerts evitcepser rieht evah )vreSffiD( noitaitnereffiD  
eb yam tub elibom aiv SoQ PI fo noisivorp eht ni sessenkaew  

eht evlos ot denibmoc  dne - ot - .melborp ecivres fo ytilauq dne  
ssecca eht ni PVSR dna ,enips eht ni desu retuor vresffiD ehT  

redrob eht ni setanigiro PVSR stseuqer tsoh eht nehW ,trap  
 eb lliw retuor redrob eht ,tniop ssecca enobkcab retuor

dedivid  
ssa dna snoitacilppa niatrec ni dleif SD eht ni slevel SoQ ngi  

 nekat emit yaled dna htdiwdnab sa hcus ,stnetnoc eht no desab
 eht nI .fo noitinifed yranimilerp dna rof stseuqer PVSR eht yb

eb nac ytilauq dleif SD eht ,niamod vreSffiD enobkcab  
b ekil dna ,noissimsnart ecivres fo deetnaraug ,retuor redro  

meht sdnes dna stseuqer PVSR lanigiro serotser enips tuptuo  
. noitanitsed eht ot  

.V  SEGATNAVDA  FO  ELIBOM   PI  
 dessucsid neeb evah PI eliboM fo segatnavda tnatropmi emoS

:woleb  

.A  ecneivnoC resu rof ecived ynA  
eyolped eb nac eludoM llaC PI eliboM ehT  elbatius yna no d

 ecived –  ytilibixelf gnidivorp ,caM ro CP ,telbat ,enohptrams
 .ecneirepxe eciffo rieht gnitaercer dna resu eht rof eciohc fo
 dna rehtona ot ecived eno morf sllac revodnah nac yehT

moh rieht ni yojne yeht taht ytilanoitcnuf emas eht ssecca  e
.noitacol fo evitcepserri ,yrtnuoc  

.B  ytilibalacS  
 PI eliboM   yna ot krowten yna morf egnahc ot ecived a solla

 ehT.secived fo rebmun yrartibra na rof siht troppus dna, rehto
 dluoc uoY;labolg eb nac egnahc noitcennoc eht fo epocs

ffo na morf koobeton a hcated  ot ti evom dna  julC ni eci
 koot uoy fi sa emas eht krow lliw ti dna, elpmexe rof ,nodnoL

.rood txen eciffo eht ot ti  

.C  dezidradnatS  
 a sa detpoda neeb sah ti ,noitpecni s'PI eliboM ecniS
 gnikrowten decnavda ynam htiw dedulcni si dna dradnats

seinapmoC .sloot  snoitulos PI eliboM edivorp ,ocsiC sa hcus ,
 dna putes eht gnikam ,stcudorp rieht fo rebmun a htiw

.reisae neve PI eliboM gnisu krowten a fo noisnapxe  

.D  sseneuqinU  
tenretnI eht ot tcennoc ot sresu swolla sserdda PI eliboM A  

cimanyd ro citats lamron a tuohtiW   a fo esu eht stel sserdda PI
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