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.I  NOITCUDORTNI  
   fo segnellahc eht yb deugalp neeb sah yrtsudni lio dlrow ehT

retfa dna gnirud esira taht ytilibatsni elahs   sihT .gnillird
 ot detcennoc yltcerid neeb sah )ytilibatsni elahs( egnellahc
 suomrone na ot deknil yltceridni dna smelborp eloh lareves
 ,.la te uY ot gnidroccA .yrtsudni eht rof erutidnepxe ylraey

tenom fo smret ni taht detamitse si ti ,2102 ,ilanyeZ ;2002  yra
 noillib eno ot pu sessol yrtsudni muelortep eht ,eulav
 fo ytilibatsni fo melborp eht ot eud srallod SU )noilliB1$(
 revo rof tnuocca egnellahc siht ot eud emit tsol eht oslA .elahs

non detaler gnillird lla fo %04 -  ,la te gnahZ( emit evitcudorp
 dna )9002 01 rof elbisnopser osla era seitilibatsni eseht -  %02

 rof ytilibats elahs fo yduts eht etipseD .tsoc gnillird latot eht fo
 yrtsudni lio eht ni egnellahc lacitirc a llits si ti ,sraey lareves
 dna gninim eht ylbaton ,seirtsudni rehto ni neve dna

i noitcurtsnoc  si egnellahc siht hguorht noitulos A .seirtsudn
 seinapmoc yb edam tnemtsevni eht gniniatsus ot lacitirc yrev
 noitaulave eht edulcni tsum noitulos hcuS .yrtsudni lio eht ni
 lliw taht rennam a ni detcerid dna seitreporp elahs fo

c gnillird ecuder yllacitsard  revokrow dna noitelpmoc ,tso
.emitnwod gniynapmocca eht osla dna ,tsoc  

 lla fo tnecrep 57 ot pu sekam elahs taht deton neeb sah tI
 eht fo %09 revo taht dna ediwdlrow snoitamrof dellird
 dna regietS( snoitamrof elahs ni rucco segnellahc ytilibatsni

991 ,gnueL  na erofereht si tI .)3991 ,la te ikswolaizD ;2
 elahs eseht fo seitreporp eht yduts ot noitisoporp gnitseretni
 evah selahS .seitilibatsni ot enorp ti sekam taht snoitamrof
 erop llams htiw skcor yratnemides sa denifed yllareneg neeb

 ,ytilibaemrep wol ,iidar  dna ,tnetnoc yalc hgih ot muidem
 emos niatnoc osla yehT .)5002 ,gnahZ( ytisorop elbaeganam
 ,aynasisO( ztrauq dna rapsdlef ,eticlac gnidulcni slarenim
 gnihsiugnitsid eht ,)9991( rahonaM ot gnidroccA .)1991

tilibaemrep wol dna syalc sti era elahs fo serutaef  gnitluser ,y
retni roop ni -  worran citsiretcarahc sti hguorht noitcennoc

 .)mn01 ot mn3 nihtiw era sretemaid taorht erop( staorht erop
 noitamrof htiw detarutas yllamron dna suorop era selahS
 srotcaf lareves yb detceffa yllausu era seitreporp stI .retaw

ulcni  ,retaw erop fo epyt dna tnuoma eht ,htped lairub gnid
 ni tneserp slarenim fo epyt dna tnuoma eht ,ytivitca retaw
 laiceps esehT .)2102 .la te ,leoJ ;1102 ,hedazilA( meht
 tnereffid yb detceffa eb ot ylekil meht ekam scitsiretcarahc

illews gnidulcni anemonehp  dna noitardyh ,egaknirhs ,gn
 .eruliaf lacinahcem  

 sevitcejbO ydutS  
 elahs fo noitaulave eht rof tuo deirrac saw yduts sihT
 selahs ehT .yduts ytilibats erobllew lacimehc rof seitreporp
 dna .32 NGO( sdleif owt fo sllew detceles morf deniatbo erew

t ni )52 DRO  yduts ehT .ecnivorp lio atleD regiN cifilorp eh
edulcni sevitcejbo  

  tnetnoc yalc dna ygolarenim elahs fo noitaulavE  

  ytilibaemrep elahs fo noitaulavE  
 elahs fo yticapac egnahcxe noitac elahs fo noitaulavE  

rp euqinu a niatbo ot yrassecen era seitreporp esehT  rof elifo
 ot dum gnillird fo ngised eht ni dia lliw taht elahs detceles eht

.ytilibatsni erobllew lacimehc fo segnellahc eht tabmoc  

.II  M  DNA SLAIRETA R  HCRAESE M YGOLODOHTE  
 dna elahs neewteb snoitcaretni elbarovafnu taht deveileb si tI

rp eht era sdiulf gnillird  .ytilibatsni erobllew rof esuac yrami
 lacinahcem dna lacimehcoisyhp sesuac noitcaretni sihT
 eb ot erobllew noitamrof eht gnikam ,snoitaretla ytreporp
 lacimehc dna lacisyhp cisnirtni eht fo sisylana nA .elbatsnu

ht dnatsrednu su pleh nac elahs fo seitreporp  dna smelborp e
 ;1991 ,aynasisO( sdiulf gnillird fo noitalumrof retteb ot dael
 ot snoitulos eht ,sesac ynam nI .)4002 ,nampihS dna nedeerB
 fo sisab eht no depoleved eb nac smelborp ytilibatsni erobllew

 .stset yrotarobal  
hs 32 ,yduts siht fo esoprup eht roF  detcelloc erew selpmas ela

 erudecorp ehT .sdleif owt ssorca detceles ,sllew 9 morf
 tnereffid eht rof selahs eht gniraperp ni deyolpme
 ,ytilibaemrep rieht fo noitanimreted dna ,stnemirepxe
 si yticapac egnahcxe noitac dna ,noitisopmoc lacigolarenim

detneserp   .swollof sa  
 )DLIEF DRO( shtped rieht dna slleW detceleS :1 elbaT

 tf0574 – tf06621  
oN/S  rebmuN lleW  )teeF( htpeD  

1 B2   0574 – 0874  
2 B2   0336 – 0636  
3 B2   0627 – 0927  
4 A3   0018 – 0318  
5 A3   0868 – 0119  
6 B4   56001 – 08001  
7 B4   01101 – 52101  
8 A6   09321 – 50421  
9 A6   07521 – 48521  

01  A6   54621 – 06621  
11  B6   09321 – 50421  
21  B6   54621 – 06621  
31  C6   54621 – 06621  

 tf5251( slleW dna dleif NGO fo sliated detceleS :2 elbaT – 
)tf5889  

oN/S  rebmuN lleW  )teeF( htpeD  
1 B1   5251 – 0651  
2 B1   0453 – 0753  
3 B1  0564  – 0864  
4 B2   5194 – 0394  
5 B2   5755 – 0955  
6 B2   5365 – 0565  
7 A5   0286 – 5386  
8 A5   5737 – 0937  
9 C2   0787 – 5887  

01  C2   0319 – 9319  

 eroblleW lacimehC rof seitreporP elahS fo noitaulavE
atleD regiN ni ydutS ytilibatS  

E.C .inabU ,.E.S .ekuyI ,.F.O .leoJ ,.S.I .rofakO  
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 noitaraperP elpmas elahS  
 noitaziretcarahc elahs ni stluser ytilauq thguos ylhgih ehT

noc eht fi detaefed eb lliw seiduts  selpmas elahs tuoba ecnedif
 era stnemirepxe gninnur erofeb noitaraperp dna noitavreserp
 elahs fo tcepsa lacitirc a si sihT .deldnah ylreporp ton
 latnemirepxe taht dias netfo si ti sa seiduts noitaziretcarahc

iniatbo rof erudecorp eht sa doog sa era stluser  dna selpmas gn
 ni deyolpme erudecorp ehT .deniatbo selpmas fo ytilauq eht

.deniltuo ylfeirb si selpmas elahs eht gniraperp  
  yeht ;sdleif owt eht morf deniatbo erew selpmas elahS

 ysae rof srebmun noitacifitnedi dengissa erew
.noitacifitnedi  

 ht erew elahs ehT  ot lio larenim htiw denaelc ne
 eht gniroc ni desu saw taht dum gnillird eht evomer

elahs  
  ,lio larenim dellif reniatnoc a ni derots neht erew yehT

segakael rof derotinom saw reniatnoc emas eht  
  tnereffid eht rof deraperp neht saw elahs eht nehT

t stnemirepxe  gnidulcni ,tuo deirrac eb ot erew tah
.ytilibaemrep dna ,CEC ,DRX  

  sa detnuom erew elahs eht ,tset ytilibaemrep eht roF
 DRX dna CEC eht rof elihw ,sgulp eroc lacirdnilyc
 rof mrof deredwop otni edam erew selahs eht ,tset

.sisylana dna tset ysae  
 xe retfaerehT  eht niatbo ot tset dna stnemirep

.tuo deirrac erew stluser yrassecen  

 
sgulP elahS detnuoM :1 .giF  

 noitanimreteD ytilibaemreP elahS  
 ot ytiliba noitamrof elahs a sa denifed si ytilibaemrep elahS

eht fo noitcnuf a si tI .ti hguorht diulf fo egassap eht timda  
retni dna elbaliava -  tI .elahs eht nihtiw secaps erop detcennoc

 fo ytiliba ehT .elahs fo ytreporp gnihcaer raf dna lacitirc a si
 ezis noi evitaler eht yb dellortnoc si elahs hguorht wolf ot snoi
 selahs eht stceffa nrut ni hcihw ezis taorht erop elahs ot

em  fo tnemerusaem ehT .ytivitceles noi dna ycneiciffe enarbm
 enarbmem htiw detalerroc eb ot nwohs neeb sah ytilibaemrep

.ytivitceles noi dna ycneiciffe  
 a gnisu deniatbo saw yduts siht rof ytilibaemrep elahs ehT

lucitrap saw taht retemaemrep detacirbaf yllacol  ylra
 deraperp eht fo hcaE .yduts siht fo esoprup eht rof detacirbaf
 otni dedaol dna eveels rebbur a no detnuom saw selpmas eroc
 neht erew seroc ehT .1 erugiF ni nwohs redloh eroc eht
 ehT .nim/cc1 fo etar wolf tnatsnoc a ta enirb htiw dedoolf

spord erusserp   rehtO .dedrocer erew seroc eht ssorca
 enirb fo noitaluclac eht elbane ot sretemarap yrassecen
 ehT .deniatbo osla erew wal s’ycraD yb ytilibaemrep

 ot ytilibaemrep evitceffe eht si ereh detaluclac ytilibaemrep
.enirb  

 
retemaemrep detacirbaf yllacoL :2 .giF   elahs rof

noitanimreted ytilibaemrep  
:noitauqe gniwollof eht yb nevig si wal s’ycraD  

L
PAkq

                                                                                                                      
)1.3(  

erehW  
    cirtemuloV = q )ces/cc( etar wolf  
   )ycraD( ytilibaemreP = k  

  mc( eroc fo aera lanoitces ssorC = A 2) 
  )isp( eroc ssorca ecnereffid erusserP = PΔ  

 )pc( enirb fo ytisocsiV = μ  
 )mc( eroc fo htgneL = L  

 noitaziretcarahC ygolareniM elahS  
 htiw semitemos setacilisollyhp muinimula suordyh era syalC
 ilakla ,muinimula ,muisengam ,nori fo stnuoma elbairav

a ,slatem  raen ro ni dnuof snoitac rehto dna slatem htrae ilakl
 dna slarenim yalc esirpmoc selahS .htrae eht fo ecafrus eht

non -  sesirpmoc noitcarf yalc eht ,snoitcarf larenim yalc
 dna aciM ,setillI ,setirolhC ,puorG etitcemS ,puorG etiniloaK

erehw puorG etiksrogylaP non eht sa -  snoitcarf larenim yalc
 setahplus dna setanobrac setiloeZ ,srapsdlef ,acilis esirpmoc

 nitraM ;8691 ,mirG ;8591 ,esuohrooM( –  dna idlaviV
.)1791 ,nostreboR  

 X -  dna DRO fo selpmas elahs eht fo atad noitcarffid yaR
imes eht ni desu erew sdleif NGO - uq  .noitaterpretni evitatitna

 denimreted saw selpmas elahs eht fo noitisopmoc klub ehT
 X ni seniL yeK fo elbaT eht gnisu –  noitcarffiD redwoP yaR

.)7991( skcoR detaicossA dna syalC ni slareniM fo snrettaP  
ytnewT - ca sllew )9( enin morf selpmas elahs )32( eerht  ssor

 siht rof desu erew noiger atleD regiN eht fo sdleif )2( owt
 sllew tnereffid morf nekat erew selpmas )31( neetruoF .yduts
 selpmas )01( net dna dleif DRO eht ssorca shtped dna
 erew selpmas elahs ehT .dleif NGO eht morf nekat ylralimis

nisu deziretcarahc  :sdohtem gniwollof eht g  
 sisylanA tnetnoC yalC dna ygolareniM – X- noitcarffiD yaR  

 ytilibaemreP – retemaemreP detacirbaF  
 yticapaC egnahcxE noitaC – tseT eulB lyhteM  

  elahS fo sisylanA ygolareniM dna lacimehC
elpmaS  

X- mreted ot desu saw )DRX( noitcarffiD yaR  eht eni
moc dna erutcurts enillatsyrc  yb slarenim elahs eht fo noitisop

x eht hcihw ta selgna eht gninimreted -  detcarffid si maeb yaR
x na rof htgnelevaw ehT .)4002 ,nampihS dna nedeerB( -  yaR

 001 ot 10.0 fo egnar eht fo si 01 =Ǻ 1( Ǻ - 01  eht esuaceB .)m
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etam enillatsyrc ni senalp cimota fo gnicaps  redro eht ni si slair
 1 tuoba fo X sekam siht ,Ǻ -  gnizylana ni loot lufesu a syaR

 elahs fo noitisopmoc lacigolarenim dna erutcurts enillatsyrc
 .)1991 ,aynasisO(  

 dna epyt eht yfitnedi ot desu si sisylana ygolarenim elahS
tneserp slarenim fo stnuoma evitaler  X .selpmas elahs ni -  yaR

X ,)DRX( sisylana noitcarffid -  reiruoF dna ecnecseroulF yaR
 fo seuqinhcet nommoc era yrtemortcepS deR arfnI mrofsnarT
 dna snikneJ yb enod seiduts ot gnidroccA .dezilitu sisylana

euqinhcet tseb eht si euqinhcet DRX eht ,)8791( reklaW   rof
 rof tseb eht si yrtemortceps derarfni elihw noitacifitnedi
 stluser revewoH .slarenim eht fo noitanimreted evitatitnauq
 ezis elcitrap no tnedneped ylhgih era seuqinhcet htob morf
 roF .selpmas eht ni tneserp slarenim eht fo noitatneiro eht dna

duts siht X ,y - X dna )FRX( sisylana ecnecseroulF yaR -  yaR
 .sisylana lanoitisopmoc latnemele rof desu erew noitcarffiD  

 dna redwop enif a ot dnuorg ,deird erew selpmas elahs ehT
 rof deriuqer emit ehT  .sesylana rof redloh elpmas a ni decalp

 etelpmoc ot tnemurtsni eht X eht -  si nrettap ecnecseroulf yar
X .setunim ruof ot owt -  enod erew sesylana ecnecseroulf yar

 ,sdilos deird fo marg eno tuoba fo tnuoma llams yrev a gnisu
X nA  .dettimbus saw g05 tub -  seriuqer sisylana noitcarffid yar

delwonk a dna noitatnemurtsni evisnepxe  tsylana elbaeg
 fo noitaterpretni dna tnemurtsni eht fo noitarepo eht ni deniart
 dna sdradnats erup gniniatbo fo snoitatimil ot gniwO .atad eht

X eht ,selpmas emos fo erutan enillatsyrc eht -  ecnecseroulf yar
imes ylno si atad - igolarenim eht rof evitatitnauq  lac

 .elahs eht fo noitisopmoc  

 
X :3 .giF -  retemotcarffiD yaR  

 yticapaC egnahcxE noitaC  
 fo erusaem a si selahs fo )CEC( yticapac egnahcxe noitac ehT
 yalc neewteb tnemnorivne egrahc evitagen eht fo ytisnetni eht

oc ecneh dna steletalp - sulcxe lacirtcele snoi  fo ytreporp noi
 gnorts setacidni yticapac egnahcxe noitac hgiH .selahs
 egnahcxe noitac eht ,erofereht ;snoina fo noisluper lacirtcele
 ycneiciffe enarbmem elahs eht ecneulfni dluohs yticapac
 evitcaer erom eht ,si CEC eht rehgih ehT .)9991 ,la te rezjieK(

ht non era yllacipyt enotsemil dna enots dnaS .elahs e -  evitcaer
 yletaredoM .g001/qeM 1 naht ssel fo seulav CEC evah dna
 elihw g001/qeM 02 ot 01 morf eulav CEC a sah elahs evitcaer

.g001/qeM 02 naht retaerg eulav CEC a sah elahs evitcaer  
ac egnahcxe noitac ehT  detcudnoc erew selahs eht rof seiticap

:swollof sa  
  dna tuo dehgiew erew selpmas elahs dednirg fo g01

 gnisu retaw dezinoied fo sretilillim 053 ni desrepsid
.setunim 51 rof rexim citengam a  

  052 a otni derrefsnart saw erutxim eht fo sretilillim 2
 sretilillim .egnirys a gnisu ksalf  

  eht dna dedda saw retaw dezinoied fo sretilillim 01
 fo sretilillim 51 htiw detaert erutxim gnitluser
 sa rettam cinagro yna ezidixo ot( edixorep negordyh

.)eyd eulb enelyhtem brosba oot yeht  
 im eht ,setunim 01 rof yltneg gniliob retfA  saw erutx

.retaw dezinoied htiw sretilillim 05 ot detulid  
  M10.0 edarg tnegaer tsniaga detartit saw erutxim ehT

.noitulos eulb enelyhtem  
  dna sretilillim 5.0 fo stnemercni ni dedda saw eyd ehT

 litnu repap retlif no decalp erew noitulos eht fo spord
 elprup a .sdilos eht dnuora devresbo saw olaH  

 

 
tiK tseT eulB enelyhteM :4 .giF  

STLUSER  DNA  NOISSUCSID  
noitasiretcarahC elahS  

 non dna syalc fo smret ni sisylana DRX eht morf stluser ehT – 
 selpmas eht ni egatnecrep yb emulov rieht dna slarenim syalc

sdleif owt morf -  era noiger atleD regiN eht ni NGO dna DRO
.swollof sa detneserp  

ygolareniM elahS dleiF DRO  
 ,etiksrogylaP edulcni dleif siht ni deifitnedi sepyt yalC
 ,etiloipeS ,etidraziL ,etikoorB ,etirolhC ,etiniloaK ,etircaN

etirolhC ,etinolliromtnom - a etinolliromtnoM  dn
aciM - :spuorg gniwollof eht otni llaf esehT .etinolliromtnoM  

.1  .etircaN dna ,etiniloaK gnisirpmoC puorG etiniloaK  

.2   dna etinolliromtnoM gnisirpmoC puorG etitcemS
etikoorB  

.3   puorG etirolhC – etirolhC  

.4   dna etiksrogylaP gnisirpmoc puorG etiksrogylaP
etiloipeS  

.5  exiM  d –  gnisirpmoc syalC reyaL
etirolhC -  dna etinolliromtnoM

aciM - .etinolliromtnoM  
 ,etiksrogylaP edulcni dleif siht ni slarenim yalc rojam ehT
 era slarenim yalc ronim eht saerehw etiniloaK dna etircaN
 ,etinolliromtnom ,etiloipeS ,etikoorB ,etirolhC

etirolhC - noM aciM dna etinolliromt -  sihT .etinolliromtnoM
 .)etitcemS( syalc gnillews fo ecneserp laminim setacidni
 yalc non dna yalc fo noitubirtsid egatnecrep eht swohs 3 elbaT
 tnereffid eht ssorca detcelloc selpmas eht nihtiw slarenim

RO ni sllew detceles eht fo htped .dleif D  
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noN dna yalC :3 elbaT - dleiF DRO ni sllew fo noitisopmoC lareniM yalC  
 LLEW

# 
)tf( htpeD    fo rebmuN

slarenim  
 fo rebmuN

 yalc
slarenim  

 fo rebmuN
non -  yalc

slarenim  

 yalc fo %
slarenim  

 fo %
non -  yalc

slarenim  
B2   0574 – 0874  9 3 6 48.16  61.83  
B2  36  03 – 0636  22  7 51  97.25  12.74  
B2   0627 – 0927  11  3 8 64.56  45.53  
A3   0018 – 0318  11  3 8 38.35  71.64  
A3   0868 – 0119  01  3 7 71.36  38.63  
B4   56001 – 08001  01  3 7 50.95  59.04  
B4   01101 - 52101  71  5 21  02.44  08.55  
A6   09321 - 50421  21  3 9 55.94  54.05  
A6   07521 - 48521  01  3 7 0.26  0.83  
A6   54621 - 06621  11  2 9 04.85  06.14  
B6   09321 - 50421  01  3 7 66.65  43.34  
B6   54621 - 06621  9 3 6 78.35  31.63  
C6   54621 - 06621  03  3 72  40.83  69.16  

 

 
dleiF DRO noitubirtsiD lareniM yalC noN dna yalC :5 .giF  

 
lareniM elahS dleiF NGO ygo  

aziL ,etirolhC ,etiniloaK ,etircaN ,etiksrogylap edulcni dleif siht fo )sllew( snoitamrof eht ni deifitnedi syalc fo epyt ehT  ,etidr
etillyhporyP dna etilucimreV ,etinolliromtnom ,etiloipeS - :spuorg gniwollof eht otni llaf syalc ehT .etinolliromtnoM  

.1  loaK .etircaN dna ,etiniloaK gnisirpmoC puorG etini  

.2  .etilucimreV dna etinolliromtnoM gnisirpmoC puorG etitcemS  

.3   puorG etirolhC – .etirolhC  

.4  .etiloipeS dna etiksrogylaP gnisirpmoc puorG etiksrogylaP  

.5   dexiM –  syalC reyaL - etillyhporyP - .etinolliromtnoM  
alc rojam ehT  ,etirolhC era slarenim yalc ronim eht saerehw etiniloaK dna etircaN ,etiksrogylaP edulcni llew siht ni slarenim y

etillyhporyP dna etilucimreV ,etinolliromtnom ,etiloipeS -  yalc fo noitubirtsid egatnecrep eht swohs 4 elbaT .etinolliromtnoM
renim yalc non dna .dleif NGO ni sllew detceles eht fo htped tnereffid eht ssorca detcelloc selpmas eht nihtiw sla  

 
noN dna yalC :4 elbaT - dleiF NGO ni slleW fo noitisopmoC lareniM yalC  

 LLEW
# 

)tf( htpeD    fo rebmuN
slarenim  

 fo rebmuN
slarenim yalc  

 fo rebmuN
non -  yalc

slarenim  

 yalc fo %
slarenim  

non fo % -  yalc
slarenim  

B1   5251 – 0651  01  3 7 16.16  93.73  
B1   0453 – 0753  41  3 71  89.84  20.15  
B1   0564 – 0864  11  4 7 49.05  60.94  
B2   5194 – 0394  21  3 9 94.45  14.54  
B2   5755 – 0955  8 2 6 49.56  60.43  
B2   5365 – 0565  81  4 41  43.65  66.34  
C2   0787 – 5887  11  4 7 10.95  99.04  
C2   0319 – 9319  01  3 7 50.26  59.73  
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A5   0286 – 5386  11  3 8 43.45  66.54  
A5   5737 – 0937  31  3 01  43.45  66.54  

 

 
dleiF NGO noitubirtsiD lareniM yalC noN dna yalC :6 .giF  

 nwonk dna llews ot slaitnetop htiw syalc ,sdleif htob nI  gniwollof eht esirpmoc syalc gnillews sa  
.1  :setitcemS  .etilucimreV dna etikoorB ,etinolliromtnoM  
.2  :puorG etiksrogylaP  etiloipeS dna etiksrogylaP  
.3  syalC reyaL dexiM etillyhporyP : - etirolhC ,etinolliromtnoM - muidoS ,etinolliromtnoM -  dna etinolliromtnoM

aciM - omtnoM .etinollir  
K sa hcus srapsdleF fo ecneserp ehT –  nonemonehp eht taht setacidni etilayaF dna esatanA ,etiblA ,rapsdlef esalcoigalP ,rapsdlef

 fo noitamrof eht etarelecca yam dum desab retaw ro retaw noitamrof htiw tcatnoc ni nehw )noitardyh( gnillews elahs fo  ni syalc
 tuoba erew slarenim yalc non eht elihw %55 tuoba erew slarenim yalc eht ,sdleif owt eht ssorca taht deton si tI .sdleif htob  %54

ht ,ylralimiS .)6 dna 5 sgiF ees( dleif NGO rof slarenim yalc non %24 dna slarenim yalc %85 si ti elihw ,dlief DRO rof  yalc e
lof ,sdleif owt eht fo sllew detceles eht ssorca tnadnuba tsom eht saw elahs evitcaer ssel ylevitaler a ,etiksrogylaP larenim  dewol
ni laminim erew )etilucimrev ,etikoorb ,etinolliromtnom( slarenim yalc fo puorg etitcems ehT .etiniloaK dna etircaN yb   htob

.5 elbaT ni nwohs era sdleif htob ssorca slarenim yalc fo snoitubirtsid ehT .sdleif  
 

)dleiF NGO dna DRO( selpmaS detset fo noitubirtsiD lareniM yalC :5 elbaT  
 slareniM yalC  )%( noitroporP  

 
dleiF DRO  dleiF NGO  

 
niM  xaM  niM  xaM  

etiksrogylaP  41.33  65 25.  93  65  
etircaN  23.3  5.5  5.2  6.6  

etiniloaK  5.1  6 52.1  61.5  
etiloepeS  36.1  21.3  81.2  4.3  

aN - etinolliromtnom  15.1  36.1  0 0 
etinolliromtnoM  21.1  23.1  0 13.1  

etirolhC  96.1  52.3  13.8  22.62  
etirolhC - etinolliromtnom  0 21.1  0 0 

etillyhporyP - inolliromtnom et  0 0 0 2.2  
aciM - etinolliromtnom  0 21.1  0 0 

etikoorB  0 21.1  0 0 
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)SDLEIF ODERO DNA INIGO( selahs ni noitroporp larenim yalc mumixam dna muminiM  :7 .giF  

 
 ytilibaemreP elahS  

lahs eht no deirrac tnemirepxe ytilibaemrep eht morf deniatbo stluser ehT  si )2 giF( retemaemrep detacirbaf yllacol eht gnisu e
pyt si sihT .wol erew detset selpmas elahs tnereffid eht fo seulav ytilibaemrep eht taht devresbo si tI .swollof sa detneserp  fo laci

dna taorht erop worran hguorht ytivitcennoc roop sti fo esuaceb elahs   enimreted ot tuo deirrac seiduts rehto htiw seerga
.)5002 ,gnahZ ;5002 ,ilazaB lA( selpmas elahs fo ytilibaemrep  

 
selpmaS elahS detceleS fo ytilibaemreP :6 elbaT  

DI eroC  
 

 fo ytisocsiV
 )pc( enirb

c°82@  

 enirB
 noitartnecnoc

)mpp(  

 fo htgneL
)mc( eroC  

 fo aerA
mc( eroc 2) 

 erusserP
 laitnereffid

 )isp(  

  ytilibaemreP
)Dm(  

1A  4 0005  49.1  94.82  832.2  6351.0  
3B  4 0005  8.3  63.36  832.2  3531.0  
5C  4 0005  72.2  95.82  668.0  0112.0  
5A  4 00051  03.2  06.13  888.2  0951.0  
1B  4 00051  40.2  63.92  5.1  2571.0  
3C  4 00051  59.1  95.82  526.1  9641.0  
3A  4 00052  01.2  88.92  3.1  6402.0  
5B  4 00052  01.2  88.92  8.1  1791.0  
1C  4 00052  87.1  31.72  6.1  2551.0  

 
 elahS fo yticapaC egnahcxE noitaC  

 fo noitutitsbus eht ot erutcurts euqinu rieht ewo slarenim yalC
rdehartet dna lardehatco eht nihtiw snoi  ehT .steehs la

 evitagen ssecxe fo ecneserp eht ot sdael yllausu noitutitsbus
 ssecxe sihT .ecafrus latsyrc slarenim eht no evitagen segrahc
 dna ti retnuoc ot diulf gnillird eht morf noitac sdeen segrahc

egnahcxe noitac ehT .ytilartuen lacirtcele erusne suht   yticapac
 elahs eht no segrahc evitagen evissecxe eht fo erusaem a si
 era taht snoitac deriuqer eht espmilg a ta serusne tI .ecafrus
 elpmas elahs a htiw ytilartuen lacirtcele erusne ot yrassecen
 ecneserp eht esuaceb si sihT .noitamrof eht noisnetxe yb dna
 dna nwonk si slarenim yalc ni secafrus degrahc eseht fo
 lacimehcortcele xelpmoc emos ot esir evig ot detcepxe
 citsiretcarahc eht rof elbisnopser ylegral si taht snoitcaretni
 ytilibatsni erobllew ot gnidael selahs yb detibihxe ruoivaheb

.smelborp  
bo stluseR  detset eht fo yticapac egnahcxe noitac eht rof deniat

 rof stluser ehT .11.4 elbaT ni detneserp sa era selpmas elahs
 elahs eht htiw detalerroc eb nac yticapac egnahcxe noitac eht
 fo gnidnatsrednu na rof noitartnecnoc enirb dna ygolarenim

hs fo elpicnirp eht  dna enirb ot desopxe nehw gnillews ela
 atleD regiN taht deton neeb sah tI .dum gnillird desab retaw
 etaredom dna )21 <CEC( wol otni deifissalc era selpmas elahs
 elahs ytivitcaer wol eht htiw sepyt elahs ytivitcaer )21 > CEC(

eht dna gnillews wol gnitibihxe   elahs ytivitcaer hgih
 noitargetnisid gnittuc hgih dna gnillews muidem gnitibihxe
 elahs detset eht morf deniatbo stluser eht ;)4991 ,ejdokopkA(
 elahs ytivitcaer wol eht otni llaf yeht taht swohs selpmas

ticapac egnahcxe noitac rieht ot sdrager htiw selpmas  seulav y
 seerga dna g001/qeM 5.01 ot g001/qeM 5.2 morf gnignar
 htiw tnemeerga ni osla si sihT .rehcraeser denoitnem eht htiw
 yb detanimod si taht stluser larenim yalc dna ygolarenim eht
 dna etircan ,etiksrogylap gnillews wol dna evitcaer ssel eht

etiniloak  wol evah ot nwonk era slarenim fo puorg etiniloaK .
 nekorb dna seitirupmi fo ecneserp eht ot eud yltrap CEC

 .)5102 ,ahcoekE( sekalf larenim eht fo segde eht ta sdnob  
 ni ecnacifingis rojam sah CEC taht wohs osla stluser ehT

treporp larenim yalc gninimreted  ni lacitirc hcus sa dna sei
 esuaceb si sihT .retaw brosba ot ytisneporp dna ytiliba selahs
 eht morf dna ot snoi neve dna retaw fo tnemevom eht
 yllausu si noitcaretni dum/elahs eht gnirud dum/elahs
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 .yticapac egnahcxe noitac eht yb decneulfni dna dellortnoc
 retaw ,CEC elahs neewteb noitalerroc lareneg a seilpmi sihT
 larenim sti dna yticapac gnidloh retaw sti ,ytivitca
 eht rehgih eht taht ni ,elbaveihca dna elbissop si noitisopmoc
 rehgih eht suht ,CEC eht rehgih eht )etitcemS( syalc evitcaer

capac gnillews eht  tluser eht htiw seerga sihT .elahs eht fo yti
.)7002( ,lleB yb dehsilbup  

 
selahs delpmas rof seulav CEC :6 elbaT  

 DI ELPMAS EROC  )g001/qeM( CEC  
A2  0.3  
B2  5.3  
B4  5.6  

A31  5.2  
B31  3 
C31  5.2  
D31  5.2  
A61  5.2  
A91  0.6  
C91  0.9  
A22  0.6  
B22  5.9  
C22  5.4  
D22  5.01  
A32  0.7  
B32  5.7  

 

NOISULCNOC  
 fo yduts eht ni noitaulave seitreporp elahs fo ecnatropmi ehT
 elahs neewteb noitcaretni eht yb desuac ytilibatsni erobllew
 eht ni dezisahpmerevo eb tonnac diulf gnillird dna noitamrof

sni tsom taht tcaf eht fo thgil  elahs ni rucco seussi ytilibat
.snoitamrof  

 eht dewohs tuo deirrac sisylana ygolarenim elahs ehT
 slarenim yalc non revo )%55( slarenim yalc fo ecanimod
 etircaN ,etiksrogylaP deniatnoc selpmas eht ylralimiS .)%54(

htiw slarenim tnanimrod eht sa etiniloaK dna   fo tnuoma elttil
 ssorca devresbo saw sihT .syalc dexim dna etinolliromtnom

.dleif DRO dna NGO htob fo sllew detceles eht  
 elahs detceles eht rof devresbo saw ytilibaemrep elahS woL

.ytivitcennoc erop roop selpmas eht fo evitacidni selpmas  
elahs delpmas ehT  sa gnillews dna ytivitcaer wol fo erew s

.seulav yticapac egnahcxe noitac wol sti yb detacidni  
 eb lliw elahs eht ylekil erom eht ,tnetnoc yalc eht rehgih ehT

X eht ,eroferehT  .gnillews ot evitcaer -  nac atad noitcarffid yar
rehto htiw noitcnujnoc ni desu eb   noitac ekil snoitaredisnoc

 nehw ytilibaemrep dna ytivitca retaw ,yticapac egnahcxe
  .llew eht fo snoitces cificeps rof diulf gnillird a gnitalumrof

 hgih evah lliw llew eht fo noitces a taht nwonk si ti nehW
ohs diulf llird evitibihni erom a ,tneserp syalc  eb dlu

.deredisnoc  

SECNEREFER  
.1   dna ecnamrofreP gnillirD“ )4991( :.G.E ejdokopkA

 tnemevorpmI ygolonhceT CDPS ”smelborP elahS
.tropeR noitarolpxE tcejorP  

.2  LA - 5002( :.M.T ilazaB  )  eht fo ydutS latnemirepxE“
 noitcaretnI gnirud elahS fo roivaheB enarbmeM

etaW htiw r- liO dna desaB - ”sduM desaB   DhP
.nitsuA ta saxeT fo ytisrevinU eht ,noitatressiD  

.3  oisyhP“ )1102( :.S ,hedazilA -  fo sisylanA lacimehC
elahS -  noitacilppA sti dna noitcaretnI diulF gnillirD

 ,kroW tcejorP cS.B ,seidutS ytilibatS eloheroB ni
o ytisrevinU muelorteP  .narI ,ygolonhceT f  

.4  2 ”ygoloeG gnireenignE“ )7002( :.G.F ,lleB dn   ,noitidE
702 ,reiveslE nodnoL - .842  

.5   sisylanA elahS“ )4002( :.J ,nampihS dna .D ,nedeerB
EDAA ,”sreenignE duM rof - 40 - FD - OH -  03

 sdiulF gnillirD 4002 EDAA eht ta detneserp
idaR eht ta ,ecnerefnoC  ,notsuoH ni emodortsA noss

.saxeT  
.6   )3991( :.S ,najahaM dna ,.A ,elaH ,.A ,ikswolaizD

 gnillirD fo stceffE :elahS fo raeW dna yticirbuL
 CDAI/EPS ”sretemaraP lacinahceM dna sdiulF

.03752  
.7   dna lacigolareniM ehT“ )5102( :.E.N ,ahcoekE

 scitsiretcarahC gnireenignE  dna suoecaterC fo
 .”airegiN ,hguorT euneB rewoL ni selahS yraitreT
 .pP ,gnireenignE dna ecneicS htraE fo lanruoJ

784 - .894  
.8  2 ,ygolareniM yalC .)8691( .E .R ,mirG dn   .noitidE

warGcM - .695 P ,kroY weN ,lliH  
.9   eyokowN dna .S.B amoginiK ,.J.U ekeuruD ,.F.O leoJ

U.C  tnereffiD fo tceffE fo noitaulavE“ :)2102( .
 seitreporP lacigoloehR no elahS fo snoitartnecnoC

retaW fo - ”duM desaB   lacimehC fo lanruoJ hcraeseR
secneicS   .loV  ,)01(2 31 - .rebotcO ,91  

.01   :.G.P.J ,hcoL dna,.J.P ,dlegnielK ,.S.J ,rezjieK
i sisomsO lacimehC“ )9991(  yeyalC detcapmoC n

 ”tropsnarT retaW fo noitciderP eht dna slairetaM
151 pP ,35 ygoloeG gnireenignE - .951  

.11   gnillirD :ytilibatS elahS“ :)3991( ,laL rahonaM
 ,65345 EPS ”htgnertS elahS dna noitcaretnI diulF

.ocomA PB  
.21   nitraM –  .H .R ,nostreboR dna .I .J ,idlaviV  :.S

 .”)setimroh eht( etiloipeS dna etiksrogylaP“ )1791(
 nodnoL ,13 oN ,hpargonoM yteicoS lacigolareniM

 552 .pP – .572  
.31   ni skcoR fo ydutS ehT“ .)8591( .W .W ,esuohrooM

 weN .noitacilbuP woR dna repraH ”noitceS nihT
 29 .pP .kroY – .39  

.41  xE“ )1991( .O.S ,aynasisO  fo seidutS latnemirep
 D.hP ,”snoitamroF elahS ni ytilibatS eroblleW

.nitsuA ta saxeT fo ytisrevinU eht ,noitatressiD  
.51   elbaT“ .)7791( yevruS lacigoloeG anaidnI fo etatS

 X ni seniL yeK fo –  ”noitcarffiD redwoP yaR
 detaicossA dna syalC ni slareniM fo snrettaP .skcoR  

.61   evitatitnauQ“ )2991( :.K.P ,gnueL dna .R ,regnietS
 fo seitreporP lacinahceM eht fo noitanimreteD

.gnireenignE gnillirD EPS ”selahS  
.71   ,.E.M ,trevenehC dna ,.M .M ,amrahS ,.M ,uY

lacimehC“ .)3002( -  ytilibatsnI eroblleW lacinahceM
itnuoccA selahS ni ledoM  ”noisuffiD etuloS rof gn

 .v ,gnireenignE dna ecneicS muelorteP fo lanruoJ
131 .p ,83 - .341  

.81   dna lacinahceM“ )2102( .E.M ,ilanyeZ
oisyhP -  ytilibatS eroblleW fo stcepsA lacimehC

 muelorteP fo lanruoJ ”snoitarepO gnillirD gnirud
.gnireenignE dna  

.91  ,.M ,uY ,.J gnahZ  lA -  ,.S ,gnO ,.M.T ,ilazaB
 :)6002( .E.D ,cralC ,.M.M ,amrahS ,.E.M ,trevenehC
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 dna detaiveD fo ytilibatS eht gniniatniaM“
 ,lacimehC ,lacinahceM fo stceffE :slleW latnoziroH
 repaP .”sngiseD lleW no anemonehP lamrehT dna

etnI EPS eht ta detneserp  ,202001 EPS  liO lanoitanr
.anihC ni noitibihxE dna ecnerefnoC saG &  

.02   )9002( .F.Y ,gnohC dna ,.H.D ,uiQ ,.W.L ,gnahZ
 delpuoC ledoM ytilibatS eroblleW no hcraeseR“
 gnodnahS fo lanruoJ ”yrtsimehC dna scinahceM
 .pP ,3 .on ,93 .loV ,ecneicS gnireenignE ,ytisrevinU

111 - 411  

A TNEMEGDELWONKC  
 ygolonhceT muelorteP eht egdelwonkca ot hsiw srohtua ehT

veD  siht rof sdnuf gnidivorp rof )FDTP( dnuF tnempole
 fo ertneC acirfA knaB dlroW eht knaht ew oslA .hcraeser
 ,hcraeseR lacimehC dleifliO rof ertneC ,ecnellecxE
 dna tnemtimmoc rieht rof truocraH troP fo ytisrevinU

.troppus  


