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tcartsbA —  niam eht yfitnedi ot si elcitra siht fo mia ehT

 fo ytilibaniatsus eht gnitceffa segnellahc yraropmetnoc
aerG ni sIFM  eht gnidnatshtiwtoN .siloporteM arccA ret

 trap rehto ni ssenisub ecnaniforcim morf eurcca stifeneb
 rieht gnireviled ni deliaf evah sIFM tsom ;dlrow eht fo
 ibojowA( anahG fo cilbupeR eht ni sesimorp

ssorc a gniyolpmE.)1102 -  no atad ,ngised yevrus lanoitces
t fles aiv detcelloc saw  elbairav eh -  deretsinimda

 ecnaniforcim desnecil 03 ot detubirtsid ,seriannoitseuq
 .arccA ni stnednopser 003 fo ezis elpmas htiw snoitutitsni

itlum A -  detpoda saw erudecorp euqinhcet gnilpmas egats
 morf atad fo sesylanA .yduts eht rof  deveirter 003 eht

 dna scitsitats evitpircsed devlovni seriannoitseuq
 yduts ehT .seuqinhcet noisserger elpitlum dradnats
 lanoitutitsni ,noisivrepus dna noitaluger taht delaever
 eht rof ecnanif ot ssecca ,noitanidrooc ,krowemarf

 anahG ni sIFM fo tnempoleved  roop htiw degnellahc si
 detar stnednopser oslA .snoitpurroc dna noitatnemelpmi
 gnoma gnignellahc tsom eht sa noisivrepus dna noitaluger
 rehto eht nO .noitaredisnoc rednu snoisnemid eht lla
 sah noitanimessid dna noitamrofni/atad eht ,dnah

itisop tnacifingis  ytilibaniatsus ecnaniforcim no tceffe ev
esnopser ’stnednopser no desab  

 
smreT xednI —  ,yraropmetnoC ,ecnaniforciM

ecnaniforciM ,yrtsudnI ,ytilibaniatsuS ,segnellahC  

.I  NOITCUDORTNI  
  spleh  ecnaniforcim  taht detacidni  evah  secnedive  laciripmE

t  sdlohesuoh  dna  sdeen  cisab rieht  teem  ot roop  yrev era tah
 na sah erofereht  ti  ,sksir  tsniaga  noitcetorp  a sa sevres
 dlohesuoh fo eraflew eht ni stnemevorpmi htiw noitaicossa
 ;1002 ,nosniboR ;0002 ,namaZ ;8991 ,rekdnahK( cimonoce

uZ & urihaD ;5002 ,rekdnahK  seitilicaf tiderC.)8002,riab
 eht fo tnempoleved eht rof elor tnacifingis yalp erofereht
 lanoitan ot ni etalsnart yltneuqesnoc dna rotces lamrofni
 seirtnuoc gnipoleved tsom ,siht gniwonK .tnempoleved

 xulfni eht rof serutcurts pu denepo evah anahG gnidulcni  fo
.sessenisub ecnaniforcim  

 ytrevop ni sIFM fo elor tnatropmi eht gnidnatshtiwtoN
 secaf rotces ecnaniforcim eht ,htworg cimonoce dna noitcuder

.)7002 ,iesO & hamaisA( segnellahc fo rebmun a      erutaretiL
alloc ylgnisaercni era sIFM naianahG tsom taht swohs  ni gnisp

 sah sihT .)3102 ,moc.swenssenisubanahg( semit tnecer
 yb sllac eht ot dednopser evah ohw secalupop eht detceffa
 :sa hcus snoitseuq tnatropmi sesiar ytilibatsni ehT .sIFM eseht

 
6102 ,22 rebotcO deviecer tpircsunaM  

 ,ofraM hasneM adO mikA ,dtL noitcurtsnoC kruT adrA ta tnatnuoccA  

 fo ytilibaniatsus eht gnitceffa segnellahc niam eht era tahW
ahG ni sIFM ?an  

 :edulcni yduts siht fo sevitcejbo cificeps ehT  
 oT  dnif  tuo  eht  level  fo  lanoitutitsni  krowemarf  

segnellahc  fo  ecnaniforcim  snoitutitsni  ni  .anahG  
 oT  etagitsevni  eht  tnetxe  ot  hcihw  yticapac  gnidliub  

dna  gnidnuf  etutitsnoc  a yraropmetnoc  egnellahc  ot  
M sIF  ni  anahG  

 oT  dnif  tuo  eht  level  fo  tiderc  yreviled  dna  
tnemeganam  setubirtnoc  ot  gninoitcnuflam  fo  sIFM  

ni  anahG  
 oT  enimaxe  eht  tnetxe  ot  hcihw  fo  noitamrofni/atad  

noitanimessid  segnellahc  tceffa  sIFM  ni  anahG  
 oT  niatrecsa  eht  level  fo  us dna noitaluger  noisivrep

segnellahc  fo  ecnaniforcim  snoitutitsni  ni  anahG  
 yraropmetnoc eht yfitnedi ot tnatropmi erofereht si tI
 ecnaniforcim fo ytilibaniatsus eht gnicneulfni segnellahc

.yrtsudni     htworg eht tsniaga gnitatilim smelborp eht etipseD
fo ytilibaniatsus dna   ni siloporteM arccA retaerG ni sIFM

 dna htworg eht rof moor suomrone llits si ereht ,anahG
 .anahG ni ecnaniforciM fo tnempoleved  

.II   P  MELBOR S  STNEMETAT  
  tnacifingis taht tcaf eht tuoba si melborp hcraeser ehT

ecivres ecnaniforcim ni degagne esoht fo rebmun  ot eunitnoc s
ytilibaniatsus htiw elggurts  ecnaniforcim fo laticer eht ,niagA .

 ton smees ytilibaniatsus lanoitutitsni fo smret ni snoitutitsni
 lanoitan dna lanoitanretni taht tcaf eht fo etips ni gnigaruocne

roirp hgih gnivig neeb evah smargorp tnempoleved  no yti
 ,gnaT( sraey ynam rof roop eht ot ecnaniforcim elbaniatsus
 neewteb yrrow suoivbo na ecaf erofereht sIFM .)2002
 ytrevop ot noitubirtnoc dna ytilibaniatsus gniveihca
 fo segnellahc eht fo tcapmi eht taht tnedive si tI  .noitcuder

 ni tlef neeb sah sIFM .sespalloc dna ezis decuder  
 evitcepsorp dna tnerruc eht ,segnellahc eseht fo etips nI
 fo weiv nI .worg dna evivrus ot deen rotces eht nihtiw sreyalp
 revocnu ot sIFM fo tnemeganam rof deen eht si ereht ,eseht

 ot dael dluow taht srotcaf sseccus lacitirc eht  dna lavivrus
 htgnerts dna seicnetepmoc eroc fo saera rieht ecnahne ,htworg
 dna etalumrof ot dna sessenkaew fo saera sserdda osla dna
 eht retnuoc ot seigetarts evitceffe erom tnemelpmi
 ssenisub gnignahc reve siht nihtiw segnellahc yraropmetnoc

 .tnemnorivne  

.III  M YGOLODOHTE  
 si yduts ehT ssorc - ngised yevrus lanoitces   tsrif ehT .erutan ni

 detceles ylmodnar 003  morf detcelloc erew atad dnah
llew a gnisu sffats ecnaniforcim fo stnednopser -  derutcurts

 fo puorg eht gnoma detubirtsid eriannoitseuq deretsinimda
opser eht  erofereht yduts sihT  .yduts eht rof detceles stnedn

 eht gnilppirC segnellahC yraropmetnoC gnissessA
 fo ytilibaniatsuS M  ni yrtsudnI ecnaniforci  arccA

A natiloporteM aer  

ofraM hasneM  



 
 ni yrtsudnI ecnaniforciM fo ytilibaniatsuS eht gnilppirC segnellahC yraropmetnoC gnissessA  natiloporteM arccA

aerA  
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 eht etagitsevni ot krowemarf lacigolodohtem sedivorp
 dna segnellahc yraropmetnoc eht neewteb pihsnoitaler
 arccA ni snoitutitsni ecnaniforcim fo ytilibaniatsus

.anahG ni siloporteM  
t rof aera hcraeser ehT  yraropmetnoc eht ssessa ot si yduts eh

 ni )sIFM( snoitutitsnI ecnaniforciM   gnilppirc segnellahc
.siloporteM arccA   arccA eht ,8981 ni tnemhsilbatse sti ecniS

 rof latipac lanoigeR eht neeb sah )AMA( aerA natiloporteM
 ,noitidda nI .noigeR arccA retaerG eht  lanoitan eht sa sevres ti

 htroN eht ot dednuob si arccA fo ytiC ehT .anahG fo latipac
 eht ,lapicinuM htuoS aG yb tseW eht ,lapicinuM tseW aG yb
 nopotokedaD aL yb tsaE eht dna ,aeniuG fo fluG eht yb htuoS

mK 476.931 fo aera dnal latot a srevoc tI .lapicinuM 2   .  
siloportem arccA fo pam eht si woleB  

 

.VI  D  ATA A  SISYLAN R  DNA STLUSE D SNOISSUCSI  
saw atad ehT   sa hcus sloot lacitsitats gnisu dezylana

 tegrat ehT .snoisserger elpitlum dna scitsitats evitpircsed
utitsni ecnaniforcim fo ffats eht si yduts eht fo noitalupop  snoit

.003 fo ezis elpmas htiw siloporteM arccA ni   skees yduts sihT
ot   ecnaniforcim eht fo segnellahc yraropmetnoc eht ssessa

 ni snoitutitsni siloporteM arccA retaerG   fo  eveihca oT .anahG
ps siht era sevitcejbo eht ,evitcejbo cifice   otni dezilanoitarepo

xis   segnellahc derolpxe yek eht no esab snoitseuq hcraeser
 segnellahc yraropmetnoc ehT .erutaretil eht ni deweiver

 ,yleman ,xis desirpmoc yduts siht ni tcurtsnoc lanoitutitsni  
,krowemarf  yticapac  gnidliub  dna  ,gnidnuf  tiderc  yreviled  dna  

,tnemeganam  ofni/atad noitamr  noitanimessid  ,segnellahc  
 noisivrepus dna noitaluger segnellahc  dna  gnitanidrooc  

.segnellahc   rehtruf tcurtsnoc eht fo snoisnemid eseht fo hcaE
 derutpac dna dehsilbatse stnemetats ro srotacidni fo stsisnoc

celloc atad eht no tnemurtsni noit  .  
vel ehT  yltnednepedni si tcurtsnoc eht fo noisnemid hcae fo le

 .elacs naem htiw denimreted  ,sseD dewollof yduts ehT
 ot )1102( haobeY dna )5002( nilraFcM dna nikpmuL
 .noisnemid eht fo level eht fo tnemssessa eht ekatrednu

tuc eht ,srohtua eseht gniwolloF -  tniop ffo  eht gnissessa rof
 tniopdim eht si elacs eht no tniop mumixam dna muminim
 eht erofereht ,3 si 5 ot 1 fo elacs rof tniopdim ehT .1.0 sunim

tuc - 0.3( 9.2 si tniop ffo -  9.2 ot 1 fo eulav naem ,suhT  .)1.0
l ehT .level hgih setoned 5 ot 3 dna level wol stneserper  sleve

 dna slevel lanoisnemid ta tsrif denimreted era selbairav eht fo
 dnarg eht gnisu level etisopmoc eht ta yltneuqesbus naem . 

  lanoitutitsni si tcurtsnoc eht fo noisnemid tsrif ehT
 segnellahc fo tnetxe eht serusaem sihT .segnellahc krowemarf

 no gnisucof  dna selor eht ,noitarepo fo epocs denifed fo kcal
 fo ecnesba ,sredlohekats lapicnirp fo palrevo seitilibisnopser
 neewteb susnesnoc fo ecnesba ,noisiv dna etadnam raelc
 gnorts fo kcal ,seulav gnitarepo dna etadnam lanoitutitsni

 pihsredael  .cte  ni nwohs sA t 1 elba  stnednopser   yllareneg
 krowemarf lanoitutitsni fo slevel hgih ylevitaler dezisahpme
 rotces ecnaniforcim eht fo sreyalp eht gnoma segnellahc

( X  =   .)20.3 X   .noisnemid eht fo eulav naem eht setoned
stseggus sihT   ecaf anahG ni snoitutitsni ecnaniforcim taht

krowemarf lanoitutitsni hgih  egnellahc  si noitacilpmi ehT .
 lanoitutitsni etauqeda evah ton od snoitutitsni eht taht
 yam sihT .etadnam rieht troppus ot krowemarf dna snoitcerid

o rieht no tceffe tnacifingis evah noitarep s  ytilibaniatsus dna
 deton eb revewoh dluohs tI .snoitpmussa nrecnoc gniog ro
 ton seod nward noitacilpmi ro noitcuded siht taht ereh
 ecneulfni yltnacifingis krowemarf lanoitutitsni taht edulcnoc

 .ylevitagen snoitutitsni eseht fo ytilibaniatsus eht  ward oT
 redro rehgih rehtruf seriuqer noisulcnoc etinifed a hcus

esuac gniriuqer sisylana -  eht edistuo si hcihw sisylana tceffe
 siht fo epocs  tsrif  .evitcejbo  

 si segnellahc yraropmetnoc eht fo noisnemid dnoces ehT
 yticapac sihT .gnidnuf dna tnemecnahne  axe  fo level eht senim

ni ,segnellahc ycnetepmoc dna gniffats -  gniniart esuoh
 dehcatta gnirts dna segnellahc gnidnuf ,htgnerts dna seitilicaf
 eht taht sisylana eht morf tnedive si tI  .sdnuf elbaliava ot

gnidnuf dna yticapac taht timda snoitutitsni ecnaniforcim   si

eulav naem ehT .ecaf yeht segnellahc rojam eht fo eno  ( X  =
tuc eht sessorc )35.3 - 9.2 fo ffo  eht taht setartsnomed siht dna  

 lacinhcet ,ycnetepmoc ,gniffats yb detnorfnoc era snoitutitsni
 .segnellahc laicnanif dna  

 taht stseggus sihT  eht taht eveileb stnednopser eht
 dna gniffats gnorts eht evah ton od snoitutitsni ecnaniforcim
 gninoipmahc ot gnidnuf etauqeda sa llew sa yticapac lacinhcet
 eseht taht seilpmi tI .setadnam dna noisiv fo esruoc rieht

yticapac etisiuqer eht kcal snoitutitsni   ytilauq eht edivorp ot
 .puorg tegrat rieht ot secivres troppus laicnanif fo  

 yraropmetnoc eht fo noisnemid ro tnenopmoc driht ehT
 siht ni redisnoc ot egnellahc  si yduts  dna yreviled tiderc

 tnerruc eht ni sessenkaew eht serusaem sihT .tnemeganam
seigetarts   eht fo smret ni tnemeganam dna yreviled tiderc rof

 eht dna snoitacifisrevid tiderc ni ycneiciffeni dna ycauqedani
 fo sdnamed gniyrav rehtar eht gniteem ylluf ton fo doohilekil

tsuc fo seirogetac tnereffid dna tekram eht  eht reP .sremo
lbat eht morf stluser ,1 e   tiderc deredisnoc stnednopser eht

 yeht egnellahc yraropmetnoc yek sa tnemeganam dna yreviled
noitarepo ecnaniforcim rieht ni ecaf s  eht ni tnedive si sihT .

( erocs naem hgih X  =  eht sdeecxe eulav naem sihT  .)65.3
tuc - h dna tniop ffo  sihT .hgih ylevitaler sa deredisnoc ecne

 gninoitcnuflam morf yltaerg reffus stnednopser eht taht snaem
 evitceffe poleved ot elbanu era yehT .seigetarts tiderc rieht fo
 eht fo sdeen eht teem ot smetsys yreviled tiderc tneiciffe dna

tni yB .sremotsuc xelpmoc  hgih siht taht detcepxe si ti ,noitiu
 stnednopser eht gnoma dnuof tnemeganam dna yreviled tiderc

itsni ecnaniforcim eseht fo ytilibaniatsus eht srednih  .snoitut  
 noitamrofni/atad taht detartsnomed evah stnednopser ehT

m rieht ot egnellahc a si noitanimessid  .snoitutitsni ecnaniforci
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 sa noiger rehgih eht fo trap rekaew eht nihtiw sllaf revewoh tI
tuc eht sdeecxe ti - 49.2( 40.0 fo naem yb tniop ffo -  sihT .)09.2

 eht derusaem segnellahc yraropmetnoc eht fo tnenopmoc
epo ecnaniforcim no noitamrofni fo kcal fo tnetxe  dna noitar

 noitcelloc atad fo ygolodohtem dna ot hcaorppa ,esab tneilc
 dna artni dna ,segnellahc gnitroper ,level lanoitan ta melborp

noitutitsni sretni  elbat eht morF .pag lanoitamrofni la  eht ,1
elbairav eht fo tnetxe eht serusaem taht eulav naem -  ro hgih

( hgih ylevitaler si wol X  =  .)49.2  eht taht si noitacilpmi ehT
 evah stnednopser eht fo snoitutitsni ecnaniforcim
 evah yam sihT .segnellahc noitanimessid noitamrofni/atad

.ytilibaniatsus dna snoitarepo rieht no tceffe tnacifingis  
talugeR  fo noisnemid htfif eht si noisivrepus dna noi

 dna lanretxe htob serusaem tI .egnellahc yraropmetnoc
 eseht taht sessenkaew ro segnellahc thgisrevo lanretni

 .ecaf snoitutitsni ecnaniforcim erefeR  sgnidnif eht gnicn
1 elbat ni deyalpsid tstuo tsom eht si siht ,  gnidna

 stnednopser ehT .ecaf snoitutitsni eht egnellahc yraropmetnoc
 gnignellahc tsom eht sa noisivrepus dna noitaluger detar
 gnieb si sihT .noitaredisnoc rednu snoisnemid eht lla gnoma

 eulav naem tsehgih eht yb detartsnomed ( X  .)23.4=   sihT
 sgnidnif ehT .elacs eht no tniop tsehgih eht raen si eulav naem

gnorts stnednopser eht taht ylpmi yl   stnemetats eht ot eerga
 noitiutni fo noitisop eht fI .egnellahc siht erusaem ot desu
 no snoitacilpmi evitagen tnacifingis evah lliw siht ,eurt sdloh

t .snoitutitsni eseht fo ytilibaniatsus eh  
 siht ni egnellahc yraropmetnoc eht fo noisnemid tsal ehT

oc si yduts -  eht serusaem noisnemid sihT .noitanidro
 ecnaniforcim gnitanidrooc ni ecaf stnednopser segnellahc

ht ydob lamrof on si ereht ,yltnerruC .seitivitca  si ta
 gnitanidrooc rof elbisnopser  elbat ni stluser ehT .seitivitca lla

 rotcaf gnignellahc tsom dnoces eht si noitanidrooc taht wohs 1
em ehT .anahG ni noitarepo ecnaniforcim eht ot  sa eulav na

 elbat ni detroper  1  naht rehto srotacidni eht lla setanimod

ger ( noisivrepus dna noitalu X  =  si naem dnarg ehT  .)02.4
tuc eht gnissorc eulav naem htiw hgih ylevitaler -  tniop ffo

( X  = 95.3  llarevo eht gnimrala woh setartsnomed sihT  .)
.era segnellahc  

 
 elbaT  snoisnemid fo leveL :1 segnellahc yraropmetnoc fo  

noisnemiD CC  rotacidnI  naeM  
        lanoitutitsnI

krowemarf  
emarFtsnI  20.3  

        yticapaC
 dna tnemecnahne

gnidnuf  

dnuFyticapaC  35.3  

        dna yreviled tiderC
tnemeganam  

tgMtiderC  65.3  

        noitamrofnI/ataD
oitanimessid dna n 

messiDataD  49.2  

        dna noitalugeR
noisivrepus  

vrepuSgeR  23.4  

       noitanidrooC  anidrooC  02.4  
        naeM dnarG    95.3  

 
0 :)naeM( elacS* - 3 dna wol = 9.2 - .hgih =5  

)6102( ,atad dleiF :ecruoS  

 
ytilibaniatsuS no segnellahC yraropmetnoC fo ecneulfnI  

 snoitutitsnI ecnaniforciM fo  
 eht enimaxe ot thguos yduts siht fo evitcejbo dnoces ehT
 fo ytilibaniatsus no segnellahc yraropmetnoc fo ecneulfni
  .anahG fo siloporteM arccA ni snoitutitsni ecnaniforcim

ti ,snoisnemid xis evah segnellahc yraropmetnoc ecniS  s
 dluow snoitutitsni ecnaniforcim fo ytilibaniatsus no ecneulfni
 esoht fo hcae fo secneulfni laudividni eht fo noitanibmoc a eb
 erofereht era sesylana ehT .etisopmoc eht dna snoisnemid
 hcae woh senimaxe sisylana tsrif ehT .strap owt ni detneserp

 noisnemid  ecneulfni segnellahc yraropmetnoc eht fo
 desucof trap dnoces eht elihw ecnaniforcim fo ytilibaniatsus
 no segnellahc yraropmetnoc etisopmoc fo ecneulfni eht no
 evitcepser gnitset yb ecnaniforcim fo ytilibaniatsus

 .esoprup taht rof detalumrof sisehtopyh  
 
 T  ni desu si euqinhcet noisserger elpitlum dradnats eh

 ,nagroM & tterraB ,hceeL( evitcejbo dnoces eht gnizylana
 ,snoisserger elpitlum dradnats eht gninnur ot roirP .)5002
 fo ssenetairporppa erusne ot detset era snoitpmussa yek emos

ot si sihT .euqinhcet siht   noisserger suoirups yna diova
 .sisylana  ot etaler snoitpmussa esehT  desu ezis elpmas

 ,noitubirtsid eht fo ytilamron ,selbairav yduts eht fo ytiraenil
itlum dna ,slaudiser fo yticitsadecsomoh -  ehT  .ytiraenilloc

 )7002( s’llediF dna kcinhcabaT swollof yduts  rof alumrof
  .snoisserger elpitlum rof ezis elpmas muminim gnitaluclac

 elpmas = ’N‘ erehw( m8 + 05 > N :sa nevig si alumrof ehT
 ,1=m eht ,yduts siht nI .)srotciderp fo rebmun = ’m‘ dna ezis
 ,alumrof eht rep eroferehT .segnellahc yraropmetnoc ,yleman

im eht  eht ,revewoH .85 si noisserger rof tnemeriuqer mumin
 eht naht retaerg raf si hcihw 003 fo ezis elpmas desu yduts

.tem si noitpmussa tsrif eht ecneh tnemeriuqer muminim  
 fo yticitsadecsomoh ,ytilamron ,ytiraenil fo noitpmussa ehT

itlum dna slaudiser - aenilloc  selbaT eht gnisu detset era ytir
 lamroN eht si hcihw 1 erugiF ehT .woleb serugiF dna
 dna ytilamron ,ytiraenil rof tset ot desu eb nac tolP ytilibaborP
 deveileb si tI .)7002 ,tnallaP( slaudiser fo yticitsadecsomoh

 taht morf enil lanogaid thgiarts ylbanosaer   ot tfel mottob eht
 .yticitsadecsomoh dna ytilamron ,ytiraenil stseggus thgir pot

 ehT 1 erugif  .sreiltuo dna snoitpmussa eseht stset osla  
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 dna ytilibaniatsuS rof tolP ytilibaborP lamroN :1 erugiF
segnellahc yraropmetnoc  

er si ereht taht devresbo eb nac tI  yllanogaid thgiarts ylevital
 noisserger fo tolp ytilibaborp lamron eht morf enil depahs
 spihsnoitaler raenil setacidni sihT .laudiser dezidradnats
 .ytilibaniatsus dna elbairav rotciderp eht neewteb
 eht fo secnairav ni ycnatsnoc elbanosaer ,eromrehtruF

iser  level on si ereht ,revewoH .yticitsadecsomoh swohs slaud
 .ytilamron eht ni ytniatrec on si ereht gnitseggus snoitaived fo
 evah ton yam yeht ,ediw ton era snoitaived eht ecniS
 ot gnidrocca ,noitidda nI .stluser eht no tceffe tnacifingis

cnis ,)7002( tnallaP  rof dohtem cirtemarapnon on si ereht e
 evitciderp nur ot noisserger esu llits yam eno ,noisserger
 ton era snoitpmussa eht fo snoitaloiv eht nehw sisylana

.ereves  
 eht fo tset eht rof stluser eht stneserp osla 2 elbaT

itlum - t si noitpmussa sihT .ytiraenilloc  noitalerroc gnisu detse

 erehW .)FIV( rotcaf noitalfni ecnairav dna ecnarelot ,xirtam
 ro selbairav tnednepedni neewteb stneiciffeoc noitalerroc eht
 fo esac gnorts si ereht ,evoba dna 9.0 era srotciderp

itlum - i era ereht taht nwohs evah seidutS .ytiraenilloc  secnatsn
itlum erehw -  hguorht deifitnedi ton era smelborp ytiraenilloc

 stroppus yduts tneserp eht ,eroferehT .xirtam noitalerroc eht
 ecnarelot ehT .FIV dna ecnareloT eht htiw xirtam eht
 ton si rotciderp nevig a ni noitairav eht fo hcum woh serusaem

enialpxe  ehT .ledom eht ni dedulcni srotciderp rehto eht yb d
 si ereht neht ,01. naht ssel si eulav siht fI taht si elur noisiced

itlum -  elpitlum eht taht setacidni ti .melborp ytiraenilloc
 eht gnitseggus ,hgih si selbairav rehto htiw noitalerroc

tlum fo ytilibissop i-  seulav FIV eht ,ylralimiS .ytiraenilloc
itlum etacidni osla 01. evoba -  noitalfni ecnairaV .ytiraenilloc

.eulav ecnareloT eht fo lacorpicer ro esrevni eht si rotcaf  
 

 
2 elbaT  snoisnemiD segnellahC yraropmetnoC dna ytilibaniatsuS rof xirtaM noitalerroC :  

P .rroC nosrae  

 ytilibaniatsuS  
 anoitutitsnI

krowemarF  dnuF apaC  
 tiderC

tnemeganaM  ssiDataD  puSgeR  drooC  
ytilibaniatsuS  000.1  021.  - 031.  - 231.  693.  - 761.  185.  

krowemarF lanoitutitsnI  021.  000.1  574.  - 442.  - 220.  136.  812.  

 &gnidliub yticapaC
gnidnuF  

- 031.  4. 57  000.1  321.  - 750.  168.  630.  

 tnemeganaM tiderC  - 231.  - 442.  321.  000.1  - 710.  111.  622.  

noitanimessiD ataD  693.  - 220.  - 750.  - 710.  000.1  - 071.  - 812.  

noisivrepuS & noitalugeR  - 761.  136.  168.  111.  - 071.  000.1  122.  

noitanidrooC  185.  812.  630.  622.  - 812.  2. 12  000.1  

0.71 SSPS morf detupmoC :)6102( sisylana s’rohtuA :ecruoS
  
 

2 elbat eht morf tnedive si tI   evah srotciderp eht fo enon taht
 ereht taht stseggus sihT .erom ro 9.0 fo tneiciffeoc noitalerroc

neewteb tneiciffeoc ehT .melborp ytiraenillocitlum on si  
 yticapaC dna )puSgeR( segnellahc yrosivrepus dna yrotaluger
 hgih ylevitaler si )dnuFapaC( segnellahc gnidnuf dna gnidliub

 yduts eht ,9.0 ot pu ton si siht hguohtlA .)168.0 = .rroc(  
 

 
 

 reilrae denialpxe sa FIV eht dna ecnareloT eht esu ot sdeecorp
truf ot  ni detroper era stluser ehT .selbairav eht eziniturcs reh
2 elbat  

 
 
 
 

snoisnemiD segnellahC yraropmetnoC fo sisylanA ytiraenilloC :3 elbaT  
 ecnareloT  FIV  
 )tnatsnoC(    

krowemarF lanoitutitsnI  954.  081.2  
gnidnuF yticapaC  322.  484.4  

tnemeganaM tiderC  947.  533.1  
noitanimessiD ataD  988.  521.1  

noisivrepuS & noitalugeR  461.  890.6  
noitanidrooC  467.  803.1  

                          )6102( sisylana s’rohtuA :ecruoS  
 

3 elbat ni nwohs sa ,ledom ehT   on si ereht taht swohs
itlum -  llA .melborp ytiraenilloc  ecnareloT dah selbairav eht

 ssel era seulav FIV eht ,ylralimiS .10.0 naht erom fo seulav
 01 eht evoba ro lauqe saw eulav FIV on ,suhT .01 naht
 on si ereht taht evisulcnoc erofereht si tI .dlohserht
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 evah sdohtem eerht eht lla sa melborp ytiraenillocitlum
iy  elbissop yna diova ot ,revewoH .noisulcnoc ralimis dedle

 owt otni selbairav eht etagerges yduts eht ,melborp noisserger
 edulcni eno ,sledom noisserger elpitlum sdradnats etarapes
 dna yrotaluger tuohtiw gnidnuf dna gnidliub yticapac

a segnellahc yrosivrepus  edulcni ledom dnoces eht dn
 yticapac ton tub segnellahc yrosivrepus dna yrotaluger
 eerht sesu yduts eht llarevo ,suhT .gnidnuf dna gnidliub
 eht dna evoba denialpxe sa sledom owt eseht ,yleman ,sledom

 .snoisnemid eht lla fo erocs eht senibmoc taht ledom  
aH  setagitsevni rehtruf yduts eht snoitpmussa eht detset gniv

 ytilibaniatsus eht ecneulfni segnellahc yraropmetnoc eht woh
 fo hcae ,reilrae denialpxe sA .snoitutitsni ecnaniforcim eht fo
 ni noitairav eht nialpxe ot desu snoisnemid )6( xis eht

a ytilibaniatsus  era snoisnemid denibmoc eht ,yltneuqesbus dn
 elbairav eht ni noitairav eht tciderp ot desu osla

.)ytilibaniatsus(  
 

 yrammus sisylana noisserger elpitlum dradnatS :4 elbaT
 gnitciderp segnellahc yraropmetnoc fo snoisnemid rof

ni ecnaniforcim fo ytilibaniatsus anahG ni snoitutits  
 

)β(ateB  
 .dtS
rorrE  t- tats  .giS  

R2 

1 ledoM      858.0  
)tnatsnoC(  - 937.1  351.0  - 063.11  000.0   

 lanoitutitsnI
krowemarF  

- 501.0  720.0  - 598.3  000.0   

dnuF yticapaC  - 180.0  730.0  - 602.2  920.0   
 tiderC

tnemeganaM  
- 271.0  620.0  - 127.6  000.0   

M 2 ledo      086.0  
)tnatsnoC(  - 903.0  191.0  - 816.1  701.0   
messiDataD  683.0  620.0  110.51  000.0   
vrepuSgeR  - 041.0  020.0  - 760.7  000.0   

anidrooC  067.0  530.0  174.12  000.0   
3 ledoM      328.0  

 yraropmetnoC
segnellahC  

- 633.0  250.0  - 454.6  000.0   

s’rohtuA :ecruoS   :)6102( sisylana   
 

 seulav ateb eht ni decnedive dna evoba erugif eht ni nwohs sA
 )CC(segnellahc yraropmetnoc ,snoisnemid xis eht lla  fo
 ytilibaniatsus ni secnairav gninialpxe ot yleuqinu detubirtnoc

oc ,1 ledom ehT .anahG ni snoitutitsni ecnaniforcim fo  sniatn
 ,krowemarf lanoitutitsni ,yleman ,CC fo snoisnemid eerht
 dna yreviled tiderc dna gnidnuf dna gnidliub yticapac
 eht no noitartsulli eht htiw tnetsisnoC .tnemeganam
 selbairav eseht lla ,ytiroirpa eht dna krowemarf lautpecnoc

no ecneulfni evitagen evah   ecnaniforcim fo ytilibaniatsus eht
 tsom eht edam tnemeganam dna yreviled tiderC .snoitutitsni

tnoc tnacifingis  :β( ytilibaniatsus ot noitubir -  )000 :giS ;271.0
 :β( tsael eht detubirtnoc gnidnuf dna gnidliub yticapac elihw
 gniniamer rehto ehT .smret etulosba ni )920.0 :giS ;180.0
 tsom dnoces eht si krowemarf lanoitutitsni ,noisnemid

 nialpxe ot noisnemid tnacifingis  ecnaniforcim ni ecnairav eht
 :β( ytilibaniatsus - .1 ledom eht ni )000 :giS ;501.0  

 tnacifingis era 1 ledom eht ni snoisnemid eht lla ecniS
 tnemeganam dna yreviled tiderc dna krowemarf lanoitutitsni(

necrep 5 ta gnidnuf dna gnidliub yticapac dna tnecrep 1 ta  ,)t
 no ecneulfni tnacifingis on fo sesehtopyh llun eht
 evitagen ehT .detcejer era ytilibaniatsus ecnaniforcim
 evah snoisnemid eseht taht etacidni )ateb( stneiciffeoc

 .snoitutitsni ecnaniforcim gnitciderp ot noitubirtnoc evitagen
mid eseht taht seilpmi sihT  eht fo trap deedni era snoisne

 .ecaf snoitutitsni ecnaniforcim taht segnellahc yraropmetnoc
 ecnaniforcim eht fo lavivrus eht ot staerht erofereht era yehT

 .sessenisub  
 tnecrep I tnatsnoc selbairav rehto gnidloh ,ecnerefni yB

dna yreviled tiderc ni esaercni   sdael segnellahc tnemeganam
 ytilibaniatsus ecnaniforcim fo level eht ni sesaerced 271.0 ot

eciv dna -  krowemarf lanoitutitsni eht nehw ,ylralimiS .asrev
 ,tnecrep 1 yb esaercni snoitutitsni eseht fo segnellahc

denetaerht si snoitutitsni eht fo ytilibaniatsus   hcum ,501.0 yb
 na ot dael lliw segnellahc eseht ni esaerced a yaw emas eht
 sgniht rehto lla ,501.0 yb ytilibaniatsus fo level eht ni esaercni
 osla segnellahc gnidnuf dna gnidliub yticapaC .lauqe gnieb

 stseggus tneiciffeoc ehT .snoitutitsni eseht netaerht  a taht
 esaerced lliw segnellahc eseht ni esaercni egatnecrep

eciv dna 180.0 yb snoitutitsni ecnaniforcim -  rehto lla ,asrev
.tnatsnoc gnieb srotcaf  

 eerht eht neewteb pihsnoitaler erehw ,2 ledom eht gnidrageR
baniatsus ecnaniforcim dna snoisnemid CC gniniamer  ytili

 tneiciffeoc gnorts a evah segnellahc noitanidrooc ,detset erew
 sihT .)067.0= ateb( ytilibaniatsus ecnaniforcim htiw
 sihT .)50.0>.gis( tnacifingis dna evitisop si tneiciffeoc
 ecneulfni evitisop evah segnellahc noitanidrooc taht stseggus

cnaniforcim no  tI .)000.0=gis ;067.0= ateb( ytilibaniatsus e
 noitanidrooc ecaf snoitutitsni ecnaniforcim hguohtla seilpmi
 fo pihsrovivrus eht nekaew ton od smelborp eseht ,smelborp
 esaercni tnecrep 1 taht tseggus scitsitats ehT .snoitutitsni eht

llahc noitanidrooc eht ni  ecnaniforcim eht gnoma segne
 ytilibaniatsus eht ni sesaercni 067.0 ot dael lliw snoitutitsni

eciv dna etar - .tnatsnoc srotcaf rehto gnidloh ,asrev  
 tsom dnoces eht edam noitanimessid dna noitamrofni/ataD

edom eht ni ytilibaniatsus ot noitubirtnoc tnacifingis  :β( 2 l
 segnellahc yrosivrepus dna yrotaluger elihw )000 :giS ;683.0

 :β( tsael eht detubirtnoc -  .smret etulosba ni )000.0 :giS ;041.0
 1 ta tnacifingis era selbairav htob ,noitanidrooc eht ekiL
 sah noitanimessid dna noitamrofni/atad ehT .tnecrep

tnacifingis   sihT .ytilibaniatsus ecnaniforcim no tceffe evitisop
 a osla ton si noitanimessid dna noitamrofni/atad taht snaem
 na ,suhT .snoitutitsni ecnaniforcim fo ytilibaniatsus ot taerht
 yb melborp noitanimessid dna noitamrofni/atad ni esaercni

 lliw ,tnecrep 1 yas   .ytilibaniatsus eht ni sesaercni 683.0 ot dael
 yrosivrepus dna yrotaluger fo tneiciffeoc eht ,revewoH
 detibihxe ti sa snoitatcepxe yduts eht steem segnellahc
 taht seilpmi sihT .ytilibaniatsus no ecneulfni evitagen

 gnisivrepus dna gnitaluger ni segnellahc  ni ytidigir sa hcus
 dna ,senilediug lanoitarepo deificeps fo kcal ,noitaluger
 sthgisrevo draob dna erutcurts draob lamrof fo ecnesba

.snoitutitsni eseht fo ytilibaniatsus eht etelped yltnacifingis  

C  DNA SNOISULCNO R NOITADNEMMOCE  
itcarp ni nevorp neeb sah tI  sesirpretne ecnaniforcim taht ec

kcab eht etutitsnoc -  esehT .yrtnuoc a fo ymonoce eht fo enob
 eht fo tnempoleved eht ni elor tnatropmi na yalp sesirpretne
 fo smret ni gnitanimod morf trapA .yrtnuoc a fo ymonoce

sla yeht ,yrtnuoc a fo ymonoce eht ni srebmun  na tneserper o
   .sboj wen fo ecruos elbarapmocni  

  no segnellahc yraropmetnoc fo slevel eht dessessa yduts sihT
 retaerG ni snoitutitsni ecnaniforcim fo ytilibaniatsus eht

 taht delaever yduts sihT .siloporteM arccA  stnednopser eht
epus dna noitaluger detar  gnignellahc tsom eht sa noisivr

saw sihT .noitaredisnoc rednu snoisnemid eht lla gnoma  



 
 ni yrtsudnI ecnaniforciM fo ytilibaniatsuS eht gnilppirC segnellahC yraropmetnoC gnissessA  natiloporteM arccA

aerA  
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 eulav naem tsehgih eht yb detartsnomed ( X  ehT .)23.4=
 eht steem segnellahc yrosivrepus dna yrotaluger fo tneiciffeoc

tibihxe ti sa snoitatcepxe yduts  no ecneulfni evitagen de
 dna noitamrofni/atad ,dnah rehto eht nO .ytilibaniatsus
 ecnaniforcim no tceffe evitisop tnacifingis sah noitanimessid
 snaem sihT .esnopser ’stnednopser no desab ytilibaniatsus

cum osla ton si noitanimessid dna noitamrofni/atad taht  h
   .snoitutitsni ecnaniforcim fo ytilibaniatsus ot taerht  
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