
)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 :NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,30 - 6102 rebmeceD ,21  

 
 

                                                                                              44                                                                                   moc.mreji.www   
 

 
tcartsbA — ylop/)SPT( hcrats citsalpomrehT  )ALP( )dica citcal(

 etaraetsonom lorecylg dna lorecylg gnisu decudorp erew sdnelb
 eht dna rezicitsalp hcrats a sa )selucelom cilihpihpma( )SMG(

orcim -  sdnelb ehT .detaulave erew seitreporp cipocsorcam dna
niwt a ni deraperp erew - hp eht retfa redurtxe wercs  lacisy

 hcrats fo noitisopmoc tnatsnoc a htiw ,stnenopmoc lla fo erutxim
 etaraetsonom lorecylg dna lorecylg eht gniyrav tub ALP dna
 eht dna desserpomreht erew sdnelb ehT .stnetnoc
 ropav retaw ,seitreporp lacinahcem ,lacigolohprom

i noitpros dna ytilibaemrep  nA .detaulave erew smrehtos
 segnahc decudni dnelb eht ni noitisopmoc SMG eht ni esaercni
 sa ,xirtam SPT eht dna sniamod ALP eht fo esahpretni eht ni
 MES dna AMD eht ni deniatbo atad eht morf devresbo eb nac

d ,seitreporp dnelb eht stceffa SMG ehT .sesylana  eht gnisaerce
 dna ssenffits eht gnisaercni ,noitprosba retaw reyalonom
 eht rof rezilibitapmoc a sa gnitca dna ,steehs eht fo ytiligarf

.sdnelb ALP/SPT ni tnenopmoc hcrats  
 

smreT xednI —  dna ytilibicsim ,etaraetsonom lorecylG
,stceffe ytilibitapmoc  tcal(ylop  citsalpomreht ,)dica ci

.hcrats  
 

.I  I NOITCUDORTN  
   neeb sah slairetam ciremylop elbadargedoib no hcraeseR

 latnemnorivne eht gnidrager nrecnoc gniworg yb detavitom
 esehT .sremylop lacimehcortep fo esu eht fo secneuqesnoc

 tekram gnigakcap eht etanimod sremylop  wol rieht ot eud
 lanoitcnuf dna ygolonhcet detadilosnoc ,stsoc noitcudorp

.scitsiretcarahc  
 hcrats ,sremylop elbadargedoib fo ssalc eht nihtiW
 wol rieht ot eud ,tseretni tsom gnitcartta era sremylop
 eht evah hcrats morf decudorp slairetaM .stsoc noitcudorp
 eht eriuqer yeht erofereht dna elttirb gnieb fo citsiretcarahc
 elbixelf ecudorp ot srezicitsalp fo noitaroprocni

slairetam . 1[ ],[ ]2   ,spuorg lyxordyh htiw srezicitsalp hcratS
 fo smliF .desu yltnanimoderp era ,lorecylg sa hcus

wol evah )SPT( hcrats citsalpomreht   rof ,ytilibaemrep sag
sag negyxo ot ,ecnatsni . ]3[   cilihpordyh rieht ot eud ,revewoH

 retaw ot elbaemrep ylhgih era steehs SPT ,citsiretcarahc
 eht no tnedneped era seitreporp lacinahcem rieht dna ropav

ytidimuh evitaler . ]4[  
 SPT htiw sdnelb remylop cibohpordyh fo noitcudorp ehT
 seitreporp SPT eht fo ecnedneped eht ecuder ot desu neeb sah

 
02 ceD deviecer tpircsunaM 102 , 6 

nesalC semmaH leumaS  fo ytisrevinU laredeF ,tnemtrapeD yrtsimehC ,
.lizarB ,silopónairolF ,puorG hcraeseR slairetaM ciremyloP ,anirataC atnaS  

aM nemraC rellüM arievilO ed air  ,  tnemtrapeD  dna ecneicS dooF fo
ygolonhceT lizarB ,silopónairolF ,anirataC atnaS fo ytisrevinU laredeF ,  

seriP senuN oicrúbiT oderflA  laredeF ,tnemtrapeD yrtsimehC ,
 ,puorG hcraeseR slairetaM ciremyloP ,anirataC atnaS fo ytisrevinU

olF  lizarB ,silopónair  

ytidimuh eht no . 5[ ],[ ]6   peek ot desu si )ALP( )dica citcal(yloP
 eht fo scitsiretcarahc ytilibawener dna ytilibadargedoib eht

p tnereffid htiw slairetam gnieb ,revewoH .sdnelb  yticiboh
 dna ,elbicsimmi era sdnelb ALP/SPT eht ,scitsiretcarahc

edirdyhna cielam , 1[ ],[7],[ ]8   etanaycosiid lynehpid
enelyhtem ]9[  dica cirtic dna ]01[   rezilibitapmoc sa desu era

 dnelb eht neewteb ytilibitapmoc ecudni oT .stnega
t yrassecen si ti stnenopmoc  noisnet laicafretni eht ecuder o

 gnidda yb rehtie noisehda laicafretni eht esaercni dna
 lacisyhp( sesahp dnelb eht htiw tcaretni taht secnatsbus
 taht esahp eno otni selucelom gnitfarg yb ro )ytilibitapmoc

apmoc evitcaer( esahp dnelb rehto eht htiw tcaretni  .)ytilibit  
 eht stimil tnega gnilpuoc a sa edirdyhna cielam fo esu ehT
 siht ecnis ,slairetam gnigakcap sa sdnelb fo noitacilppa

doof htiw tcatnoc otni emoc tonnac dnuopmoc . 11[ ],[ ]21   ,oslA
 fo sisylordyh etomorp yeht taht si sdica cinagro fo noitatimil a
 dna thgiew ralucelom eht gnicuder ,ALP dna hcrats eht

seitreporp lacimehcocisyhp eht gniretla . 31[ ],[ ]41   ynaM
 ytilibitapmoc eht deiduts evah ,evoba denoitnem sa ,srohtua
 laicafretni eht secneulfni siht sa ,ALP dna SPT neewteb
 hcihw ,xirtam eht dna sniamod eht neewteb snoitcaretni

rcim eht stceffa o-  eht ,revewoH .seitreporp cipocsorcam dna
 eht dna )esahp suoenegomoh eno ylno htiw dnelb( ytilibicsim
 fo noitidda eht htiw sdnelb ALP/SPT eht fo ytilibicsim laitrap

.desserdda neeb ylerar sah selucelom cilihpihpma  
d selucelom cilihpihpma ,txetnoc siht nI  lorecylg morf devire

 ylediw ydaerla era dna tseretni fo era etaraetsonom lorecylg sa
reifislume na sa yrtsudni doof eht ni desu . ]51[   SPT no seidutS

 a sa )SMG( etaraetsonom lorecylg gniniatnoc steehs
 htiw xelpmoc a smrof SMG taht nwohs evah tnatcafrus

 eht stibihni hcihw ,esolyma hcrats fo noitadargorter . ]61[   
 lorecylg fo tceffe eht etaulave ot saw yduts siht fo mia ehT

sonom  rezicitsalp dna rezilibicsim ,rezilibitapmoc a sa etaraet
orcim eht ,noitidda nI .sdnelb ALP/SPT ni -  cipocsorcam dna

 .deziretcarahc erew sdnelb eht fo seitreporp  
 

.II  E LATNEMIREPX  

.A  sdohtem dna slairetaM  
( hcrats avassac ehT otnelucse tohinaM % 5.2 ± 5.22 htiw ,)  

 yb deilppus saw ,erutsiom fo % 6.0 ± 4.41 dna esolyma fo
amedaiD( limednI -  a htiw ,)dica citcal(yloP .)lizarB ,PS
mc g 42.1 fo ytisned -3 541 fo tniop gnitlem , -  wolf tlem ,C° 061

 D/L na htiw smrof ciremosi dna C° 012 ta nim 01/g 0.6 fo
rup saw ,2/89 fo oitar  .A.S alocírgA lligraC morf desahc

 deilppus saw )edarg lacitylana( lorecylG .)D3404 tol( )lizarB(
 etaraetsonom lorecylg dna )lizarB ,oluaP oãS( scimanyD yb
 )setatS detinU ,lliH draW( raseA aflA yb )edarg lacitylana(

negaer lacimehc eht fo llA .)700W50J tol(  desu erew st
.noitacifirup rehtruf tuohtiw   

 )dicA citcaL(yloP/hcratS citsalpomrehT fo tnempoleveD
 dnA rezicitsalP sA etaraetsonoM lorecylG htiW sdnelB

ezilibitapmoC f r  slairetaM gnigakcaP sA esU ro  

seriP .N .T oderflA ,rellüM .O .M nemraC ,nesalC .H leumaS  
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.B  sdnelb ALP/hcrats citsalpomrehT  
 lacisyhp eht retfa ,noisurtxe yb deniatbo erew sdnelb ehT
 a ni tuo deirrac saw ssecorp eht ,stnenopmoc lla fo erutxim

niwt - D ,MGB( redurtxe wercs -  elgnis a ni )lizarB ,ledom 02
pets   ,mm 02 retemaid wercs :snoitidnoc gnissecorp eht gnisu

 erutarepmet dna mpr 04 deeps deef ,mpr 021 deeps wercs
 ta deraperp erew sdnelb ehT .C° 051/051/051/051/001 eliforp
 ,)thgiew yb( snoitisopmoc tnenopmoc tnereffid ruof

moc ALP dna hcrats eht gniniatniam  tw 85 ta tnatsnoc noitisop
seiduts suoiverp no desab ,ylevitcepser ,% tw 52 dna % ]71[  ,

t gnignahc dna  lorecylg dna lorecylg fo noitisopmoc eh
ni debircsed sa ,rezicitsalp a sa etaraetsonom   !rorrE

.dnuof ton ecruos ecnerefeR .  erew sdnelb eht ,yltneuqesbuS
01 x 61 gniylppa ,C° 051 ta desserp 5  lanevoB a ni nim 5 rof aP

reht .)lizarB ,TS 51P ledom( sserpom  
 

LBAT  E 1  :  hcae fo noitisopmoC  eht ni tnenopmoc
sdnelb ALP/SPT a 

 

elpmaS  hcratS  
)% tw(  

lorecylG  
)% tw(  

 lorecylG
 etaraetsonom

)% tw(  

ALP  
)% tw(  

1B  85  71  - 52  

2B  85  41  3 52  

3B  85  5.8  5.8  52  

4B  85  3 41  52  

 a oc )SPT( hcrats citsalpomrehT  ro lorecylg/hcrats fo desopm
etaraetsonom lorecylg/lorecylg/hcrats  

 

.C  MES( ypocsorcim nortcele gninnacS  
 .negortin diuqil rednu derutcarf erew snemiceps dnelb ehT
 gniniatnoc rotaccised a ni decalp erew selpmas derutcarf ehT

erew snemiceps ehT .h 42 rof acilis   diova ot dlog htiw detaoc
 gninnacs yb dezylana dna maeb nortcele eht yb gnigrahc

MSJ( ypocsorcim nortcele - .)LOEJ ,F1076  
 

.D  sisylana lacinahcem cimanyD  
 gnisu denimreted saw )gT( erutarepmet noitisnart ssalg ehT
 AT ,008Q AMD( rezylana lacinahcem cimanyd a

snI  ,mm 5.21 fo htdiw a htiw tuc erew snemicepS .)stnemurt
 ,yllaitinI .mm 4.1 ot 0.1 fo ssenkciht eht dna mm 53 fo htgnel
 ytidimuh evitaler a htiw C° 32 ta deniatniam erew selpmas eht
 sdnelb eht fo erutarepmet noitisnart ssalg ehT .%55 fo )HR(

su detaulave saw  gnitaeh a htiw pmalc revelitnac laud a gni
 fo pmar - nim C° 2 fo etar a gniylppa dna C° 051 ot C° 05 -1 

  .zH 1 fo ycneuqerf a htiw  
 

.E  seitreporp lacinahceM  
 lasrevinu na gnisu C° 52 ta demrofrep erew stset elisneT

occa ,)CIME ,0002 LD( rezylana enihcam gnitset  eht ot gnidr
 scitsalp fo seitreporp elisnet eht rof dohtem tset dradnats

MTSA( - )836D . ]81[   htiw ,elpmas hcae fo snemiceps eviF
m 5.21 fo snoisnemid  desserp eht morf tuc erew ,mm 001 × m

 evitaler fo %55 htiw C° 32 ta tpek erew snemiceps ehT .steehs
 spirts eht ,stset eht tcudnoc oT .sisylana erofeb )HR( ytidimuh
 neewteb ecnatsid laitini mm 05( spirg neewteb depmalc erew

mm 05 ta dednetsid dna )spirg eht  nim -1  yticitsale ehT .
 erew kaerb ta noitagnole dna htgnerts elisnet ,suludom

sserts eht morf detaluclac -  stluser eht gniredisnoc sevruc niarts
.elpmas hcae rof stset evif tsael ta fo  

 cimanyd a gnisu demrofrep saw noitaxaler sserts ehT
( rezylana lacinahcem  .)stnemurtsnI AT ,008Q AMD

 erudecorp emas eht gniylppa deraperp erew snemicepS
 eht etaulave oT .stset lacinahcem cimanyd eht rof debircsed
 eht dna desu saw pmalc revelitnac laud eht noitaxaler sserts

ε( %1 yb demrofed erew selpmas 0  saw sserts eht dna )
esbo emit revo devr  etunim 1 ot pu  egatnecrep ehT .

 sserts suoiverp no desab saw desu noitamrofed susrev   niarts
 .noiger citsale eht ni deniatbo sevruc  

 era tset noitaxaler citats eht rof sledom citsaleocsiv raeniL
 gnirps a :stnemele owt morf depoleved yllareneg  a dna

 eht dna wal s'ekooH syebo gnirps ehT .tophsad ciluardyh
 a fo stsisnoc ledom s'llewxaM .wal s'notweN tnemele dnoces
 ehT .)tinu eno( seires ni detcennoc tophsad a dna gnirps
 owt fo stsisnoc yduts siht ni desu ledom llewxaM dezilareneg

lellarap ni stinu  denimreted erew seitreporp citsaleocsiv ehT .
 ot gnidrocca ,)1 noitauqE( ledom llewxaM dezilareneg a morf

,.la te iarihS ]91[  non gnisu - t dna noisserger raenil  erawtfos eh
 desab detaulave saw ledom eht fo ytidilav ehT .31 acitsitatS

R( noitanimreted fo tneiciffeoc eht no 2 ,)  
 

                   1 

 
ε ,t emit ta sserts eht si )t( σ erehw 0  denifed( noitamrofed eht si

E ,)tnecrep eno sa 1 E dna 2 le eht era E ,suludom citsa e  eht si
λ dna suludom citsale muirbiliuqe 1 λ dna 2  noitaxaler eht era

.etacilpirt ni detcudnoc erew stset llA .semit  
 

.F  ytilibaemrep ropav retaW  
 ni denimreted saw smlif eht fo ytilibaemrep retaw ehT

 evitaler htiw ,sllec noisuffid etairporppa  )HR( ytidimuh
 ehT .)llec eht edistuo( %57 dna )llec eht edisni( %2 fo seulav
 2 noitauqE gnisu detaluclac saw ytilibaemrep ropav retaw

SA( )69E MT , ]02[  
 

      2 

 
 erehw  δ  ,ssenkciht mlif egareva eht si S  noitaemrep mlif eht si

m 500.0( aera 2  ,) a  1w HR( 1  eht ni ytivitca retaw eht si )001/
 ,rebmahc a  2w HR( 2  ,llec eht edisni ytivitca retaw eht si )001/ P  s

ta erusserp ropav retaw eht si   metsys latnemirepxe eht
 dna )C° 52( erutarepmet W  detaluclac saw )emit/ssam retaw(

 rednu ,emit revo noitairav ssam fo noisserger raenil eht gnisu
ydaets -  ni detcudnoc erew stset llA .noitaemrep etats

.etacilpirt  
 

.G  smrehtosi noitproS  
w smrehtosi noitpros ehT  citats eht hguorht deniatbo ere

 tnereffid niatbo ot snoitulos enilas detarutas gnisu ,dohtem
snoitidnoc ytidimuh evitaler . ]12[   erew selpmas ehT

 .acilis gniniatnoc srotaccised ni syad 01 rof deird ylsuoiverp
 decalp neht erew )etacilpirt ni( g 100.0 ± 005.0 htiw selpmaS

srotaccised ni   tlas suoeuqa detarutas tnereffid gniniatnoc
 evitaler muirbiliuqe eht rof seulav gnidivorp snoitulos
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 muisengam( % 33 ,)edirolhc muihtil( % 11 fo )HRE( ytidimuh
 muisengam( % 85 ,)etanobrac muissatop( % 34 ,)edirolhc

(  % 18 ,)edirolhc muidos( % 57 ,)etartin  )etaflus muinomma
 ,0122 THTI( retemorgyh A .)edirolhc muirab( % 09 dna
 ehT .ytidimuh evitaler eht lortnoc ot desu saw )pmeturtsnI
 ± 52 ta tnemnorivne na ni syad 51 rof decalp erew srotaccised
 erutsiom muirbiliuqe eht hcaer ot selpmas eht rof Cº 2

 .tnetnoc miehnegguG ehT - nosrednA -  ledom )BAG( reoB ed
 ehT .atad muirbiliuqe latnemirepxe eht tneserper ot desu saw

non yb denimreted erew sretemarap ledom BAG -  raenil
 ,31 noisrev( margorp erawtfos acitsitatS eht gnisu ,noisserger

.)ASU ,ainrofilaC ,5102  
 

.H  na citsitatS sisyla  
 ,5102 ,31 noisrev( margorp erawtfos acitsitatS ehT
 .sisylana lacitsitats eht fo lla rof desu saw )ASU ,ainrofilaC
 eht rof tset yekuT eht dna )AVONA( ecnairav fo sisylanA
 atad latnemirepxe eht ni deilppa erew snaem fo nosirapmoc

ifingis ehT .sisylana .50.0 saw deredisnoc level ecnac  
 

.III  R OISSUCSID DNA STLUSE N 

.A  ygolohproM  
 eht fo secafrus derutcarf eht fo shpargorcim MES ehT
 rieht wohs snoitisopmoc tnereffid htiw sdnelb ALP/SPT
 ecafrus a sah dnelb 1B ehT .scitsiretcarahc ygolohprom

csid dna ssenhguor tuohtiw  neewteb ecafretni eht ta ytiunitno
xirtam SPT eht dna )esahp desrepsid( sniamod ALP eht  

erugiF .dnuof ton ecruos ecnerefeR !rorrE  ezis naem ehT .
niatbo sniamod ALP eht fo  9.1 ± 9.4 saw atad MES morf de

 rof deniatbo ylsuoiverp erew stluser suogolanA .m
 na ni decudorp ,noitisopmoc emas eht htiw ,sdnelb ALP/SPT
 te nesalC dna .la te relluM yb rexim lanretni na ni dna redurtxe

ylevitcepser ,.la . 1[ ],[ ]71  
 )2B dnelb( SMG fo % tw 3 gniniatnoc snemiceps ehT
 1B dnelb ot tsartnoc ni ,xirtam SPT eht fo ssenhguor dewohs
 rewol a sniamod ALP eht gnidrager dna ,)dnelb lortnoc(

SPT eht fo ytiunitnocsid fo eerged  saw ecafretni ALP/
 2B dnelb ni sniamod ALP eht fo ezis eht ,revewoH .devresbo

 1.2 ± 9.4(  edutingam fo egnar emas eht nihtiw deniamer )m
 SMG fo % tw 5.8 htiw snemiceps ehT .dnelb lortnoc eht sa
 ALP eht fo sezis eht dna ,ssenhguor ralimis a detneserp

 4.0 ± 8.1( sniamod  fo esoht naht rewol yltnacifingis erew )m
nocsid on htiw ,dnelb lortnoc eht  xirtam/sniamod eht fo ytiunit

 ssenhguor detneserp SMG % tw 41 htiw steehs ehT .ecafretni
 eb nac sa ,derutpur yletelpmoc ton dah selunarg hcrats eht dna

ni nees  erugiF .dnuof ton ecruos ecnerefeR !rorrE  ehT .
P dna SPT ni msinahcem noitazilibitapmoc  sevlovni dnelb AL

 ni spuorg lyxordyh eht fo sdnob negordyh hguorht noitcaretni
elopid dna stnenopmoc SPT dna SMG eht -  elopid decudni

 cinobrac detarutas dna citahpila eht neewteb snoitcaretni
 fo ycneiciffe ehT .ALP fo puorg retse eht dna SMG fo niahc

 sa SMG  cilihpihpma sti ot eud si tnega gnilpuoc a
.citsiretcarahc  

 ot detaler eb yam selunarg hcrats eht fo erutpur laitrap ehT
 rep spuorg lyxordyh fo rebmun eht ot eud ,ytilibom SMG eht

01 x 55.0( SMG fo elucelom -2  rep spuorg lyxordyh fo lom
derapmoc )SMG fo marg  01 x 62.3( lorecylg ot -2  fo lom

 egral eht sa llew sa ,)lorecylg fo marg rep spuorg lyxordyh
 hcrats rof rezicitsalp a sa SMG fo ecnamrofrep ehT .emulov

 rezicitsalp eht erehw ,lorecylg sa msinahcem emas eht swollof
lyxordyh eht htiw tcaretni spuorg lyxordyh   eht fo spuorg

artni eht gnitibihni ,sdnob negordyh aiv hcrats -  dna
.selucelomorcam hcrats eht fo gnidnob ralucelomretni  

 
 ERUGIF 1  :  eht fo shpargorcim nortcele gninnacS

 SMG tnereffid htiw ALP/SPT eht fo secafrus derutcarf
stnetnoc . 

 

.B  seitreporp lacinahcem dna citsaleocsiV  
 noitisnart ssalg eht no etaraetsonom lorecylg fo tceffe ehT
 cimanyd yb deiduts saw sdnelb ALP/SPT eht fo erutarepmet

 .sisylana lacinahcem  
erugiF .dnuof ton ecruos ecnerefeR !rorrE   nat eht swohs

eped atled  kaep eht erehw ,erutarepmet eht no ecnedn
 detaicossa si hcihw ,nonemonehp noitaxaler eht stneserper
 dloc dna )gT( erutarepmet noitisnart ssalg eht htiw
 ehT .sdnelb ALP/SPT ni esahp hcae fo noitazillatsyrc

hcrats - met noitisnart ssalg swohs SPT fo esahp hcir  serutarep
 morf -  noitisopmoc tnenopmoc eht no gnidneped C° 68 ot 51

ssecorp noitcudorp dna . 22[ ]–[ ]42  T  ALP fo noitisnart tsrif eh
 srucco nonemonehp noitazillatsyrc eht dna C° 56 ta gT a sah

C° 09 ta . ]52[    eerht swohs )SMG tuohtiw( 1B dnelb ehT
 SPT eht fo gT eht ot detaler si C° 22 ta kaep tsrif eht ,skaep
 88 ta driht eht dna ALP fo gT eht ot C° 46 ta dnoces eht ,esahp

°  3 fo noitidda eht htiW .ALP fo noitazillatsyrc dloc eht ot C
 fo gT eht ni esaercni na saw ereht )2B dnelb( SMG fo % tw
 noitazillatsyrc dloc dna gT eht ni sesaerced dna C° 73 ot SPT
 esehT .ylevitcepser ,C° 38 dna 06 ot ALP fo erutarepmet

  gT eht ni segnahc  eht no tceffe eht ot detaler eb yam
 eht ni sniamod eht dna xirtam eht neewteb ytilibitapmoc

dnelb . ]52[   eht ni % tw 5.8 evoba SMG fo snoitisopmoc roF
 gT eno ylno evresbo nac ew )4B dna 3B( sdnelb ALP/SPT
 fo ecneserp eht ot eud ytilibicsim gnitseggus ,C° 06 ta kaep

G eht  ssecorp noitazillatsyrc dloc eht ot detaler kaep ehT .SM
 noitidda eht htiw ytisnetni ni desaerced dna detfihs )2 erugiF(
 ALP eht ni egnahc a gnitacidni ,tnenopmoc SMG eht fo
 eht htiw detaicossa si hcihw ,ytilibom elucelomorcam

dna SPT neewteb ytilibitapmoc  .ALP  
 elpmas eht taht sisylana MES eht morf devresbo saw tI
 SPT eht ni sniamod ALP swohs SMG fo % tw 5.8 gniniatnoc
 MES ehT .noisehda laicafretni htiw dna ezis llams fo ,xirtam
 stset AMD eht ni deniatbo atad atled nat dna shpargorcim

retam eht taht tseggus  yllaitrap era tub ,elbicsim ton era slai
 sniamod ALP ,SMG % tw 41 htiw elpmas eht nI .elbicsim
 eht gnitacidni ,xirtam SPT eht ni devresbo ton erew
 a sa tca ot raeppa ton seod SMG dna ,dnelb eht fo ytilibicsim

narg laudiser htiw ,hcrats rof rezicitsalp doog  gnieb hcrats ralu
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 SMG fo % tw 41 htiw elpmas eht rof atad AMD ehT .tnedive
 no devresbo gnieb selunarg hcrats etipsed ,kaep gT a dewohs
 eht yb denialpxe eb nac nonemonehp sihT .shpargorcim eht

gT   gT eht htiw gnippalrevo )C° 56 dnuora( hcrats ralunarg fo
 fo .ALP 42[ ],[ ]62  
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 ERUGIF 2  :  eht rof sevruc erutarepmet susrev atled naT

.steehs ALP/SPT  
 

 eht fo ytilibicsim dna ytilibitapmoc eht rof stluser ehT
 etaraetsonom lorecylg tnereffid htiw sdnelb ALP/SPT
 eht htiw tnetsisnoc era ,AMD yb detaulave ,stnetnoc

erp dessucsid sisylana cigolohprom .ylsuoiv  
 erugiF .dnuof ton ecruos ecnerefeR !rorrE   eht swohs

sserts -  ALP/SPT ehT .teehs ALP/SPT eht rof sevruc niarts
 eht rof aPM 9.29 dna % 7.91 ,aPM 7.6 fo seulav swohs dnelb
 ,suludom s’gnuoY dna kaerb ta noitagnole ,kaerb ta sserts

.ylevitcepser   eht ni noitcuder a dewohs 2B dnelb ehT
 tub ,kaerb ta sserts eht ni esaercni na dna kaerb ta noitagnole
 tnacifingis yllacitsitats on dewohs suludom s’gnuoY eht
 ot gnidrocca ,)1B( dnelb lortnoc eht htiw derapmoc ecnereffid

G a htiw dnelb ehT .tset yekuT eht  % tw 5.8 evoba tnetnoc SM
 eht hguohtla sretemarap eseht rof seulav ralimis dewohs
 a ,revewoH .tnacifingis yllacitsitats erew secnereffid
 ni sesaercni dna kaerb ta noitagnole rof seulav eht ni noitcuder

resbo erew suludom s’gnuoY eht dna kaerb ta sserts eht  dev
 dnelb( SMG fo % tw 3 gniniatnoc dnelb eht htiw derapmoc

.)2B  
 ni SMG fo noitidda eht htiw htgnerts elisnet ni esaercni ehT
 ,eligarf dna digir erom steehs eht sekam sdnelb ALP/SPT
 laicafretni ALP dna SPT eht htiw detaicossa si hcihw

p eht ot eud noisehda  eht sesaerced hcihw ,SMG fo ecneser
 a fo noitamrof eht dna selucelomorcam eht fo ytilibom
 dessucsid sa ,SMG dna niahc esolyma eht neewteb xelpmoc

 yb .la te ruaK   dna naskoY & trahcahasekoY . 51[ ],[ 72 ] 
 AMD eht htiw tnemeerga ni erew stluser tset elisnet ehT
 tneiciffe na sa tca ton seod SMG taht gnitacidni ,sisylana
 s’gnuoY eht dna gT eht gnisaercni ,SPT fo rezicitsalp
 ,ALP fo rezicitsalp a sa tca nac SMG ,revewoH .suludom

lb ehT .eulav gT eht gnicuder  era scitsiretcarahc dne

 rojam a sa roivaheb SPT eht yb detceffa yltnanimoderp
.tnenopmoc  

 
 ERUGIF 3  :  fo steehs eht rof sevruc niarts susrev ssertS

 lorecylg fo stnetnoc tnereffid htiw sdnelb ALP/SPT eht
om .etaraetson  

 
 erugiF .dnuof ton ecruos ecnerefeR !rorrE   eht swohs

 noitaxaler ehT .stset noitaxaler eht ni deniatbo sevruc naem
 roivaheb citsaleocsiv wohs steehs ALP/SPT eht rof sevruc
 na gnihcaer ,emit revo yaced sserts a yb deziretcarahc

itotpmysa  rof deniatbo ylsuoiverp erew stluser ralimiS .eulav c
smlif hcrats ]82[  ALP/TABP/SPT fo sdnelb dna . ]92[   ehT

 eht ot ylirotcafsitas detsujda saw ledom llewxaM dezilareneg
 evoba snoitanimreted fo tneiciffeoc htiw seulav latnemirepxe
 ledom dettif ehT .orez dnuora dezimodnar seudiser dna 99.0

p ni nwohs era sretemara   elbaT  ton ecruos ecnerefeR !rorrE
.dnuof . 
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 ERUGIF 4  :  eht fo steehs eht rof sevruc emit susrev ssertS

 lorecylg fo snoitisopmoc tnereffid htiw sdnelb ALP/SPT
.etaraetsonom  

 
 

 ELBAT 2  :  sdnelb ALP/SPT eht rof ledom llewxaM dezilareneg eht ot gnidrocca detaluclac sretemarap citsaleocsiV
.segatnecrep noitaxaler dna etaraetsonom lorecylg fo stnetnoc tnereffid htiw  

elpmaS  E  1 )aPM(  1 s aPM( -1) E2 )aPM(   2 PM( s a -1) Ee )aPM(   noitaxaleR )%(  

1B  1.0 ± 4.0 a 8.0 ± 7.1 a 1.0 ± 6.0 a 9.3 ± 1.71 a 6.0 ± 6.2 a 8.3 ± 9.62 b,a  

2B  1.0 ± 9.0 b 2.0 ± 6.2 b,a  2.0 ± 2.1 b 8.3 ± 5.82 b 4.0 ± 5.2 a 7.0 ± 3.24 c 

3B  1.0 ± 8.1 c 6.0 ± 3.4 c 2.0 ± 3.2 c 6.2 ± 5.26 c 1.2 ± 8.7 b 4.5 ± 8.23 b 

4B  1 2.0 ± 6. c 8.0 ± 9.3 c,b  1.0 ± 3.1 c 4.4 ± 0.66 c 2.0 ± 9.4 c 0.1 ± 2.32 a 
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ot deriuqer ygrene eht ot detaler si )E( suludom citsale ehT  
 fo smota eht neewteb secnatsid dnob eht dna elgna na mrofed

( suludom suocsiv ehT .enobkcab ralucelomorcam eht ɳ  si )
 ralucelomorcam eht neewteb detareneg noitcirf eht ot detaler

.ssecorp noitamrofed eht gnirud senobkcab  
E( iludom citsale ehT 1 E , 2 E dna , e  )  noitcnuf a sa desaercni

 .)SMG % tw 5.8( 3B dnelb ot pu noitisopmoc SMG eht fo
 ecnereffid tnacifingis a wohs ton did 3B dnelb ,revewoH
 a taht gnitacidni ,)SMG % tw 41( 4B dnelb htiw derapmoc
 citsale eht retla ton did % tw 5.8 evoba fo tnetnoc SMG

 tnenopmoc  roivaheb sihT .sdnelb ALP/SPT eht fo
 htiw ,stset lacinahcem eht ni deniatbo atad eht detaroborroc
 htiw devresbo )suludom s'gnuoY( ssenffits eht ni esaercni na

.)3B dnelb( % tw 5.8 ot pu tnetnoc SMG eht ni esaercni na  
 eht htiw detaicossa eb yam tceffe sihT  eht fo noitazicitsalped

 eht ezicitsalp ot SMG fo yticapac eht ecnis ,xirtam SPT
 rewol sti ot eud ,lorecylg ot derapmoc rewol si )SPT( xirtam
 osla saw xirtam SPT eht fo noitazicitsalpeD .yticipocsorgyh
 na htiw ,sisylana lacinahcem cimanyd eht ni devresbo

ni .xirtam SPT eht rof eulav gT eht ni esaerc  
( seludom suocsiv eht ot drager htiW ɳ1  dna ɳ2  roivaheb eht ,)

 ehT .iludom citsale eht rof devresbo taht sa emas eht saw
 htiw detaicossa eb yam seludom suocsiv eht ni esaercni
 ecneserp eht yb detomorp sniamod ALP eht fo noitazicitsalp

t gnitaroborroc ,SMG fo  a dewohs hcihw ,stluser atled nat eh
 a htiw ,ALP ot detaler kaep noitazillatsyrc eht ni esaerced
 ralucelomorcam eht fo ytilibom eht ni esaercni tneuqesnoc

.enobkcab  
 ni detroper era atad egatnecrep noitaxaler ehT  elbaT  !rorrE

.dnuof ton ecruos ecnerefeR   taht devresbo eb nac ti erehw
 eulav eht  % tw 3( 2B dnelb rof noitaxaler tnecrep eht rof

 .)1B( dnelb lortnoc eht ot derapmoc rehgih si )SMG
 5.8( etaraetsonom lorecylg fo stnuoma rehgih htiw ,revewoH

of seulav rewol dewohs sdnelb eht )SMG % tw 41 dna % tw  r
 egatnecrep noitaxaler eht  % tw 3( 2B dnelb ot derapmoc

 ot derapmoc ecnereffid tnacifingis yllacitsitats on htiw ,)SMG
 ot detaler eb yam tceffe sihT .)1B( dnelb lortnoc eht
 lorecylg dna lorecylg eht fo gnizicitsalp eht ni secnereffid

ecylG .etaraetsonom  tub ,SPT rof rezicitsalp doog a sa stca lor
 ,dnah rehto eht nO .sniamod ALP eht fo rezicitsalp a ton si ti
 rof rezicitsalp doog a sa tca ton seod etaraetsonom lorecylg
 3( 2B dnelb ehT .ALP eht rof rezicitsalp a sa ylno gnitca ,SPT

cylg % tw 41 dna SMG % tw  tsehgih eht detneserp )lore
 fo yticitsalp doog htiw detaicossa ,noitaxaler fo egatnecrep
 sniamod ALP eht dna )lorecylg yb decneulfni( xirtam SPT eht
 5.8 fo stnetnoc SMG htiw sdnelb eht nI .)SMG yb decneulfni(

yticitsalp eht ni esaercni na ,% tw 41 dna % tw   ALP eht fo
 xirtam SPT eht fo yticitsalp eht ni esaerced a dna sniamod
 eht fo noitazicitsalped eht esuaceb ylbaborp ,devresbo erew
 ALP eht fo taht naht decnuonorp erom si xirtam SPT
 fo egatnecrep eht ni esaerced a ni gnitluser ,sniamod

.noitaxaler  
 

.A  oitproS smrehtosi n  
 erugiF ERUGIF  5  smrehtosi noitpros erutsiom eht swohs

 ot dnopserroc senil dilos eht erehw ,sdnelb ALP/SPT eht rof
 retemarap hcae rof seulav ehT .ledom BAG eht fo gnittif eht

m( ledom BAG eht fo 0  era )C dna k , .3 elbaT ni nevig  
 eht wohs steehs lla rof smrehtosi noitpros erutsiom ehT
 ,slairetam cilihpordyh fo citsiretcarahc II ladiomgis
 05 fo erutsiom muirbiliuqe na rof seulav tnereffid gnitneserp

 ni atad ehT .evoba dna ytidimuh evitaler %  elbaT ELBAT  3  ,

 BAG eht fo sretemarap dettif eht rof seulav eht gnidulcni
 no seiduts suoiverp ni deniatbo esoht etaroborroc ,ledom

smlif hcrats . 1[ ],[ ]03  
M ehT 0  dnelb eht rof secnereffid tnacifingis wohs seulav
tisopmoc  citametsys a dewohs seulav eht dna ,deiduts snoi

 esaerced ehT .tnetnoc SMG eht ni esaercni na htiw esaerced
 saw SMG fo noitidda eht htiw tnetnoc retaw reyalonom eht ni
 saw eulav k ehT .retcarahc cibohpordyh sti ot eud detcepxe

noitidda eht yb detceffa osla   eht ni esaerced a htiw SMG fo
 siht evoba dna % tw 5.8 ot pu tnetnoc retaw reyalitlum

ni nwohs sa ,detceffa ton saw retemarap k eht noitisopmoc  
 elbaT ELBAT  3    .  
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 ERUGIF 5  noitpros eht ot ledom BAG eht fo gnittiF
.sdnelb ALP/SPT fo steehs rof smrehtosi  

 
 fo taeh eht htiw detaicossa ,C retemarap eht rof seulav ehT
 no tceffe tnacifingis a evah ton did ,reyalonom eht fo noitpros

noissucsid a gnitneverp ,smrehtosi noitpros eht  .stluser eht fo  
 fo sdnelb eht sekam etaraetsonom lorecylg fo noitidda ehT
 na roF .seirav tnetnoc erutsiom eht sa elbats erom ALP/SPT

aw  rof erutsiom muirbiliuqe eht rof seulav eht 57.0 fo eulav
 na rof dna 90.0 dna 21.0 ,12.0 ,92.0 erew 4B dna 3B ,2B ,1B

aw  ,ylevitcepser ,51.0 ,02.0 ,83.0 ,64.0 erew yeht 09.0 fo eulav
.sdnelb eht fo noitacilppa eht rof seitilibissop eht gnisaercni  

 

.B  ytilibaemrep ropav retaW  
 eht fo )PVW( ytilibaemrep ropav retaw eht rof stluser ehT

ra yllacirtemivarg denimreted steehs ALP/SPT  ni nwohs e
 elbaT ELBAT  3  tnemeerga ni si seulav eht fo edutingam ehT .

 ALP/SPT deiduts ohw ,.la te rellüM yb deniatbo atad eht htiw
 .srezicitsalp dna ALP fo snoitisopmoc tnereffid htiw sdnelb

t rof seulav ytilibaemrep ehT  3.7 fo egnar eht ni era selpmas eh
01 x -7 01 x 4.61 ot -7 s.g.m -1 aP. -1 m. -2. 
  

 ELBAT 3  noitpros eht ot ledom BAG eht fo gnittiF
 fo ytilibaemrep ropav retaw eht no atad dna smrehtosi

.steehs ALP/SPT  
lpmaS

e 
 PVW 01 x 01  

s.g.m( -1 aP. -1 m. -2) 
ledom BAG fo sretemaraP  

m0 k C 

1B  2.0 ± 5.3 a 200.0 ± 480.0  a 10.0 ± 19.0 a 04216  

2B  3.0 ± 9.3 a 100.0 ± 660.0 b 10.0 ± 19.0 a 9438  

3B  9.0 ± 6.4  a 100.0 ± 340.0 c 20.0 ± 78.0 b 58761  

4B  1.0 ± 0.2  b 100.0 ± 530.0 d 20.0 ± 78.0 b 005  

re dradnats ± naeM :etoN  tneserper srettel esacrewol tnereffiD .ror
 yekuT eht ot gnidrocca snaem eht neewteb )50.0< p( ecnereffid tnacifingis

.tset  



 
 retnE esaelP eltiT   emaN  fo  ruoY repaP  
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 on dewohs 3B dna 2B ,1B sdnelb fo selpmas ehT
 gnitacidni ,meht neewteb ecnereffid tnacifingis yllacitsitats

 eht ni esaercni eht taht  ni dessucsid ,snoitcaretni laicafretni
 eht tceffa ton did ,sisylana lacinahcem dna lacigolohprom eht
 eht )4B dnelb( SMG fo % 41 htiw ,revewoH .seulav PVW
 retaw ehT .lortnoc eht htiw derapmoc % 55 yb decuder PVW

us srotcaf no tnedneped si ytilibaemrep ropav  htap eht sa hc
 eht dna steehs eht ni selucelom retaw eht yb nekat
 .noitaemrep ecafrus eht fo noiger eht ni tneidarg noitisopmoc
 si ecafretni eht ta noitartnecnoc eht slairetam cilihpordyh roF
 noitpros ehT .tnetnoc erutsiom muirbiliuqe eht ot lauqe

mrehtosi   ni( erutsiom muirbiliuqe eht rof seulav setacidni atad
 rof 802.0 ,dnelb lortnoc eht rof 852.0 fo )dilos yrd g/retaw g
 5.8 htiw elpmas eht rof 711.0 ,SMG fo % tw 3 htiw elpmas eht
 eht gnitacidni ,% tw 41 htiw elpmas eht rof 980.0 dna % tw

artnecnoc ecafrus  retaw eht ecniS .steehs eht ni retaw fo noit
 tneidarg noitartnecnoc eht no tnedneped si ytilibaemrep ropav

ecafrus eht ta   5.8 htiw selpmas rof seulav eht lairetam eht fo
 eht ,revewoH .esolc eb dluohs SMG % tw 41 dna % tw

W eht taht laever atad latnemirepxe  eseht rof seulav PV
 eht rof seulav PVW eht elihw tnereffid yrev era selpmas
 on wohs )lortnoc( % tw 0 dna % tw 3 ,% tw 5.8 htiw sdnelb
 eht ton si tneidarg eht taht gnitacidni ,ecnacifingis lacitsitats

o ygolohprom eht dna PVW eht secneulfni taht rotcaf ylno  f
 morf devresbo eb nac tI .deredisnoc eb ot sah osla selpmas eht
 5.8 dna % tw 3 htiw selpmas eht fo sisylana cipocsorcim eht
 selpmas eht ecnis ,skcarc tibihxe steehs eht taht SMG fo % tw
 hcrats eht fo erutpur laitrap a htiw neve ,SMG % tw 41 htiw

,selunarg   suoenegomoh tibihxe dnelb lortnoc eht dna
 lacigolohprom dna atad mrehtosi noitpros eht morF .serutcarf
 selpmas rof seulav PVW eht taht devresbo eb nac ti sisylana
 yb decneulfni ylniam era SMG fo % tw 5.8 dna % tw 3 htiw

nis ,etanimal eht fo ygolohprom eht  41 htiw selpmas eht rof ec
 tneidarg retaw eht dnelb lortnoc eht dna SMG fo % tw
 retaerg a sah steehs eht fo secafrus eht neewteb noitartnecnoc

.PVW eht no ecneulfni  
 na htiw detaicossa eb yam seulav PVW eht ni esaerced ehT

fo yticibohpordyh eht ni desaercni   fo % tw 41 htiw sdnelb eht
.SMG  

.VI  NOISULCNOC  
 sdnelb ALP/SPT ot etaraetsonom lorecylg fo noitidda ehT
 reirrab dna lacinahcem lacigolohprom eht seifidom
 saw ti % tw 5.8 evoba tnetnoc SMG a htiW .scitsiretcarahc

i ALP fo sniamod rellams hsiugnitsid ot elbissop  SPT eht n
 ssalg eno ylno dna ,dnelb lortnoc ot derapmoc xirtam
 % tw 41 htiw ,revewoH .devresbo saw erutarepmet noitisnart
 nees sa ,yletelpmoc erutpur ton did selunarg hcrats eht SMG
 5.8 htiw snoitisopmoc rof taht gnitacidni ,sisylana MES eht ni

41 dna % tw   yllaitrap emoceb sdnelb eht SMG fo % tw
.elbicsim  

 sserts( sisylana lacinahcem ehT susrev   dna niarts
 fo ytiligarf dna ytidigir eht ni esaercni na dewohs )noitaxaler
 evoba dna ,% tw 5.8 ot pu fo stnetnoc SMG htiw sdnelb eht

evresbo saw ytilibats tnuoma siht  ehT .seitreporp eseht rof d
 fo noitidda eht taht etacidni sisylana lacinahcem eht fo stluser
 stluser eseht dna sdnelb eht fo yticitsalp eht sesaerced SMG
 noitisnart ssalg( atad citsaleocsiv eht etaroborroc

ehgih ot detfihs SPT fo gT eht erehw ,)erutarepmet  r
.SMG fo noitidda eht htiw serutarepmet  

 esac eht ni ylno detceffa si ropav retaw ot ytilibaemrep ehT
 % 55 a saw ereht hcihw rof ,SMG % tw 41 fo noitisopmoc a fo

 eht ,dnah rehto eht nO  .lortnoc eht htiw derapmoc esaerced
eht aiv dezylana ,noitprosda retaw   si ,mrehtosi noitpros

 tnacifingis a gniwohs ,tnetnoc SMG eht ot lanoitroporp
 selpmas eht gnikam ,tnetnoc SMG gnisaercni htiw esaerced

.ytidimuh evitaler eht ni snoitairav htiw elbats erom  
 fo smret ni segatnavda tsom eht sreffo hcihw elpmas ehT

orcim eht -  fo esae dna stsoc  ,seitreporp cipocsorcam dna
 lorecylg % tw 5.8 htiw( 3B dnelb saw gnissecorp
 a sa esu rof scitsiretcarahc gnitseretni gniwohs )etaraetsonom

.lairetam gnigakcap  
 

A TNEMGDELWONKC  
 dedivorp troppus laicnanif eht rof lufetarg era srohtua ehT

yb  .qPNC dna SEPAC  

R SECNEREFE  
]1[   cielaM ,seriP .N.T.A ,rellüM .O ed .M.C ,nesalC .H.S

 ALP/SPT ni rezicitsalP dna rezilibitapmoC a sa edirdyhnA
3851 )5102( 62 .coS .mehC .zarB .J ,sdnelB – .0951  

]2[  ,rellüM .O.M.C   fo noitaulavE ,odniruaL .B.J ,atihsamaY .F
 retaw dna noitartnecnoc lotibros dna lorecylg fo stceffe eht
 hcrats avassac fo seitreporp reirrab retaw eht no ytivitca
 27 .myloP .rdyhobraC ,hcaorppa ytilibulos a hguorht smlif

28 )8002( – opbrac.j/6101.01:iod .78 .620.70.7002.l  
]3[   .A ,initraM .E ,alociN .G ,inihccoB .S ,erozzagettaB .D

 citsalpomreht rof rezicitsalp neerg a ,edibrososI ,ehcarF
 911 .myloP .rdyhobraC ,etadargorter ton seod taht hcrats

87 )5102( – .030.11.4102.lopbrac.j/6101.01:iod .48  
]4[   ,seraoS .C.F  ,seriP .N.T.A ,rellüM .O.M.C ,atihsamaY .F

 htiw detaoc steehs )dica citcal( ylop / hcrats citsalpomrehT
ssorc - 49 )3102( 23 .tseT .myloP ,nasotihc deknil –  .89

.500.90.2102.gnitsetremylop.j/6101.01:iod  
]5[   nA ,nhoJ .P.R ,riaN .R.N ,irihtoopmaN navahdaM .K

evo  )ALP( editcalylop ni stnempoleved tnecer eht fo weivr
3948 )0102( 101 .lonhceT .ruoseroiB ,hcraeser –  .1058

.290.50.0102.hcetroib.j/6101.01:iod  
]6[  .J - .Y ,oaiJ .L ,gneZ .B - .Y ,iL .T ,nasavinirS .M ,iL .D -  .Z

oiB ,gnaW -  enelytub(ylop dna hcrats fo sdnelb desab
 lacinahcem ,ytilibicsim devorpmi htiw )etaniccus
 .rdyhobraC ,noitprosba retaw decuder dna ,seitreporp

267 )1102( 38 .myloP –  .867
.150.80.0102.lopbrac.j/6101.01:iod  

]7[   .A ,popmostabmoS .N ,atgnoW .N ,nahkkonakihttooW .J
gnoW .J ,gnoyiahctisoK - knarasI .S ,nO  te ,ayahttuyA an aru

 ,lacinahceM no snoitidnoC gnidnelB fo tceffE ,.la
 dezicitsalP fo seitreporP lacigoloehR dna ,lamrehT
 ,sdnelB hcratS citsalpomrehT detaelaM /)dica citcal(yloP

2101 )2102( 421 .syhP .lppA .J – .ppa/2001.01:iod .9101  
]8[  L .H ,tluaenuH .A.M  fo seitreporp dna ygolohproM ,i

 ,sdnelb hcrats citsalpomreht/editcalylop dezilibitapmoc
072 )7002( 84 .)fdliuG( remyloP –  .082

.320.11.6002.remylop.j/6101.01:iod  
]9[   fo sdnelb gninehtgnertS ,bieS .P ,nuS .X ,gnaW .H

nelyhtem htiw hcrats dna )dica citcal(ylop  lynehpide
1671 )1002( 28 .icS .myloP .lppA .J ,etanaycosiid –  .7671

.8102.ppa/2001.01:iod  
]01[   ,sariE .D ,atihsamaY .F ,nnamssorG .E.V.M ,otavilO .B.J

 sa edirdyhna cielam dna dica cirtiC ,nasseP .a .L
 enelytub(ylop/hcrats ni srezilibitapmoc

etapida - oc - hperet eno yb sdnelb )etalaht -  evitcaer pets
4162 )2102( 78 .myloP .rdyhobraC ,noisurtxe –  .8162

.530.11.1102.lopbrac.j/6101.01:iod  
]11[   .drazaH :ni ,slacimehc cixoT ,drofmuM .cC ,nosraC .P

76 .pp :2002 ,de dn2 ,.bdnaH .mehC – .771  
]21[  tnemalugeR erbos eõpsiD ,ASIVNA  atsiL erbos ocincéT o

 à sodanitsed socitsálP siairetaM arap sovitidA ed avitisoP



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 :NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,30 - ceD ,21 me 6102 reb  
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 otatnoC me sotnemapiuqE e snegalabmE ed oãçarobalE
1 )8002( .oãinU aD .fO oiráiD ,.sotnemilA moc – .94  

]31[   fo stceffE ,gnimnaiJ .F ,aN .H ,gnaixgniX .Z ,gniN .W
rP eht no retaW  .J ,dicA cirtiC gniniatnoC dnelB fo seitrepo

91 )6102( 32 .retaM .sopmoC .tsalpomrehT –  .43
.9456908075072980/7711.01:iod  

]41[   .F ,ohlavraC .M.G ,rellüM .O.M.C ,otavilO .B.J
 larutcurts dna lacisyhP ,nnamssorG .E.V.M ,atihsamaY

ylop/hcrats fo noitasiretcarahc  ciratrat htiw sdnelb retse
53 )4102( 93 .C .gnE .icS .retaM ,dica –  .93

.020.20.4102.cesm.j/6101.01:iod  
]51[   lorecylg fo tceffE ,hgniS .N ,hgniS .J ,ruaK .L

ocisyhp eht no etaraetsonom -  , lamreht , lacimehc
dna nroc fo seitreporp gnikam eldoon dna lacigoloehr  

938 )5002( 91 .llocordyH dooF ,sehcrats otatop –  .948
.630.01.4002.dyhdoof.j/6101.01:iod  

]61[  oremoR .J ,oyorrA .K ,nógardnoM .M -  ,aícraG
 ,tnatcafrus htiw hcrats citsalpomreht fo setisopmocoiB

102 )8002( 47 .myloP .rdyhobraC –  .802
0.8002.lopbrac.j/6101.01:iod .400.2  

]71[   ,atihsamaY .F ,seriP .N.T.A ,rellüM .O.M.C
 )dica citcal(ylop/hcrats citsalpomreht fo noitaziretcarahC
 .zarB .J ,gnisserpomreht dna noisurtxe yb deniatbo sdnelb

624 )2102( 32 .coS .mehC – .434  
]81[  MTSA - eporP elisneT rof dohteM tseT dradnatS ,836D  seitr

8360D/0251.01:iod .4002 ,scitsalP fo - .01  
]91[   ,atihsamaY .F ,ilaM .S ,nnamssorG .E.V.M ,iarihS .A.M

 fo tnempoleveD ,rellüM .O.M.C ,aicraG .S.P
 )dica citcal(ylop dna hcrats fo smlif elbixelf elbadargedoib

aC ,sretse etartic ro etapida htiw dezicitsalp  .rdyhobr
91 )3102( 29 .myloP –  .22

.830.90.2102.lopbrac.j/6101.01:iod  
]02[   ropaV retaW rof sdohteM tseT dradnatS ,69E MTSA

1 )2002( .dnatS MTSA ,slairetaM fo noissimsnarT –  .01
.6900E/0251.01:iod  

]12[   lacitcarP :noitoroS erutsioM ,azubaL .P.T ,lleB .N.L
tcepsa  ,ide dnoceS ,esu dna tnemerusaem mrehtosi fo s

.0002 ,sserP nagE CCAA  
]22[   eht fo noitaulavE ,eciférO .L.R ,seriP .R.R ,sereP .M.A

 fo seitreporp dna erutcurts eht no gnissecorper fo tceffe
 ,sdnelb hcrats citsalpomreht / enelyhteylop ytisned wol

 .rdyhobraC 012 )6102( 631 .myloP –  .512
.740.90.5102.lopbrac.j/6101.01:iod  

]32[   fo ecneulfnI ,gnaW .Y ,oahZ .G ,gnaW .X ,gnahZ .Y
 ,hcrats citsalpomreht fo seitreporp eht no hcrats dezidixo

853 )3102( 69 .myloP .rdyhobraC –  .463
.390.30.3102.lopbrac.j/6101.01:iod  

]42[   .H  dna noitaraperP ,irakihdA .B ,ouG .Q ,irakihdA .R ,uiL
hgih( dezicitsalp lorecylg fo noitaziretcarahc -  )esolyma

hcrats – 885 )3102( 611 .gnE dooF .J ,smlif nasotihc –  .795
.730.21.2102.gnedoofj.j/6101.01:iod  

]52[   .M ,ibarraK .M ,izizA .H ,imesahG .I ,imarkA .M
 eht fo noitazilibitapmoC ni hcaorppA weN A ,idabadeyeS
 )SPT/ALP( hcratS citsalpomrehT/)dicA citcaL( yloP
 .)6102( .myloP .rdyhobraC ,sdnelB

.530.20.6102.lopbrac.j/6101.01:iod  
]62[   ssalG ,iL .X ,nehC .L ,iL .D ,gnaW .X ,uY .L ,uiL .P

o erutarepmet noitisnart  / esolyma tnereffid htiw sehcrats f
883 )0102( 15 .icS laereC .J ,soitar nitcepolyma –  .193

.700.20.0102.scj.j/6101.01:iod  
]72[   cilihpihpma fo tceffE ,naskoY .R ,trahcahasekoY .C

 fo seitreporp elisnet dna scitsiretcarahc no selucelom
dna hcrats citsalpomreht   ,)dica citcal(ylop htiw sdnelb sti

22 )1102( 38 .myloP .rdyhobraC –  .13
.020.70.0102.lopbrac.j/6101.01:iod  

]82[   fo tceffE ,atihsamaY .F ,segroB .J ,rellüM .O.M.C
 lacinahcem dna ytinillatsyrc eht no srebif esolullec

hcrats fo seitreporp - reffid ta smlif desab  evitaler tne
392 )9002( 77 .myloP .rdyhobraC ,seulav ytidimuh –  .992

.030.21.8002.lopbrac.j/6101.01:iod  

]92[   ,rellüM .O.M.C ,aicraG .S.P ,otavilO .B.J ,iarihS .A.M
 / hcrats citsalpomrehT ,atihsamaY .F ,nnamssorG .E.V.M

sml if retseylop noisurtxe fo stceffE :    ylop dna ssecorp
 )3102( 33 .C .gnE .icS .retaM ,noitidda )dica citcal(

2114 – .450.50.3102.cesm.j/6101.01:iod .7114  
]03[   setisopmoC ,atihsamaY .F ,odniruaL .B.J ,rellüM .O.M.C

 yb decudorp syalconan dna hcrats citsalpomreht fo
C ,gnisserpomreht dna noisurtxe  98 .myloP .rdyhobra

405 )2102( – .530.30.2102.lopbrac.j/6101.01:iod .015  
 


