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tcartsbA —  no sleuf lissof fo sisirc gnicaf si dlrow ehT

 eb ot ylekil si dna tnedneped si noitalupop egral eht hcihw
 eht ,secnatsmucric eseht nI .sraey wef a ni detsuahxe

o sucof  eht no si seirtnuoc lareves eht fo tnemnrevog eht f
 .leuf hcus eno si sagoiB .ygrene fo secruos elbawener
 eb nac tnetnoc cinagro ni hcir si hcihw etsaw nehctiK
 si dna tnalp sagoib eht ot lairetam deef fo ecruos doog

ht nI .ycneiciffe eht esaercni ot ylekil  tpmetta na ,krow si
 104.0 rof retsegid daeh gnitaolf ngised ot edam neeb sah

m3  lareves ,siht roF .yad rep detareneg sagoib fo
 .cte tnetnoc sdilos latot ,etar gnidaol ,Hp ekil sretemarap

.detagitsevni neeb evah  
      smreT xednI —  gnidaol ,retsegid ,sagoiB  nehctik ,etar

.sdilos latot ,etsaw  

.I  I NOITCUDORTN  
   tneuqesbus dna sraey tnecer eht ni nees leuf eht fo sisirc ehT

 eht sdrawot dlrow eht del leuf eht fo dnamed eht ni esaercni
 leuf eht fo ecruos evitanretla eht fo tnempoleved  dna hcraeser

oib ,sagoib ekil -e  ton od hcihw .cte ygrene dniw ,ralos ,lonaht
 fo secruos elbawener hcus gnomA .emit htiw detsuahxe teg
 detareneg eb nac ti ;ekil serutaef tcnitsid sah sag oib ,sleuf
 ,nehctik ,gnud lamina ekil rettam cinagro etsaw eht morf

 etsaw larutlucirga dna  lapicinum  fo noitcelloc eht ni esae ,.cte
 sedivorp ,ygolonhcet ecnavda eriuqer ton seod ,kcotsdeef eht
 si scinagro ehT .]5[.cte erunam sa desu eb nac hcihw tneulffe
 si dna sesaesid dna stnanimatnoc ynam eht fo ecruos eht

al ehT .noitullop dnal dna retaw ,ria gnisuac  hcus erehw llifdn
 sag enahtem fo ecruos semoceb depmud si rettam cinagro
 ot deen ew oS .sag esuohneerg rojam si hcihw noissime
 ciborea ehT.]8[ yaw suoethgir a ni etsaw hcus eldnah
 ciborea ehT .negyxo fo ecneserp ni ecalp sekat noitsegid

 secudorp noitsegid  osla dna edixoid nobrac fo tnuoma regal
 .]8[ stnalp llams fo esac ni erom si negyxo fo ylppus fo tsoc
 tsedlo eht fo eno yllacirotsih si )DA( noitsegid ciboreanA
 ciboreanA .dniknam yb desu seigolonhcet gnissecorp

eppah taht ssecorp lacigoloib a si noitsegid  nehw yllarutan sn
 eht ni stnemnorivne ni rettam cinagro nwod skaerb airetcab
 laiborcim a si noitsegid ciboreanA .negyxo fo ecnesba
 nobrac ,enahtem otni rettam cinagro fo noitisopmoced
 detelped negyxo ni tsopmoc dna stneirtun cinagroni ,edixoid

 tnemnorivne  yllareneG .sag negordyh eht fo ecneserp dna
 eht fo ssecorp eritne eht gnirud rucco snoitcaer niam eerht
 ,sisylordyh .e.i ]31[ enahtem ot noitsegid ciboreana

.sisenegonahtem dna sisenegoteca  

 
22  ceD deviecer tpircsunaM 102 , 6 

riK  lacimehC fo tnemtrapeD ,rosseforP tnatsissA ,dohtaRramukna
DAWRAHD ,ygolonhceT dna gnireenignE fo egelloC MDS gnireenignE - 

aidnI ,akatanraK ,200 085  
 gnireenignE lacimehC fo tnemtrapeD ,rosseforP tnatsissA  ,radmanI .S.S

nhceT dna gnireenignE fo egelloC MDS DAWRAHD ,ygolo -  ,200 085
aidnI ,akatanraK  

.II  M ODOHTEM DNA SLAIRETA YGOL  
1.2  .  :etsaw dooF fo noitcelloC  

doof ehT   ,TECMDS fo ssem eht morf detcelloc saw etsaw
 ,druc ,ecir gniniatnoc doof dexim saw hcihw ;dawrahD
 ni detcelloc yllaitini saw doof ehT .cte sittapahc ,yrruc ,seslup

.ti morf nekat saw yrassecen tnuoma dna lausu sa reniatnoc  
2. :noitcuder eziS .2   

elpmas ehT   ecuder ot rednirg rexim nehctik eht ni dnuorg saw
.etsap fo mrof ni ekam ot ezis  

2. :tnetnoc erutsioM .3   
501 fo erutarepmet eht ta tpek dna nekat saw elpmaS  o  na ni C

 gnisu denimreted saw tnetnoc erutsiom dna thginrevo nevo
.)1( noitauqe gniwollof  

erutsioM  tnetnoc  = 001
W12

32

w
ww           )1(  

W, erehw 1- w , elbicurc ytpme fo thgiew 2-  fo thgiew
 gniyrd erofeb elpmas + elbicurc  

w3-  gniyrd retfa elpmas + elbicurc fo thgiew  
2. :tnetnoc sdilos latoT .4   

etfa elpmas eht ni tneserp dilos fo tnuoma eht si tI  eht r
 eb nac dilos latot ehT .deziropav si ti ni tneserp retaw

.noitauqe eht fo rehtie gnisu yb detaluclac  

 001 = tnetnoc sdilos latoT – )2(   tnetnoc erutsioM    latoT

 = tnetnoc sdilos 001
W12

13

w
ww

         )3(  

)% SV( sdilos elitaloV .5.2  
iser deirD  eht ni tpek saw sisylana sdilos latot morf eud

005 ta ecanruf o  eht fo thgiew eht dna sruoh 2 rof C
 sdilos elitalov ehT .nekat saw hsa htiw gnola elbicurc

eht ni tneserp sdilos scinagro eht lla era   ehT .elpmas
ollof eht gnisu detaluclac eb nac dilos elitalov  gniw

 .alumrof  

 = sdilos elitaloV 001
13

43

ww
ww

      )4(  

 ,erehW w4- ecanruf retfa hsa + elbicurc fo thgiew  
2. :sretemarap fo ydutS .6   

 tnetnoc sdilos latot dna Hp ,etar gnidaol ekil sretemaraP
.sag eht fo noitareneg eht tceffe taht deiduts erew  

2. 1.6 :etar gnidaoL .  
 taht retaw dna gnud woc ,etsaw nehctik fo ytitnauq eht si tI
 gnidaoL .tuptuo mumixam teg ot retsegid eht ot def eb dluohs
 eht fo emulov eht enimreted ot yrassecen saw siht ni etar

.retsegid  

etsaW nehctiK morf noitcudorP sagoiB no ydutS  
dohtaRramuknariK  , radmanI .S.S  
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:etsaw nehctik ot gnud woc fo oitaR .1.1.6.2  
ts oT  htiw noitareneg sag fo tnuoma mumixam eht ydu

 enin ,gnud woc dna etsaw nehctik fo tnuoma ot tcepser
 tnereffid gniniatnoc deraperp erew selpmas tnereffid
 3:1 ,2:1 ,1:1 ekil gnud woc dna etsaw nehctik fo tnuoma

tnereffid enin ni desu saw noitanibmoc ehT .cte   retaw
 fo tnemegnarra eht htiw yticapac L2 fo selttob
 sag eht erusaem ot retaw fo tnemecalpsid drawnwod
 saw detareneg sag fo tnuoma ehT .detareneg
 sag ehT .retaw fo level eht gnirusaem yb denimreted
 eht litnu sisab yliad no derusaem saw detareneg

oitareneg  .deppots yletelpmoc n  
 
2. retaw fo ytitnauQ .2.6  

 mumixam eht rof deriuqer retaw fo ytitnauq muminim ehT
 gnidaol eht enimreted ot dedeen saw sag eht fo noitareneg
 htiw deraperp erew selpmas tnereffid xis siht roF .etar

ik dna gnud woc eht fo tnuoma tnatsnoc  tub etsaw nehct
 ni lm 0061 ot lm 052 morf ytitnauq retaw fo tnuoma gniyrav

.elttob retaw L2 fo tnemegnarra emas  
:Hp .3.6.2   

 ,retaL .retem Hp gnisu sisab yliad no derusaem saw Hp ehT
 detareneg saw sag fo tnuoma mumixam hcihw rof elpmas eht

aol evoba eht rof  Hp  .nekat saw noitanimreted etar gnid
 .HOaN fo noitidda yb deniatniam saw 7 ot 5.6  neewteb  

:tnetnoc sdilos latoT .4.6.2  

  latot eht fo tnemerusaem eht rof nekat saw elpmas evobA
 .tnetnoc sdilos  

:sisylana RITF .5.6.2   

w nehctik dnuorg fo tnuoma llams ehT  dna deird saw etsa
 elttob eht fo eno eht morf yrruls ehT .sisylana RITF rof nekat
 RITF ehT .sisylana RITF rof nekat dna deird osla saw
 eht fo noitisopmoc eht ees ot ylniam enod saw sisylana

.etsaw nehctik  
 

sag eht fo noitisopmoC .6.6.2  :  

fo noitisopmoc ehT   sag eulf gnisu yb denimreted saw sag eht
 .rezylana  

sag fo eulav cifirolaC .7.6.2  )VC( :  

 nac sag fo eulav cifirolac eht ,noitisopmoc eht gniwonk retfA
noitauqe ehT .detaluclac eb  woleb nevig si noitaluclac rof  

(VC  gk/JM )  =
cba

zcybxa
   )5(  

ehW  z dna y ,x ,dna sag fo thgiew eht era c dna b ,a ,er
c dna b ,a erup fo eulav cifirolac era  

 
:detareneg sag fo emulov fo noitanimreteD .7.2   

 
 morf yad rep sag fo emulov eht fo noitanimreted eht roF
 evah ew sA .desu erew sknat L 02 owt elpmas nevig eht

erla  ,gnud woc hcihw ta soitar eht denimreted yda
 oitar emas eht ,def eb dluohs retaw dna etsaw nehctik

 woc eht fo deef eht nevig saw 1knaT .deniatniam saw
 eht ,2 knat dnA .evoba sa retaw dna etsaw nehctik ,gnud

ht morf tub 1 knat eht sa emas saw deef yad tsrif  e
 def saw retaw dna etsaw nehctik ylno yad dnoces
 os saw metsys ehT .tnetnoc sdilos emas gniniatniam
 saw ereht syad 4 rof deef suounitnoc htiw taht detsujda
 yliad nevig deef eht erew gniwollof ehT .yrruls fo wolf

.syad 41 rof sknat htob eht ot  eht htob roF   sknat
deiduts erew sretemarap gniwollof  

detareneg sag fo tnuomA .8.2  
 ehT .derusaem saw detareneg sag eht fo tnuoma ehT
 fo tnemecalpsid drawnwod yb enod saw tnemerusaem

4 morf detrats saw tnemerusaem ehT .retaw ht   llit yad
41 ht   .yad  

ica yttaf elitaloV .9.2 sd  
 nobrac htiw sdica yttaf era )s'AFV( sdica yttaf elitaloV
 detaerc eb nac yehT .rewef ro snobrac xis fo niahc
 ot desu saw dohtem gniwolloF .noitatnemref hguorht

.s’AFV enimreted   
 saw tI .rekaeb eht ni nekat saw elpmas fo lm 001

aw etartlif fo Hp .deretlif  etartlif eht fo lm 02 .dekcehc s
 Hp litnu dedda saw lCH M1.0 hcihw ot dna nekat saw
 3 rof etalp toh eht gnisu enod  saw gnitaeH .4 dehcaer
 M10.0 tsniaga detartit saw ti gnilooc retfA .setunim
 & lCH fo tnuomA .7 ot 4 morf Hp ekam ot HOaN

.dedrocer erew HOaN  
 fo emuloV( = dica citeca l/gm ni tnetnoc AFV latoT

)6(             5.78 * )detartit HOaN  

.III  R  DNA STLUSE D SNOISSUCSI  

3 noitisopmoc etsaw nehctiK .1.  
 

 
 
 

 nehctik fo stnetnoc tnereffid gniwohs trahc eiP :1 erugiF
.etsaw  

 
ohs tI .%260.37 saw tnetnoc erutsiom ehT  erutsiom hgih sw

 ciboreana rof elbatius etsaw nehctik sekam hcihw tnetnoc
 .noitsegid  saw tnetnoc sdilos latot ehT  elitaloV .%39.62

 hgih sniatnoc nehctik dewohs tI .%12.59 saw tnetnoc sdilos
.tnetnoc cinagro  



)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 :NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,30 - 6102 rebmeceD ,21  

 
 

                                                                                              85                                                                                   eji.www moc.mr   
 

3 etsaw nehctik ot gnud woc fo oitaR .2. . 
 sag ehT  .erutarepmet moor ta deiduts saw detareneg

4 llit dnuof saw sag fo noitareneg ehT ht   dna yad
 fo noitsegid eht taht refni nac ew siht morF  .deppots

.syad 4 naht erom ekat ton lliw etsaw nehctik  
 

 
 

 yb detareneg sag tnuoma eht gniwohs hparg raB :2 erugiF
fid .selpmas tneref  

 eht taht raelc si ti atad eht atad evoba eht morF
 saw hcihw 8 elpmas ni detareneg saw sag mumixam
 etsaw nehctik fo g 52 sniatnoc 8 elpmas ehT .lm 004
 dna gnud woc eht eroferehT .gnud woc fo g 52 dna

1 fo oitar eht ni eb dluohs etsaw nehctik  eht rehtruF .1:
 lm 08 saw 8 elpmas ni yad rep detareneg sag egareva

 .yad rep  
 

3. retaw fo ytitnauQ .3  
 saw detareneg sag fo ytitnauq mumixam eht raelc si tI
 eht morf detareneg saw sag fo tnuoma sihT .lm 514

a etsaw nehctik htob fo g 52 sniatnoc hcihw elpmas  dn
.1 elpmas si hcihw retaw fo lm 052 dna gnud woc  

3. % sdilos latoT dna Hp .4  

 

 

.selpmas tnereffid rof Hp .sv syad fo .oN  :3 erugiF  

 .sisab yliad eht no derusaem saw selpmas fo Hp ehT
 saw nehctik eht gniniatnoc elpmas fo Hp ehT

rapmoc sa wol ylevitarapmoc  gniniatnoc elpmas ot de
 erom saw ereht esuaceb saw sihT .ylno gnud woc ylno
 cinagro eht dna dica otni rettam cinagro fo noisrevnoc
 .erom saw etsaw nehctik htiw elpmas eht fo tnetnoc
 ew ,noitareneg sag fo taht htiw stluser eht gnirapmoC

hw taht edulcnoc nac  noitidnoc cidica erom saw ereht ne
 sag wol saw ereht ,metsys eht nihtiw gniliaverp
 .derusaem saw egatnecrep sdilos latot nevE .noitareneg
 saw elpmas yreve fo tnetnoc sdilos eht taht dnuof saw tI
 fo tnuoma emos taht swohs sihT .yad yreve gnicuder

sdilos eht  .sag otni gnitrevnoc gnitteg saw  
 si selpmas evoba fo noitatneserper lacihparg ehT
 cidica eht erom taht dnuof saw tI  .woleb nwohs
 nehctik fo noitsegid rof ereht saw emit erom noitidnoc
 eht fo Hp gniniatniam fo deen a si ereht oS .etsaw

egnar eht ni metsys   hcihw 8 elpmas ehT .7 ot 6 fo
 etsaw nehctik dna gnud woc fo thgiew lauqe sniatnoc
 wohs era stluser ehT .dedda saw HOaN dna nekat saw

.hparg eht ni  

 
:4 erugiF  .Hp fo nosirapmoC  

 
:5 erugiF  .nosirapmoc detareneg saG  

m saw Hp taht hparg eht morf raelc si tI  deniatnia
 siht ot euD .HOaN fo noitidda yb 7 dna 6 neewteb
 lm 024 saw noitcudorp sag eht ,Hp fo ecnanetniam
 dnoces eht morf oslA .tnemercni %2.1 dnuora si hcihw
 suounitnoc saw ereht taht edulcnoc nac ew ,hparg

idnoc laitini ot derapmoc sa sag fo noitareneg  yB .noit
 snoitareneg sag ni snoitautculf ,HOaN eht fo noitidda

.detanimile erew  
3. sisylana RITF .5  
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 evoba eht lla taht raelc saw ti ,RITF eht fo tluser tsrif nI
 fo hguone swohs hcihw ,tneserp era spuorg lanoitcnuf

 eht osla dna tneserp era slairetam cinagro  negortin
 .tneserp osla si airetcab eht fo htworg eht rof deriuqer  

 

 
.noitsegid erofeb etsaw nehctiK fo RITF :6 erugiF  

 

 
.noitsegid retfa etsaw nehctiK fo RITF :7 erugiF  

 eht fo tsom eht fo skaep eht ,tluser RITF dnoces eht nI
ecuder era slairetam cinagro  ,taht yas nac ew ecneH .d

 .demusnoc erew slairetam cinagro eht fo strap emos
0033 dnuora skaep eht dnA - mc 0533 -  1  ,prahs llits erew

 hcihw tneserp tnemele suonegortin emos llits si ereht os
.rezilitref laitnetop sa ti sekam  

3. sag eht fo noitisopmoC 6  
moc ehT  sag eulf gnisu dnuof sag eht fo noitisop

.woleb detalubat si rezylana  
 .lS
.oN  

noitisopmoC  emulov yb %  

1  edixoid nobraC  1.8  
2 enahteM  8.96  
3  riA  1.22  

.sagoib fo noitisopmoC  :1 elbaT  
 

 580.13 eb ot dnuof si eulav cifirolac 5 noitauqe gnisU
 .e.i( gk/JM m/hwk 63.01 3 .)  

NOISULCNOC  
 eht sah etsaw nehctik taht raelc si ti yduts evoba eht morF
 ygrene tnerruc eht ecalper nac dna laitnetop taerg
 eb nac stnalp hcus tnemtsevni elttil htiW .noitpmusnoc
 dna erac elttil yrev a htiw detarepo eb nac hcihw ,detcurtsnoc

c  .gniyub ni detsevni yltnerruc si taht yenom fo tol a evas na
 osla nac ti ,ygrene dna tsoc evas laitnetop sah sagoib ylno toN
 etsaw citsemod hcus fo tnemeganam yb tnemnorivne tcetorp

 .dohtem cifitneics a ni  
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