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tcartsbA — X-  eht serusaem   dohtem noitcarffid yar

 ot ytiliba eht sah   tI .ecafrus eht ot resolc sniarts
niarts eht erusaem   na morf ,niarts ni segnahc eht ro

 eht ni stfihs eht gnirusaem yb ,etats dessertsnu
 eht yadoT .sserts laudiser a ot eud kaep noitcarffid
 ni gnisaercni si noitubirtnoc syolla munimula
 doog htiw stnenopmoc ecapsorea eht gnirutcafunam

 hgih dna erutan gnimrof  gnimrof eht gniruD .htgnerts
 htiw sniater dna depoleved era sesserts ,tnenopmoc a fo
 tneiciffus ’sessop dluohs yolla latem sihT  .lairetam eht
 sa thgilf gnirud depoleved sniarts eht raeb ot htgnerts
 fo tnenopmoc sediced tcnitxe sniarts fo tnempoleved eht

l .efi  
             ezylana ot detceles si 2505A ,krow tneserp eht nI

 delaenna dna esaerg rednu erutan gnimrof eht
 yllaniF .dohtem tset gnippuc neshcirE gnisu snoitidnoc
 owt rof dezylana osla era 2505A fo sesserts laudiser eht

 laudiser eht wonk ot snoitidnoc  eht ni revo tfel sserts
 fo tceffe eht eroferehT .tset gnippuc retfa lairetam
 eht ediced ot tnenopmoc demrof a ni dezylana si sesserts

.efil tnenopmoc ecapsorea  
 

smreT xednI —  ni sesarhp ro sdrow yek ruof tuobA
 .sammoc yb detarapes ,redro lacitebahpla  

 

.I  I ORTN NOITCUD  

  R dise  eht gnirud poleved sesserts lau  gnirutcafunam
mrofed lairetam gnivlovni sessecorp tnemtaert taeh ,noita   ro
mrofsnart taht snoitarepo gnissecorp   eht egnahc ro epahs eht

lairetam  seitreporp .  eb dluoc sesserts laudiser ehT  ot egral
y lacol esuac  a no htob ,noitamrofed citsalp dna gnidlei

 tceffa ylereves nac dna level cipocsorcam dna cipocsorcim
nopmoc taht tnatropmi si ti eroferehT .ecnamrofrep tne  

 rehtie decuded eb nac etats sserts lanretni eht fo egdelwonk
noitciderp gniledom ro stnemerusaem morf .s  

.II  YGOLODOHTEM  

.A  :dohtem gnippuC neshcirE  
          fo ytilibamrof hcterts eht ssessa ot desu si dohtem ehT

 .steehs  si sihT  enihcam gnippuc neshcire na no tuo deirrac

 
62  ceD deviecer tpircsunaM 6102 ,  

 tnatsissa sa gnikrow ,gnireenigne ecapsoreA hceT.M IHTNAVARS.G
raey 2.dabaredyh ni gnireenigne lacituanorea fo etutitsni ni rosseforp  fo s

 .ecneirepxe gnihcaet  
 sa gnikroW .gnireenigne ecapsoreA hceT.M PEEDNAS AYTAS.hC
 2.dabaredyh ni gnireenigne lacituanorea fo etutitsni ni rosseforp tnatsissa

.ecneirepxe gnihcaet fo sraey  
 tnatsissa sa gnikrow ,gnireenigne ecapsoreA hceT.M. AMUNAH .P

orp  fo sraey 2 .dabaredyH ni gnireenigne lacituanorea fo etutitsni ni rossef
.ecneirepxe gnihcaet  

 snoisnemid htiw redloh knalb dna hcnup ,eid a htiw‘ deppiuqe
 .secnarelot dna  

           ihT  yb noitatnedni na gnimrof fo stsisnoc dohtem s
 eceip tset a tsniaga dne lacirehps a htiw hcnup a gnisserp
 hguorht a litnu ,eid a dna redloh knalb a neewteb depmalc

.derusaem si puc fo htped eht dna sraeppa kcarc  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .1 .giF gnippuc neshcirE  dohtem  
 

                      
 tes tset eht fo snoisnemid dezidradnats ehT -  ni nwohs era pu

 teehs eht otno decrof si hcnup llab ehT .woleb erugif eht
 ehT .emod eglub eht ni raeppa ot nigeb skcarc llit nemiceps

eshcirE eht sa ot derrefer si levart hcnup eht ecnatsid  n
 eht rof erusaem a sa denifed si dna EI xedni gniward

.gnimrof hcterts gnirud teehs eht fo ytilibamrof  
 

.B  TNEMTAERT TAEH  
 

amrof rof lairetam eht tset ot redro nI  delaenna rednu ytilib
,noitidnoc   ecnatsiser cirtcele na ni tuo deirrac si gnilaennA

ehT .ecanruf   seceip tset  ta gnitaeh yb delaenna era
 erutarepmet siht ta meht gnikaos dna C° 043 fo erutarepmet

ruoh 1 rof  .delooc ecanruf neht dna  

.III  X- YAR  NOITCARFFID  DOHTEM  
           X-  noitcarffid yar eno si   rof sdohtem dradnats eht fo

gnirusaem   eht ts laudiser I. sser  t  yb niarts eht serusaem
 lanretxe na ot eud kaep noitcarffid eht ni stfihs eht gnirusaem

.sserts laudiser ro   detrevnoc neht era sniarts derusaem ehT
erts a otni .ss   citsale raenil a emussa snoitaluclac esehT

 eht fo noitamrofed .lairetam   ehT esserts laudiser  denimreted s
 yb x gnisu -  eht fo egareva citemhtira na emussa noitcarffid yar

 no desab si emulov sihT .lairetam eht fo emulov eht ni sserts
x eht fo noitartenep fo htped eht -  denrevog si hcihw ,maeb yar

sab lairetam eht fo tneiciffeoc noitprosba raenil eht yb  no de
.desu noitaidar fo epyt eht  

       roF  noitaidar detcarffid eht fo %07 ,syolla munimula
 lairetam eht fo snorcim 001 pot eht morf semoc  nehw su  de

x yrotarobal - .secruos yar   fo htped wollahs siht fo esuaceB
iser eht fo noituloser laitaps eht ,noitartenep  lliw sesserts laud

sserts rehto naht erom semit 001 ot 01 yletamixorppa eb .  ehT

 gnisU 2505 munimulA fo tnemerusaeM ssertS laudiseR
X- dohteM noitcarffiD yaR  

 peednaS aytaS.hC ,amunaH erraP ,ihtnavarS aludnakiduG  
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noitaidar fo epyt eht no tnedneped si noitartenep fo htped . 
uC - oC ,noitaidar αK - rC dna noitaidar αK -  era noitaidar αK

 yrotarobal ni desu noitaidar fo sepyt nommoc eht fo emos
x yrotarobal fo noitceles detimil ehT .sgnittes -  sdael sebut yar

 desu eb nac taht senalp cihpargollatsyrc fo eciohc detimil a ot
iser eht rof  .tnemerusaem niarts laud               

       otorP a si krow siht ni desu tnempiuqe DRX ehT
noN yrotarobaL gnirutcafunaM -  ssertS laudiseR evitcurtseD

metsyS tnemerusaeM  .  taht retemoinog L0002GM a sah tI
 ψ eht ni retemoinog DRX eht setator - apes A .noitcerid  etar

 ψ eht ni nemiceps eht setator elbat gnitnuom -  dna noitcerid
 ,erawtfos sisylana ehT .nemiceps eht evom yllacitamotua nac
 eht sah taht egakcap desab swodniw a si ,0.2 niWDRX

ψ 2nis .sv d yalpsid dna sisylana ot ytilibapac   ediw a gnisu
f evruc fo yteirav .sisylana eliforp kaep eht rof sledom gnitti  

 

.A  teS nemicepS - :noitatneirO dna pu  
         hT A fo nemiceps delaenna demrof e  no detnuom si 2505

nempiuqe eht fo kcolb latem a si tnemegnarra gnitnuom sihT .t  
mrof ehT .DRX eht ni tnemecalp elbats a eveihca ot desu  de

 mrofrep ot noitcerid lanidutignol ni decalp si elpmas delaenna
.tset sserts laudiser eht  

 

 
 .2 .giF X- tnempiuqE noitcarffiD yar  

 
              erawtfos 0.2 niw DRX htiw tnempiuqe DRX .3 .giF  
 

.B  X- noitceleS ebuT yar : 
         x fo epyt eht fo eciohc ehT -r  a si esu ot noitaidar ya

 a fo ytilibaliava dna noitartenep fo htped neewteb ecnalab
 etairporppa eht nihtiw kaep noitcarffid gnorts yltneiciffus

x eht rof egnar ralugna -  krow tneserp ehT .retemotcarffid yar
uC htiw ebut reppoc eht desu ylevisulcxe -K  a itaidar  lla rof no

.stnemerusaem  

.C  noitceleS elgnA ψ : 
 ψ fo selgnA erew   dna cirtemmys a evig ot nesohc

ψ 2nis fo egnar ediw   no deweiv nehw seulav ψ 2nis .sv d   .tolp
x ehT - elgnis desu retemotcarffid yar -  ta euqinhcet erusopxe

 ψ elpitlum - uC .srotceted evitisnes noitisop owt htiw stlit -K  a
aidar  }224{ eht gnisu dna mn245.1 fo htgnelevaw a sah noit

decaf si hcihw ,munimula fo noitcelfer -  eht ,cibuc deretnec
 2=l dna ,2=k ,4=h fo secidni relliM eht dna retemarap ecittal

DRX ehT.  ψ nevele fo muminim a dedeen erawtfos 0.2 niW  

ed noitisop hcae rep selgna  eht etaluclac ot redro ni rotcet
noitacol nevig a ta sesserts  

 

  
 uC .4 .giF - gnitset rof ebut aK  

. 

  
rotceted dna nemicepS .5 .giF  

.VI  LATNEMIREPXE  KROW  
               ,krow tneserp eht nI A 2505 -  23H  detceles si syolla

E  gnisu  sisylana ytilibamrof  rof eshcir  na no tset gnippuc n
lairetam eht ezylana ot enihcam gnippuc neshcire  eht rehtruF .

 dna esaerg rednu dezylana neeb evah sesserts laudiser
.snoitidnoc delaenna   noitidnoc tnacirbul fo sezis elpmas ehT

 .woleb elbat eht ni nwohs era snoitidnoc detaert taeh dna
 eht dna ytilibamrof rof dezylana rehtruf era selpmas esehT

.woleb nwohs era selpmas demrof  

SEZIS ELPMAS.1 ELBAT  
 

 
    YOLLA  

 TNACIRBUL
 NOITIDNOC

SELPMAS  

 DELAENNA
SELMAS NOITIDNOC  

2505  
mm8.1*07*07  
mm8.1*05*07  
mm8.1*03*07  

mm8.1*07*07  
mm8.1*05*07  
mm8.1*03*07  
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 tnacirbuL demroF
mm07*07 fo elpmas  

 tnacirbuL demroF
mm05*07 fo elpmas   

  
 tnacirbuL  demroF
mm03*07 fo elpmas   

 delaennA  demroF
mm07*07 fo elpmas   

 
 

  
 elpmas delaennA demroF

mm05*07 fo  
 delaennA demrof

mm 03*07 fo elpmas   
 .6 .giF lpmaS demroF 2505A fo se  

.A  DNA ESAERG 2505A FO SEULAV XEDNI NESHCIRE  

      :SELPMAS DELAENNA     
         dna esaerg htob rof deton era seulav xedni neshcire ehT  
                     .snoitidnoc delaenna  

 
ezis elpmaS   tnacirbuL

selpmaS  
 delaennA

selpmaS  
1 93.01  35.01  
2 01 96.  45.21  
3 51  25.61  

.B   2505A FO TNEMERUSAEM SSERTS LAUDISER
:SELPMAS TNACIRBUL DNA DELAENNA  

 
elpmas gnitset DRX .7 .giF  

 A eht roF 2505  demrof  as delaenna  era selgna ψ 31 ,elpm
 dedrocer itnoc a dna  .deniatta si kaep suoun  laudiser ehT  sserts

 eht gnisu derusaem si neewteb ecnatsid   cihpargollatsyrc
 si hcihw senalp d-  2 sA .elgna ψ dna egag niarts a sa ,gnicaps

is dna gnicaps d fo sgnidaer eht ,desu era srotceted n2  era ψ
 .elbat woleb eht ni 2 rotceted dna 1 rotceted ni nwohs
 si elpmas delaenna eht rof sserts laudiser eht eroferehT

  .deniatbo  
    sserts laudiser eht rof detaeper si erudecorp emas ehT

elpmas esaerg fo gnitset  era gnicaps d dna selgna ψ 31.

. dedrocer c ehT  atad eht dna   kaep suounitno  dna gnicaps d fo
nis 2  nwohs era ψ  .woleb  

 .1 .hparG elpmas DRX delaenna fo noitubirtsid kaeP  

         .II ELBAT   FO SEULAV ISP2^NIS DNA GNICAPS D  

                         :ELPMAS DELAENNA     
1 ROTCETED  2 ROTCETED  

p2^niS is  gnicapSD  isp2^niS  gnicapSD  
0000.0  149828.0  1564.0  234928.0  
1010.0  286828.0  9563.0  455828.0  
6130.0  984828.0  7292.0  459728.0  
5760.0  515828.0  5912.0  729728.0  
2370.0  474828.0  4012.0  779728.0  
7221.0  726828.0  4641.0  934828.0  
3431.0  476828.0  3431.0  28.0 6548  
4641.0  164828.0  7221.0  117828.0  
4012.0  109828.0  2370.0  257828.0  
5912.0  700928.0  5760.0  657828.0  
7292.0  160928.0  6130.0  418828.0  
9563.0  329828.0  1010.0  059828.0  
1564.0  870928.0  0000.0  395828.0  

 
 .2 .hparG elpmas esaerg fo noitubirtsid kaeP  

 

          .ELBAT I   .II     SEULAV ISP2^NIS DNA GNICAPS D
 FO   

                             :ELPMAS DESAERG    
1 ROTCETED  2 ROTCETED  

isp2^niS  gnicapSD  isp2^niS  gnicapSD  
0000.0  798728.0  1564.0  131828.0  
1010.0  186828.0  9563.0  156828.0  
7130.0  642928.0  7292.0  28.0 4478  
5760.0  551928.0  5912.0  167828.0  
1370.0  950928.0  5012.0  566828.0  
8221.0  338828.0  3641.0  073828.0  
3431.0  358828.0  3431.0  572828.0  
3641.0  817828.0  8221.0  502828.0  
5012.0  321928.0  1370.0  711828.0  
5912.0  701928.0  5760.0  821828.0  
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7292.0  754928.0  0.0 713  636828.0  
9563.0  608928.0  1010.0  699828.0  
1564.0  830038.0  0000.0  419828.0  

.V  :STLUSER  
T eh  A fo ytilibamrof 2505 -  deirrac erew selpmas 23H
 gnisu tuo  si selpmas eht no tset ehT .tset gnippuc neshcire

ieh puc eht dna erutcarf fo gnikcen eht litnu tuo deirrac  si thg
derusaem  .  ehT  nosirapmoc hparg   delaenna dna esaerg htob fo
 noitidnoc si  x eht no sezis elpmas eht neewteb dettolp -  sixa

y eht no xedni neshcire eht dna - sixa .  si ti hparg eht morF
 elpmas delaenna   eht devresbo  ni I.E erom gnivah si

nosirapmoc  ehto ot  ot snoitidnoc r esaerg  .elpmas   ,eroferehT
 dna hgih si lairetam eht fo ytilibamrof eht ,hgih si thgieh eht sa

ht .ylisae demrof eb nac lairetam e   eht ot detubirtta eb nac sihT
sserts laudiser ssel  gnimrof gnirud lairetam eht ni depoleved . 

 

 
shcire 3 .hparG seulav xedni ne  

.A   :TNEMERUSAEM SSERTS LAUDISER   
          rof detcudnoc si tset sserts laudiser ehT   demrof

derapmoc era stluser eht dna selpmas esaerg dna delaenna   A.
 d fo tolp  gnicaps y no - sixa  ψ2nis dna  x no - sixa   delaenna rof

.nwohs era selpmas esaerg dna   deniatbo sserts laudiser ehT
+ eb ot dnuof si   elpmas delaenna eht rof  dna aPM 8.32 ± 3.33

.aPM 1.32 ± 1.48+ eb ot dnuof si  ti elpmas esaerg eht rof  

 
 

d 4 .hparG   susrev gnicaps ψ2nis  o seulav elpmas delaenna f  
 

 
 

d 5 .hparG   susrev gnicaps ψ2nis  selpmas esaerg fo seulav  

.IV  C NOISULCNO  

2505A fo ytilibamrof ehT -  gnisu detcudnoc era steehs 23H
 delaenna dna noitidnoc tnacirbul ta dohtem gnippuc neshcire

hcire ehT .erutan gnimrof eht evorpmi ot noitidnoc  puc nes
 eht erofereht dna denimaxe si selpmas 2505A fo xedni
 ytilibamrof doog decnahne dewohs selpmas gnilaenna

.noitidnoc rehto ot derapmoc   
 esaerg fo selpmas 2505A eht rof sserts laudiser ehT
 atad DRX no tuo deirrac era noitidnoc delaenna dna noitidnoc

u  nis .sv d gnis 2 .euqinhcet isp   2505A taht dewohs stluser ehT
 ot derapmoc sserts laudiser ssel gnivah si elpmas delaenna

el eht erofrehT.elpmas esaerg 2505A  sesserts laudiser ss
 eht ot noitadilav doog a si elpmas delaenna eht ni denimaxe
 laudiser sA .elpmas delaenna ni deniatbo xedni neshcire hgih
 eht ,tnenopmoc delaenna 2505A ni ssel era sesserts
 edivorp lliw noitidnoc delaenna htiw demrof stnenopmoc

s retteb .snoitidnoc gnitarepo gnirud secivre  
                      TNEMEGDELWONKCA  

 evah ohw elpoep esoht lla ot edutitarg erecnis ym sserpxe I
 dna ti htiw su depleh evah dna repap siht htiw detaicossa neeb

.ecneirepxe elihwhtrow ti edam  

R SECNEREFE  
]1[    ainissoR .S .N sissaD .M ,  dna bsinuoyneB .Y .K ,ait

 .G .A bibalO  ”,  laudiseR gnirusaeM fo sdohteM
 stnenopmoC ni sessertS ,“   ,MES 5002 lehteB . 

]2[  ”,lliH .R.M   no desab sserts laudiser fo noitanimreteD
negiE fo noitamitse eht  ,”niarts   drofnatS :ASU

.6991 ;ytisrevinU  
]3[  dlaWeD .T.A , “  resal fo gniledom dna tnemerusaeM

 ni sesserts laudiser gninnep          yllacirtemoeg
snemiceps xelpmoc ”  fo ytisrevinU :ASU ,

.5002 ;ainrofilaC  
]4[  E.M ognuG .S ,lhadejliL .M.D.C ,latraK .  .L ,r

”,kcirtapztiF .E.M ,sdrawdE   fo noitanimreteD  
lpmoc eht fo eliforp  a ni rosnet sserts laudiser ete

itlum eht gnisu dlew APPV - ruotnoc laixa  dohteM ,”  
7144 :65 ;8002 ailairetaM atcA – .8244  

]5[  R ”,trennuG .  sesserts laudiser gnirusaem rof dohteM
audiser fo yduts a ot noitacilppa sti dna  l gnidleW  

,”sesserts  kiW & tsivqmlA :mlohkcotS .5591 lles  
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]6[  ”,refohgiawhcS .J   sesserts laudiser fo noitanimreteD
 no ,”strap larutcurts fo ecafrus eht   latnemirepxE

45 :)2(4 ;4691 scinahceM – .65  
]7[  nairB yB  B .j ,ikswzana ” x gnisU -  ot noitcarffid yar

 dedlew dna deneep resal ni sesserts laudiser ssessa
munimula  ” D 1102 rebmece  

]8[   sserts laudiser detamotua ,gnirutcafunamotorp.www    
       .moc.sisylana    


