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tcartsbA — ssalG -  a si )CRFG( etercnoc decrofnier rebif

 fo desopmoc xirtam suoitatnemec a fo edam lairetam
tximda dna retaw ,dnas ,tnemec  trohs hcihw ni ,seru

 desu ylediw neeb sah tI .desrepsid era srebif ssalg htgnel
non rof yrtsudni noitcurtsnoc eht ni -  ,stnemele larutcurts

 sreffo CRFG .slennahc dna gnipip ,slenap edaçaf ekil
 erif ,thgiewthgil gnieb sa hcus ,segatnavda ynam

doog ,ecnatsiser   yduts siht nI .htgnerts dna ecnaraeppa
 ssalg tuohtiw dna rebif ssalg htiw etercnoc rof stset lairt
 ni secnereffid eht etacidni ot detcudnoc era rebif
 sebuc gnisu yb htgnerts laruxelf dna htgnerts evisserpmoc

gniyduts no sesucof repaP sihT.sezis gniyrav fo   tceffe eht
 a sa serutxim etercnoc fo seitreporp eht no rebif ssalg fo
 ot si laog niam ehT .tnemec fo tnemecalper laitrap
 laitrap a sa rebif ssalg gnisu fo ytilibissop eht etagitsevni
 erew stset fo seires A .etercnoc ni tnemec fo tnemecalper

s ot detcudnoc  %02 dna %51, %01 fo tceffe eht ydut
 evisserpmoc ehT .rebif ssalg  yb tnemec fo tnemecalper
 htgnerts laruxelf eht dna htgnerts elisnet tilps ,htgnerts
 7 fo ega gniruc eht ta sexim eht rof denimreted erew tset

a eht rof deniatbo stluser ehT .syad 82 dna syad  evob
 laitrap fo stceffe eht etagitsevni ot derapmoc erew sexim
 ni rebif ssalg fo esU .rebif ssalg yb tnemec fo tnemecalper

lacimonoce eb ot evorp nac etercnoc  
 

     smreT xednI — ( CRFG ssalG - etercnoc decrofnier rebif ,)  
C tneme A ,retaW ,dnaS , serutximd  

    buS aerA  gnireenignE larutcurtS :  
   aerA daorB gnireenignE liviC :  

.I  NOITCUDORTNI  OT  SSALG  ERBIF  DECROFNIER  
ETERCNOC  

 etisopmoc a si )CRFG( ro etercnoC decrofnieR rebiF ssalG
 sti rof sdnarts leets fo daetsni srebif ssalg sah taht

leets eht gnivomeR .tnemecrofnier   ylno ton tnemecrofnier
 rieht dna ,noisorroc ,noisore leets dettimo osla tub ,denekaew
 lamitpo ,stsoc tnemecrofnier leets ,stsoc riaper erutuf
 erew secruos lareves ,hcraeser siht nI .cte dna ,egarevoc

ni snoitacilppa s’CRFG yfiralc dna enimreted ot deiduts   redro
 tnereffiD .srebif rehto htiw seitreporp derutaef sti erapmoc ot
 lacisyhp erapmoc dna wohs taht dedivorp selbat dna serugif
 rebif rehto dna CRFG fo seitreporp lacinahcem dna

 
csunaM 62  ceD deviecer tpir 102 , 6 

iveD atmaM .rE  ,  retsemeS laniF fo ralohcS     gnireenignE liviC
) gnireenignE larutcurtS(  ni .P.R ygolonhceT fo etutitsnI ahtsarparednI  ,

lanraK aratsaB  
ramuK rednivaR .rE  ,  ,rosseforP tnatsissA   gnireenignE liviC

,tnemtrapeD  .P.R ednI ygolonhceT fo etutitsnI ahtsarpar lanraK aratsaB ,  
alheM lapdeV .rE  ,  ,rosseforP tnatsissA   gnireenignE liviC ,tnemtrapeD  

.P.R ygolonhceT fo etutitsnI ahtsarparednI lanraK aratsaB ,  

 ,gnorts ,thgil a reverehw desu eb nac CRFG .tnemecrofnier
,tnatsiser rehtaew   elbaemrepmi ,tnatsiser erif ,evitcartta

 dna lacisyhp elbakramer sah tI .deriuqer si lairetam
 eht no tnedneped era seitreporp CRFG .stessa lacinahcem
 .dohtem noitcudorp fo ycarucca dna slairetam fo ytilauq

rutcetihcra ni snoitacilppa egnar ediw sti etipseD  feihc eht e
 ,sesoprup larutcurts tnatropmi ecudortni dna wohs ot si laog
 doog a ti edam CRFG fo scitsiretcarahc tsur itna :ecnatsni rof
 niht a ,sknat dna sepip rewes dna retaw rof tnemecalper
 nac snmuloc dna smaeb etercnoc no CRFG fo reyal evitcetorp

ercni  serutarepmet wol sa llew sa erif ni ytilibarud rieht esa
 elbitpecsus rof tnemecalper doog a si ti yllareneg dna

.stnemnorivne tluciffid ni slairetam  
 sah lairetam noitcurtsnoc desu ylediw tsom eht si etercnoC

isserpmoc hgih ekil seitreporp elbarised lareves  ,htgnerts ev
 tA .srotcaf latnemnorivne lausu rednu ytilibarud dna ssenffits
 nialP .noisnet ni kaew dna elttirb si etercnoc emit emas eht
 wol a dna htgnerts elisnet wol ,seicneicifed owt sah etercnoc

revo yllareneg era sgnimoctrohs esehT .erutcarf ta niarts  emoc
.etercnoc gnicrofnier yb  

 demrofed suounitnoc fo stsisnoc tnemecrofnier yllamroN
erp ro srab leets -  fo egatnavda ehT .snodnet gnisserts

erp dna gnicrofnier -  leets gnizilitu ygolonhcet gnisserts
 ni depleh evah seriw leets elisnet hgih sa tnemecrofnier

evo  eht tub noisnet ni etercnoc fo yticapacni eht gnimocr
 decrofnier erbiF.htgnerts evisserpmoc fo edutingam ytilitcud
 ciluardyh fo yliramirp edam etercnoc a si )CRF( etercnoc
 a si CRF .serbif gnicrofnier etercsid dna setagergga ,stnemec

airetam wen ylevitaler  lairetam etisopmoc a si sihT .l
 ro noitubirtsid modnar a gniniatnoc xirtam a fo gnitsisnoc
 a gnivah ,laicifitra ro larutan rehtie ,serbif llams fo noisrepsid
 ylmrofinu eseht fo ecneserp eht ot euD .htgnerts elisnet hgih

nerts gnikcarc eht ,serbif desrepsid  desaercni si etercnoc fo htg
.sretserra kcarc sa gnitca serbif eht dna  

.II  GNILCYCER  FO  SSALG  REBIF  
 sah taht lairetam a sa degdelwonkca ylediw si ssalg rebiF
 sa hcus ,slavir lanoitnevnoc erom revo segatnavda rojam

ygrene ssel si tI .muinimula dna leets ,doow -i  ni evisnetn
 hcihw stcudorp rof ylevisnetxe desu si dna tnempoleved

snoissime nobrac esaerced - wol sa hcus tcudorp -  ygrene
 nehw rebif ssalg eht htiw od htiw od ew od tahw tuB .swodniw
 wol a hguorht gniog si dlrow ehT .revo si efil llufesu sti

oitulover nobrac  ecuder ot setisopmoc rof laitnetop eht dna n
 fo ytiluciffid eht tuB .raelc si snoissime sag esuohneerg
 gnilbmuts a si )PRG( citsalp  decrofnier rebif ssalg gnilcycer
 eht erehw evitomotua dna noitcurtsnoc ni ylralucitrap kcolb

T .hgih si elcycer ot erusserp  setisopmoC naeporuE eh
 elbalcycer“ si PRG taht setats )AICuE( noitaicossA yrtsudnI
 seitilicaf tneserp ta tuB .”noitalsigel UE htiw tnailpmoc dna

 decrofnieR rebiF ssalG fo ruoivaheB elisneT fo ydutS ehT

etercnoC  

iveD atmaM .rE  , ramuK rednivaR .rE  , alheM lapdeV .rE  
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 ,KU ni seinapmoc rof hcihw ,elcycer ot ynamreG ni ylno tixe
 ton dna evisnepxe ylevitibihorp si ,elpmaxe rof

vne  ,tropsnart fo tceffe eht ot eud yldneirf yllatnemnori
.llifdnal ot ylno noitpo eht gnivael  

                tuoba ecnis lacitcarp ton si PRG fo noitarenicnI
05 -  ,hsa sa tfel eb dluow dna larenim si lairetam eht fo %07

 PRG .dellif dnal eb ot sdeen llits hcihw  tsisnoc yllacipyt
E- onimula yllausu si hcihw ,ssalg -  na htiw gnola ,etacilisorob

 def nehW .rellif etanobrac muiclac netfo dna niser cinagro
 ygrene gnidivorp snrub niser cinagro eht nlik tnemec a otni

JM 21 tuoba( \  stneutitsnoc larenim eht dna )etsaw fo gk
rp  si reknilc ehT .reknilc tnemec eht rof kcotsdeef edivo

 seniclac etanobrac muiclac ynA .tnemec mrof ot dnuorg
 yramirp eht ,edixo muiclac ot )edixoid nobrac gnisaeler(
 evah osla acilis dna animulA .tnemec dnaltroP fo tnenopmoc

a na ni seitreporp suoitatnemec  era dna tnemnorivne enilakl
 ni dna ,%52 tuoba ta tnemec dnaltroP ni tneserp yllacipyt

ylf morf sevitanretla tnemec ni snoitroporp rehgih hcum -  hsa
E tsom ni dnuof si hcihw ,noroB .gals dna -  a esuac nac ,ssalg

fo gnittes eht gnirud htgnerts ylrae ni noitcuder   sa tub ,tnemec
 a deredisnoc ton si ti wol tpek era snoitroporp sa gnol

.melborp  

.III  HCRAESER  SEVITCEJBO  
 no rebif ssalg fo tceffe eht gniyduts no sesucof tcejorp sihT
 fo tnemecalper laitrap a sa serutxim etercnoc fo seitreporp eht

i ot si laog niam ehT .tnemec  gnisu fo ytilibissop eht etagitsevn
 .etercnoc ni tnemec fo tnemecalper laitrap a sa rebif ssalg

:swollof sa era yduts siht fo sevitcejbo eromrehtruF - 
.1   ti sa etercnoc ni tnetnoc tnemec ecalper yllaitrap oT

.noitcurtsnoc ni ymonoce secneulfni yltcerid  
.2  duts oT  dna tnempoleved htgnerts ni noitubirtnoc sti y

 .etercnoc fo ytilibarud  
.3   kcolb dna etercnoc ot atad yrassecen edivorp oT

 ni rebif ssalg fo ytilibacilppa eht no srerutcafunam
.etercnoc  

 tnemec fo tnuoma eht decalper I snemiceps etercnoc eht nI
ebif ssalg htiw  fo tnuoma eht ni desu saw rebif ssalg ehT .r

 taht dnuof I stset eht gnimrofrep retfA .%02 dna %51 ,%01
 ecnerefer eht rof mm05 morf sesaercni xim etercnoc fo pmulS
 ehT .rebif ssalg %03 gniniatnoc xim eht rof mm011 ot xim

p eht sa desaercni rotcaf noitcapmoc  rebif ssalg fo egatnecre
 lanoitnevnoc eht htiw nosirapmoc ni desaercni dna sesaercni
 ssalg yb tnemec fo tnemecalper %02 dna %01 tA etercnoc
 si syad 7 ta htgnerts evisserpmoc ni esaercni % eht ,rebif
 82 ta esaercni % eht dna ylevitcepser %81 dna %11 tuoba

d  %03 tA .ylevitcepser %91 dna %01 tuoba si sya
 eb ot derusaem si htgnerts eht ni esaerced eht ,tnemecalper
 tA .ylevitcepser syad 82 dna 7 fo ega eht ta %92 dna %21
 ni esaercni egatnecrep eht ,tnemecalper %02 dna %01

t ta %9 dna %8 tuoba si htgnerts laruxelf  dna syad 7 fo ega eh
 %03 tA .ylevitcepser syad 82 fo ega eht ta %51 dna %21
 eb ot derusaem si htgnerts eht ni esaerced eht ,tnemecalper
 si erehT .syad 82 dna 7 fo ega eht ta ylevitcepser %51 dna %9

snet tilps eht ni %01 dna %21 yletamixorppa fo esaercni na  eli
 decalper nehw rebif ssalg %01 gniniatnoc etercnoc fo htgnerts
 si tnemecalper %03 dna %02 ta htgnerts ehT .tnemec yb
 %91 dna %7 dna syad 7 fo ega eht ta %21 dna %5 ot decuder
 eht htiW .ylevitcepser syad 82 fo ega eht ta yletamixorppa

alg eht ni esaercni  dna sesaerced eulav ytivitpros eht rebif ss
 %02 ,%01 rof %91 dna ,%8.9 ,%6 tuoba saw esaerced % eht

 sa ylevitcepser rebif ssalg yb tnemec fo tnemecalper %03 dna
 .xim lanoitnevnoc eht ot derapmoc  

.VI  DESOPORP  YGOLODOHTEM  DNA  MHTIROGLA  
oc CRFG fo ygolonhcet ehT  ro gnidda no desab saw etercn

 enif fo stnuoma htiw tnemec dnaltroP gnicalper yllaitrap
 retaw eht gniyfidom tuohtiw rebif ssalg sa hcus lairetam
 slairetam ehT .etercnoc nommoc ot derapmoc tnetnoc
 ,CPO erew noitisopmoc siht gniniatbo rof derucorp

 setagergga  retfA .retaw eht dna ,rebif ssalg ,)esraoc dna enif(
 eht eveihca ot enod saw slairetam fo gnitset ,tnemerucorp
 eht niatbo ot redro ni slairetam eht lla fo seitreporp derised
 saw slairetam fo gnitset ecnO .dne eht ta htgnerts derised

p erew slairt xim ,enod  lamitpo a esoohc ot redro ni decitcar
 saw ngised xim ,oitar c/w fo noitceles retfA .oitar c/w
 ecnadrocca ni denoitroporp era slairetam eht lla dna deraperp
 a semoceb etercnoc denedrah ,revewoH .ngised xim eht ot

elbaemrepmi yllacitcarp dna ,elbarud ,gnorts   gnidliub
 fo noitelpmoc retfa ecnanetniam on seriuqer taht lairetam
 dna ,gniruc ,gnicalp ,gnixim ,gninoitroporp reporp

  .noitadilosnoc  

.V  GNITSET  FO  SLAIRETAM  
 fo tneutitsnoc tnatropmi tsom eht si tnemeC tnemec no stseT

 rof elbisnopser osla si hcihw etercnoc  ylrae ta noitareneg taeh
 dnaltroP yranidro edarg 34 ehT .gninedrah etercnoc fo sega
 ni demrofrep stnemirepxe eht lla ni desu saw )CPO( tnemec
 ot desu yllacipyt saw tnemec fo epyt siht sa yrotarobal eht

treporp nommoc emoS .etercnoc ni htgnerts hgih eveihca  sei
tnemec edarg 34 fo  

.IV  YGOLODOHTEM   
M( 3:5.1:1 noitroporp fo etercnoc fo xim lanimon A -  saw )02

xM xim tsrif ehT .yduts tneserp eht rof detpoda -  lortnoc saw 0
xM ehT .rednib sa tnemec ylno gnivah xim - xM ,1 - xM ,2 -  3

g yb tnemec fo tnemecalper eht tneserper xim  yb rebif ssal
 denoitroporp ecno slairetaM .ylevitcepser %02 ,%51 ,%01
 erew snemiceps ,etsap etercnoc a niatbo ot rehtegot dexim dna
 eht ezylana ot stset suoirav gnimrofrep rof deruc dna detsac
 stseT .rebif ssalg gniniatnoc etercnoc eht fo seitreporp

rofrep :swollof sa erew dem - 
 

stset etercnoc hserF  
 tset enoC pmulS  
 tseT rotcaF noitcapmoC  

:stseT etercnoC denedraH - 
 tseT htgnertS evisserpmoC  
 tseT htgnertS laruxelF  
 tseT htgnertS elisneT tilpS  

:stseT ytilibaruD - 
 tseT noitprosbA retaW  
 tseT ytivitproS  

 

.IIV  XIM  NGISED  F RO  02M  EDARG  FO  ETERCNOC  
 rep sa tuo deirrac saw ngised xiM 26201 :SI -  tI .9002  sedivorp

 eht g  ediu l eni  s porp rof itro  gnino c  etercno exim  s  eht rep sa
uqer stnemeri  u t gnis  eh oc m etercn  gnika m  slaireta ni  gnidulc

o ht e  r s iretam yratnemelppu i sla ht rof deifitned si  up esopr  . hT  e
rp  gninoitropo t tuo deirrac saw a o ceps eveihc deifi  
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rahc  scitsiretca ega deificeps ta  , w bakro  ytili  fo erf hs  rcnoc  ete
tnemeriuqer ytilibarud dna .s  

 
: elbaT - desU slairetaM fo ytitnauQ  

 ylno sa tnemec gniniatnoc xim eht .e.i ,xim lanimon eht nI
 yb desaercni saw deniatbo ytitnauq lautca eht ,lairetam rednib
 rotcaf siht tuB .weiv fo tniop egatsaw eht morf 02.1 fo rotcaf a

t no retal sexim rehto eht rof 71.1 ot decuder saw  eht evas o
.slairetam  

.IIIV  GNITSAC  FO  SNEMICEPS  
 dradnats mm051×mm051×mm051 ,selpmas etercnoc tsac oT
 tuo gniyrrac rof detsac erew sdluom ebuc noisnemid
 era detsac selpmas fo .on latot dna tset htgnerts evisserpmoc

nitset rof hcae selpmas 3 ,sexim eht lla rof 42  fo ega eht ta g
 ,tset htgnerts laruxelf rof ylralimiS .ylevitcepser syad 82dna7
 mm001×mm001×mm005 snoisnemid fo snemiceps smaeb
 fo snemiceps lacirdnilyC .on 42 ni detsac erew sdluom
 detsac erew htgnel mm003 dna retemaid mm051 snoisnemid

ilps gnimrofrep rof  gnitagitsevni roF .,htgnerts elisnet t
 tset noitprosba retaw gnimrofrep rof .e.i ,seitreporp ytilibarud
 mm001×mm001×mm001 snoisnemid fo snemiceps ebuc dna
 lla rof hcae 21 ,detsac erew mm7.07×mm7.07×mm7.07 dna

 fo ega eht ta detset eb ot era hcihw sexim eht  syad 82
.ylevitcepser  

:giF - :2.3 -  detsaC snemicepS  

.XI  SISYLANA  
 dna 17.2 :45.1 :1 saw dengised 02M rof noitroporp xim ehT
 noitcapmoc dna pmulS .gnitsac ni desu saw 34.0 fo oitar C/W
 roF .etats hserf ni etercnoc eht nehw detset erew stset rotcaf

rpmoc gnimrofrep  dna htgnerts elisnet tilps ,htgnerts evisse
 ta detset erew smaeb dna srednilyc ,sebuc eht htgnerts laruxelf
 sebuc ,oot stluser ytilibarud roF .syad82 dna syad 7 fo ega eht
 82 fo ega eht ta detset erew detsac snoisnemid tnereffid fo

.syad  

.X  PMULS  WOLF  TSET  
hT  saw rebif ssalg gniniatnoc etercnoc eht taht wohs stluser e

 ,suhT .erutaretil eht ni dnuof stnemeriuqer eht htiw gniylpmoc
 dna ycnetsisnoc doog a gnivah ot demussa saw etercnoc

.rebif ssalg yb tnemec fo tnemecalper retfa ytilibakrow  
ls eht swohs 1.4 erugiF  gniyrav htiw setercnoc rof eulav pmu

 .tnemec fo tnemecalper laitrap sa rebif ssalg fo stnuoma
 ni rebif ssalg eht sa pmuls ni esaercni citametsys a saw erehT
 eht rof mm05 dnuora degnar pmuls ehT .sesaercni xim eht

m011 ot )rebif ssalg %0 .e.i( xim ecnerefer  ssalg %02 ta m
.rebif  

:.oN elbaT - lS eulaV rotcaF noitcapmoC dna pmu  
.oN.S   xiM

noitangiseD  
)mm(pmulS   noitcapmoC

rotcaF  

1 xM -0 05  68.  

2 xM -1 06  478.  

3 xM -2 08  798.  

4 xM -3 011  129.  

 

.IX   NOITCAPMOC  ROTCAF  TSET  
moc rof eulav eht taht stluser morf raelc saw tI  rotcaf noitcap

 eht oS .tnetnoc rebif ssalg eht ni esaercni eht htiw sesaercni
 ylisae si xim eht ecneh dna sesaercni xim fo ycnetsisnoc
 1.4 elbaT ni nwohs era seulav rotcaF noitcapmoC .elbakrow

.2.4 erugiF ni nwohs si rotcaf noitcapmoc rof evruc dna  

0

02

04

06

08

001

021

0-xM 1-xM 2-xM 3-xM

)
m

m ni( eulaV p
mulS

tseT pmulS

 
:giF - evruC tseT pmulS  

8.0
58.0
9.0
59.0

0-xM 1-xM 2-xM 3-xM

rotcaF noitcap
mo

C

noitangiseD xiM

 rotcaF noitcapmoC
tseT

 
:giF - :2.4 - evruC rotcaF noitcapmoC  

 xiM
gised
oitan

n 

retaW  tnemeC   eniF
etagergga  

 esraoC
tagergga

e 

 G  ssal
rebif  

xM -
0 

/tl481
m3 

 034
m/gk 3 

 264.166
m/gk 3 

84.9611
m/gk 2 3 

 

m/gk 0 3 

xM -
1 

/tl481
m3 

gk8.683
m/ 3 

 264.166
m/gk 3 

84.9611
m/gk 2 3 

 

 2.34
m/gk 3 

xM -
2 

/tl481
m3 

gk6.343
m/ 3 

 264.166
m/gk 3 

84.9611
m/gk 2 3 

 7.46
m/gk 3 

xM -
3 

/tl481
m3 

gk4.003
m/ 3 

 264.166
m/gk 3 

84.9611
 2 m/gk 3 

 

 4.68
m/gk 3 
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.IIX  EVISSERPMOC  HTGNERTS  TSET  
 gniniatnoc etercnoc rof stluser htgnerts evisserpmoc ehT
 ni detneserp era )CRFG( rebif ssalG fo segatnecrep tnereffid

aT  evisserpmoc ehT .5.4 dna 4.4 ,3.4 erugiF dna 3.4 ,2.4 elb
 dna ecnerefer rof detsil osla saw etercnoc nialp fo htgnerts
 evisserpmoc ,lareneg ni taht nees eb nac tI .nosirapmoc
 rehgih swohs rebif ssalg %02 gniniatnoc etercnoc fo htgnerts

 htgnerts mumixam ro  lanoitnevnoc eht ot derapmoc sa
 dna %11 yletamixorppa fo esaercni na saw erehT .etercnoc
 %01 gniniatnoc etercnoc fo htgnerts evisserpmoc eht ni %81
 ot derapmoc sa tnemec yb decalper nehw rebif ssalg %02 dna

epser syad 7 fo ega eht ta etercnoc nialp fo taht  .ylevitc
 tuoba saw htgnerts ni esaercni syad 82 fo ega eht ta ,ylralimiS
 ssalg yb tnemec fo tnemecalper %02 dna 01 rof %91 dna %9
 ,tnemecalper %03 dna 52 ta tuB .ylevitcepser rebif
 ega eht ta %92 dna %21 ot decuder saw htgnerts evisserpmoc

syad 82 dna 7 fo  .ylevitcepser  
 

:.oN elbaT - syad 7 ta htgnertS evisserpmoC  
 xiM

noitpircseD  
 elpmaS

.oN  
       evisserpmoC

  htgnertS
)2mm/N(  

 egarevA
 evisserpmoC

htgnerts  
)2mm/N(  

xM -0 
 %001(
)tnemeC  

1 
2 
3 

44.61  
00.61  
65.51  

00.61  

xM -1 
 CRFG %01(
 %09 +

)tnemeC  

1 
2 
3 

09.71  
04.71  
09.61  

07.71  

xM -2 
 CRFG %51(
 %58 +

)tnemeC  

1 
2 
3 

00.81  
01.81  
09.71  

00.81  

xM -3 
 CRFG %02(

 %08+
)tnemeC  

1 
2 
3 

00.91  
07.81  
04.81  

07.81  

 

0

5

01

51

02

0-xM 1-xM 2-xM 3-xM

 htgnertS evisserp
mo

C
m

m/
N(

2 )

noitangiseD xiM

syaD 7 fO egA tA

 
syaD 7 ta htgnertS evisserpmoC :giF  

 
syaD 82 ta htgnertS evisserpmoC: elbaT  

 xiM
noitpircseD  

 elpmaS
.oN  

       evisserpmoC
  htgnertS
)2mm/N(  

 egarevA
 evisserpmoC

htgnertS  
)2mm/N(  

xM -0 1 11.72  47.62  

 %001(
)tnemeC  

2 
3 

98.62  
22.62  

xM -1 
 CRFG %01(
 %09 +

)tnemeC  

1 
2 
3 

87.82  
65.82  
76.72  

43.82  

xM -2 
 CRFG %51(
 %58 +

)tnemeC  

1 
2 
3 

08.92  
06.92  
01.03  

38.92  

Mx-3 
 CRFG %02(

 %08+
)tnemeC  

1 
2 
3 

44.13  
00.13  
11.13  

81.13  

 

0

02

04

0-xM 1-xM 2-xM 3-xM

 evisserp
mo

C
m

m/
N( htgnertS

2 )

noitangiseD xiM

syaD 82 fO egA tA

  
:giF - syaD 82 ta htgnertS evisserpmoC  

 

 
:giF - syaD 82 dna 7 ta evruC htgnertS evisserpmoC  

 

D SNOISSUCSI  
 gnisaercni htiw devresbo saw htgnerts ni dnert gnisaercni nA

r  dnoyeB .%02 ot pu rebif ssalg htiw tnemec fo tnemecalpe
 ehT .ylidaets llaf ot detrats htgnerts evisserpmoc eht ,%02
 htiw tnemec fo tnemecalper %02 otpu htgnerts eht ni esaercni
 ssalg fo noitcaer cinalozzop eht ot eud eb yam rebif ssalg

oyeb ,revewoH .rebif  ecalp sekat tceffe noitulid eht ,%02 dn
 dedulcnoc eb nac ti suhT .pord ot strats htgnerts eht dna revo
 eht saw rebif ssalg htiw tnemec fo tnemecalper %02 taht
 tinU .decalper nac tnemec hcihw htiw egatnecrep mumitpo

aw rebif ssalg tuohtiw etercnoc fo thgiew  htiw naht rehgih s
 06.2 saw desu rebif ssalg fo ytivarg cificeps eht sA .rebif ssalg
 tnemec fo ytivarg cificeps eht naht rewol hcum saw hcihw

.evitubirtta saw ecnereffid hcum siht os 21.3 saw hcihw  
 TSET HTGNERTS ELISNET TILPS  

er htgnerts elisneT tilpS ehT  gniniatnoc etercnoc rof stlus
 ni detneserp era )CRFG( rebif ssalG fo segatnecrep tnereffid
 eht esiwekiL .11.4 dna 01.4 ,9.4 erugiF dna7.4 ,6.4 elbaT
 etercnoc ,lareneg ni taht nees eb nac ti htgnerts evisserpmoc
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am ro rehgih swohs rebif ssalg %01 gniniatnoc  mumix
 si erehT .etercnoc lanoitnevnoc eht ot derapmoc sa htgnerts
 elisnet tilps eht ni %01 dna %21 yletamixorppa fo esaercni na
 decalper nehw rebif ssalg %01 gniniatnoc etercnoc fo htgnerts
  7 fo ega eht ta etercnoc nialp fo taht ot derapmoc sa tnemec yb

a  %02 dna %51 ta htgnerts ehT .ylevitcepser syad 82 dn
 syad 7 fo ega eht ta %21 dna %5 ot decuder si tnemecalper
 syad 82 fo ega eht ta yletamixorppa %91 dna %7 dna

ylevitcepser  
 

syaD 7 ta htgnertS elisneT tilpS: elbaT  
 

 
 

 
:giF - syaD 7 ta htgnertS elisneT tilpS  

syaD 82 ta htgnertS elisneT tilpS: elbaT  
 xiM

noitpircseD  
.oN elpmaS       elisneT tilpS

 htgnertS
)2mm/N(  

 egarevA
 elisneT tilpS

htgnerts  
)2mm/N(  

xM -0 
%001(  

)tnemeC  

1 
2 
3 

211.3  
928.2  
886.2  

678.2  

xM -1 
 + CRFG %01(

)tnemeC %09  

1 
2 
3 

46.3  
41.3  
50.3  

92.3  

xM -2 
 + CRFG %51(

)tnemeC %58  

1 
2 
3 

68.2  
27.2  
27.2  

77.2  

xM -3 
 CRFG %02(

)tnemeC %08+  

1 
2 
3 

15.2  
34.2  
03.2  

14.2  

0

5.0

1

5.1

2

5.2

3

5.3

0-xM 1-xM 2-xM 3-xM

htgnertS elisneT tilpS
noitangiseD xiM

syaD 82 fO egA tA

 
S elisneT tilpS :giF syaD 82 ta htgnert  

 
:giF - syaD 82 dna 7 ta evruC htgnertS elisneT tilpS  

.IIIX   RETAW  NOITPROSBA  TSET   
 rehto ot derapmoc sa retaw erom sbrosba xim ecnerefer ehT
 saw rebif ssalg yb tnemec fo level tnemecalper %01 .sexim

itprosba retaw eht morf lamitpo eb ot dnuof  sa weiv fo tniop no
 sa muminim si noitprosba retaw ,tnemecalper fo % siht ta
 ,level tnemecalper siht retfa dna sexim rehto lla ot derapmoc
 xim ecnerefer naht ssel si tub sesaercni noitprosba retaw %
 yb decnahne si etercnoc fo ytilibarud eht taht swohs dna
 neve desu ylefas eb nac rebif ssalG .rebif ssalg fo noitidda
 rof noitprosba retaw eht sa tnemec fo tnemecalper %02 otpu
 naht ssel eb ot dnuof saw CRFG gniniatnoc sexim eht lla

 .CRFG tuohtiw xim ecnerefer  

 xiM
noitpircseD  

.oN elpmaS  elisneT tilpS        
 htgnertS
)2mm/N(  

 egarevA
 elisneT tilpS

htgnertS  
)2mm/N(  

xM -0 
 %001(
)tnemeC  

1 
2 
3 

938.1  
896.1  
896.1  

547.1  

xM -1 
 CRFG %01(
 %09 +

)tnemeC  

1 
2 
3 

02.2  
01.2  
51.2  

51.2  

xM -2 
 CRFG %51(
 %58 +

)tnemeC  

1 
2 
3 

858.1  
717.1  
646.1  

257.1  

xM -3 
 CRFG %02(

 %08+
tnemeC ) 

1 
2 
3 

755.1  
625.1  
504.1  

594.1  



 
etercnoC decrofnieR rebiF ssalG fo ruoivaheB elisneT fo ydutS ehT  
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SNOISULCNOC  
ekatrednu saw noitagitsevni tneserp ehT  tceffe eht yduts ot n

 eveihca oT .etercnoc fo htgnerts citsiretcarahc no CRFG fo
 yb decalper saw tnemec ,yduts tneserp eht fo sevitcejbo eht
 %02 dna ,%51 ,%01 .e.i segatnecrep tnereffid ni CRFG

htgnerts elisnet tilps ,htgnerts evisserpmoc ehT .ylevitcepser  
 ta sexim eht rof denimreted erew tset htgnerts laruxelf eht dna
 rof deniatbo stluser ehT .syad 82 dna syad 7 fo ega gniruc eht
 fo stceffe eht etagitsevni ot derapmoc erew sexim evoba eht
 htgnerts evoba eht no CRFG yb tnemec fo tnemecalper laitrap

etemarap etercnoc fo sr  
 gniwollof ,demrofrep stnemirepxe fo sisab eht nO

:nward eb nac snoisulcnoc - 
.1   eb ot evorp nac etercnoc ni rebif ssalg fo esU

. lacimonoce  
.2   tnemnorivne eb ot evorp etercnoc ni rebif ssalg fo esU

 .etercnoc reneerg rof yaw gnivap suht yldneirf  
.3  sU  larutan evreserp lliw etercnoc ni rebif ssalg fo e

 ekam suht dna dnas revir ylralucitrap secruoser
elbaniatsus yrtsudni noitcurtsnoc etercnoc  

.4   siht ni detcudnoc stluser tset ecnamrofrep ehT
 laiceps esoht fo seitreporp eht taht mrifnoc hcraeser

tercnoc dexim .yrotcafsitas era se  
.5   ,tnetnoc ria ,ytilibakrow edulcni detset seitreporp ehT

 dna ,htgnerts elisnet ,htgnerts evisserpmoc ,ytisned
.noitprosba retaw  

.6   ylgnorts si noitprosba retaw taht dnuof si ti ,revoeroM
.etercnoc eht fo htgnerts eht ot detaler  

.7  neeb sah tI   eb dluoc rebif ssalg %02 taht dedulcnoc
 etercnoc ni  tnemecalper tnemec sa detaroprocni

.stcefed latnemirted mret gnol yna tuohtiw  
tseT pmulS  

.1   ni esaercni htiw sesaercni xim etercnoc fo ytilibakroW
.tnetnoc rebif ssalg  

.2   morf sesaercni xim etercnoc fo pmulS  eht rof mm05
 %02 gniniatnoc xim eht rof mm011 ot xim ecnerefer

.rebif ssalg  
tseT rotcaF noitcapmoC  

.1   fo egatnecrep eht sa desaercni rotcaf noitcapmoc ehT
 nosirapmoc ni desaercni dna sesaercni rebif ssalg

.etercnoc lanoitnevnoc eht htiw  
T htgnertS evisserpmoC tse  

.2   ylegral rebif ssalg detaroprocni fo tnuoma ehT
 saw tI .ratrom tnemec eht fo seitreporp decneulfni
 dluoc ssalg dnuorg taht stluser eseht morf tnedive
 tcudorp etercnoc lanif eht fo seitreporp eht ecnahne

.tnemecalper fo level thgir eht ta desu fi  
.3   tnemeC  yb %02 ot pu rebif ssalg yb decalper eb nac

 htgnerts evisserpmoc ni esaercni     gniwohs thgiew
 .sesaerced htgnerts hcihw dnoyeb syad 82 ta  

.4   ssalg yb tnemec fo tnemecalper %51 dna %01 tA
 7 ta htgnerts evisserpmoc ni esaercni % eht ,rebif

 %11 tuoba si syad  % eht dna ylevitcepser %81 dna
 %91 dna %01 tuoba si syad 82 ta esaercni

.ylevitcepser  
.5   eht ni esaerced eht ,tnemecalper %02 dna 51 tA

 fo ega eht ta %92 dna %21 eb ot derusaem si htgnerts
.ylevitcepser syad 82 dna 7  

 

F  LARUXEL S  HTGNERT T TSE  
.1   htgnerts laruxelF  rebif ssalg ni esaercni htiw sesaercni

 neht dna xim lanoitnevnoc ot derapmoc sa %02 ot pu
.CRFG ni esaercni rehtruf htiw gnisaerced strats  

.2   egatnecrep eht ,tnemecalper %51 dna %01 tA
 dna syad 7 fo ega eht ta %9 dna %8 tuoba si esaercni

ga eht ta %51 dna %21  .ylevitcepser syad 82 fo e  
.3   eht ni esaerced eht ,tnemecalper %02 dna 51 tA

 ylevitcepser %51 dna %9 eb ot derusaem si htgnerts
.syad 82 dna 7 fo ega eht ta  

htgnertS elisneT tilpS  
.1   fo %01 ta sesaercni htgnerts elisnet gnittilpS

 ssalg yb tnemec fo tnemecalper  ot derapmoc sa rebif
 ni esaercni htiw sesaerced neht dna xim lanoitnevnoc

 .tnetnoc rebif ssalg  
.2   %01 dna %21 yletamixorppa fo esaercni na si erehT

 gniniatnoc etercnoc fo htgnerts elisnet tilps eht ni
 sa tnemec yb decalper nehw rebif ssalg %01

ht ot derapmoc   7 fo ega eht ta etercnoc ecnerefer fo ta
ylevitcepser syad82 dna  

.3   decuder si tnemecalper %02 dna %51 ta htgnerts ehT
 %91 dna %7 dna syad 7 fo ega eht ta %21 dna %5 ot

.ylevitcepser syad 82 fo ega eht ta yletamixorppa  
tseT noitprosbA retaW  

.1   ni esaercni htiW  fo ytilibarud ,tnetnoc rebif ssalg
.sesaercni etercnoc  

.2   eb ot deredisnoc si %01 ta noitcuder retaw % ehT
 si ereht ,tnemecalper fo % siht ta sa lamitpo
 sa retaw fo noitprosba ni esaerced mumixam
 tnemecalper siht dnoyeb ,xim ecnerefer ot derapmoc

prosba retaw  eht naht ssel si tub sesaercni noit
.xim ecnerefer  

.3   %01 gniniatnoc xim rof %81 tuoba si esaerced % ehT
 dna %51 gniniatnoc xim rof %7 dna %31 ,rebif ssalg
 derapmoc sa tnemecalper tnemec sa rebif ssalg %02

 .xim ecnerefer ot  
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