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tcartsbA —  )LWQ( efil krow fo ytilauQ fo nigirO ehT

 rehgih nehw ,noitulover lairtsudni ot kcab setad
elacs a hcus ot desserts saw ytivitcudorp   srekrow taht

 namuh taht yas nac eno ro senihcam sa detaert erew
 secitcarp eht yllaudarg tuB .debbuns yllatot saw rotcaf
 a gniredisnoC .derepsorp LWQ eht evorpmi ot detpoda
 eht erusaem ot edam si tpmetta na noitautis dezisehtopyh

me fo efiL kroW fo ytilauQ  snoisnemid sti hguorht seeyolp
 siht morF .selbairav cihpargomed wef ot tcepser htiw
 eeyolpme fo LWQ eht taht tnedive si ti ,hcraeser fo eceip
 ylbaredisnoc si seirtsudni gnirutcafunam ni gnikrow

elbaicerppa  
 

smreT xednI — kcabdeeF ,)LWQ( efiL kroW fo ytilauQ  
)PE( noitapicitraP eeyolpmE dna )BF(  

.I  NOITCUDORTNI  
   etal eht ni decudortni yllanigiro saw efiL kroW fo ytilauQ

 .ecneirepxe fo secneulfni eht no gnisucof fo yaw a sa s’0691
 rieht fo ytilauq eht tuoba sweiv ’seeyolpme fo gnirotinom ehT

 ytilauq eht dna krow  teg sreyolpme eht spleh efil krow rieht fo
 nac noitazinagro na ni stnemevorpmi erehw fo noisserpmi na
 tnereffid rof sevitcejbo tnereffid era erehT .edam eb
 eht ,eb ot mees stnemele gnidesrepus eht tub ,snoitazinagro

p rekrow ,eeyolpme eht no krow fo tcapmi  ni noitapicitra
noisiced dna gnivlos melborp -  noitarugifnoc a dna gnikam

 .ssecorp krow eht otni tupni rof eeyolpme na sdrawer hcihw  ]1[  

 ylerecnis dluohs noitazinagro yreve ni tnemeganam ehT
 evorpmi ot syaw tseggus ot seeyolpme rieht etivni

p lanoitazinagro  s’eeyolpme tpoda dna etaicerppa ,ecnamrofre
.saedi evitcurtsnoc   ]2[  a hcus etaerc ot skees LWQ ,ecneH

 krow seeyolpme eht erehw tnemnorivne krow
 ni noitubirtnoc citsimitpo ekam dna ylgnitadommocca

.sevitcejbo lanoitazinagro gnizilaer   ]3[   

.II  B DNUORGKCA  
 roccA  )6791( mahdlO dna namkcaH ot gnid ]4[  

 eht ot tnenitrep sa sdeen htworg renni ro lacigolohcysp
 era sdeen hcuS .efil gnikrow fo ytilauQ fo noitarebiled

likS sa dezingocer  ,ecnacifingis ksaT ,ytitnedI ksaT ,yteirav l
 eerged eht ot srefer kcabdeeF .kcabdeeF dna ymonotuA dna
 boj eht yb deriuqer seitivitca krow eht tuo gniyrrac hcihw ot
 raelc dna tcerid gniniatbo s’laudividnI eht ni stluser

o ssenevitceffe eht tuoba noitamrofni  .ecnamrofrep reh ro sih f
 

11 naJ deviecer tpircsunaM 102 , 7 
,narmI dilahK  D ,rosseforP etaicossA  lacinahceM fo tnemtrape

 ,akatanraK ,urusyM ,gnireenignE fo egelloc akahdraVaydiV,gnireenignE
aidnI  

ijalaB .A.V.K  , ,gnireenignE lacinahceM fo tnemtrapeD ,rosseforP  
 ardnejaramahcayaJ irS  ,urusyM ,gnireenignE fo egelloC

aidnI ,akatanraK  

 dna raelc hcihw ot tnetxe eht si kcabdeeF ,sdrow rehto nI
 si ecnamrofrep fo ssenevitceffe eht tuoba noitamrofni esicerp
 .ksat a demrofrep sah ohw laudividni eht ot deyevnoc

 .kcabdeef eeyolpme morf tifeneb nac snoitazinagrO ]5[  
 ot gnidroccA  ,.C derF  kcabdeeF  hcihw ot tnetxe eht si

 sedivorp boj eht yb deriuqer seitivitca krow eht tuo gniyrrac
oba noitamrofni raelc dna pamdaor a htiw laudividni eht  eht tu

 noitapicitrap eeyolpmE .ecnamrofrep reh ro sih fo ycneiciffe
 emos srefsnart tnemeganam eht nehw seeyolpme sezirohtua

noisiced -  eht nehw dna seeyolpme eht ot ytirohtua gnikam
 noitapicitraP .seeyolpme rieht ni ecnedifnoc sah tnemeganam

egaruocne eb yam  tluser eht dna snaem fo yteirav a hguorht d
 lanoitazinagro retteb dna tnemevlovni eeyolpme retaerg si
 delliks ot nevig si ytirohtua gnikam noisiced nehW .ycneiciffe
 esuaceb ylkciuq erom dexif era smelborp ,seeyolpme

riuqer t'nera dna tsaf tca nac seeyolpme  noissimrep kees ot de
 erom a si tluser dne ehT .ekam yeht noisiced hcae rof

 .ecalpkrow tneiciffe dna evitcudorp ]6[  

	

repaP eht fo tsurhT niaM  
weiver erutaretil eht morF   rebmun a era ereht taht suoivbo si ti

 ro snoisnemid eseht gnitpoda yB .LWQ fo setubirtta fo
 eb nac seeyolpme eht fo noitidnoc eht ,LWQ fo setubirtta
 eht lla ton ,evoba detats sA .yllaitnatsbus debircsed

suhT .yduts siht rof deredisnoc si LWQ fo snoisnemid   ylno
 kcabdeeF era hcihw ,detpoda era snoisnemid tnatropmi owt
 si kcabdeeF noisnemid ehT .noitapicitrap eeyolpmE dna

eeyolpmE ,tsurT sa hcus setubirtta eht no desab -  reyolpme
 dnah rehto eht nO .kcabdeef fo snaeM dna pihsnoitaler

ab si noitapicitrap eeyolpmE  dna krow maeT nopu des
 seeyolpme eht era noitalupop tegrat ehT .troppus yrosivrepuS
 eht tuo erugif ot redro nI .seirtsudni gnirutcafunam ni gnikrow
 .demarf si tnemurtsni hcraeser a ,stcejbus eht fo sesnopser

hcihw eriannoitseuq a si tnemurtsni hcraeser ehT   ot demarf si
 fo ytilibailer ehT .detadilav dna snoisnemid evoba eht revoc
 ytilibailer tuo gniyrrac yb deifitnauq si eriannoitseuq eht

er dna tset yb ahplA hcabnorC fo eulav eht dna sisylana -  tset
 sedulcni osla eriannoitseuq ehT .57.0 eb ot dnuof si dohtem
 cihpargomed eht srevoc hcihw snoitseuq tnatropmi wef
 ecneirepxE ,noitacifilauq lanoitacude ,ega sa hcus ,selbairav

.noitangiseD dna  
 eht neewteb noitaicossa eht gnidnif no sezisahpme yduts ehT
 fo snoisnemid deviecrep eht dna selbairav cihpargomed

r ehT .LWQ  yreve no enipo ot detcerid era stnednopse
 fo eceip siht nI .elacs trekiL tniop evif a no tnenitrep noitseuq
 otni nekat si egA ,elbairav cihpargomed eht ,hcraeser
 ega rewoL sa dezirogetac si egA eht rehtruF .noitaredisnoc

GAL( puorg -  ,)ega fo sraey 03 ot 12  GAM( puorg ega elddiM
-  GAH( puorg ega rehgiH dna )ega fo sraey 04 ot 13 -  05 ot 14

  .)ega fo sraey  
 

 eht neewteb htgnerts sti dna noitaicossa eht sselehtreveN
 yb deveihca si LWQ fo snoisnemid dna elbairav cihpargomed

 seeyolpmE fo efiL kroW fo ytilauQ eht no yduts A
seirtsudnI gnirutcafunaM ni gnikrow  

narmI dilahK  , ijalaB .A.V.K  



 
o yduts A seirtsudnI gnirutcafunaM ni gnikrow seeyolpmE fo efiL kroW fo ytilauQ eht n  
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ihC s’nosraeP gnimrofrep -  ,tset erauqs  dna tset tcaxe srehsiF
 snoisnemid eht rof sesehtopyh llun ehT .tset B uaT s’lladneK

 ;swollof sa detats era noitapicitrap eeyolpmE dna kcabdeeF  
 

H 1o  ega eerht eht gnoma ecnereffid tnacifingis on si erehT :
 .denrecnoc si kcabdeeF sa raf sa deiduts spuorg  

Ho2  eht gnoma deviecrep ylgnorts si noitapicitrap eeyolpmE :
.spuorg ega rehto ot derapmoc nehw GAL  

 
.1  sisylanA evitpircseD  

 
kcabdeeF  

 .1elbaT kcabdeeF rof sisylana evitpircseD  
etubirttA  tnuoC  naeM  muminiM  mumixaM   dradnatS

noitaiveD  
tsurT  691  20155.3  

 
1 5 11.1 9279  

 
eeyolpmE -  reyolpme

pihsnoitaler  
691  21655.3

2 
 

1 5 97169.0  
 

kcabdeeF fo snaeM  691  01552.3
2 
 

1 5 553890.1  
 

 

 
 t.r.w kcabdeeF noisnemid fo esnopser fo egatnecreP .1 erugiF

elacs trekiL  
 

 
kcabdeeF t.r.w s’tnednopser fo tnemeergA .2 erugiF  

 
 
 
 

.2  yolpmE noitapicitrap ee  
 rof sisylana evitpircseD .2 elbaT noitapicitrap eeyolpmE  

etubirttA  tnuoC  naeM  muminiM  mumixaM   dradnatS
noitaiveD  

krow maeT  691  2216.3  
 

1 5 1420.1  
 

troppus yrosivrepuS  691  5726.3  
 

1 5 5580.1  
 

 

 
nemid fo esnopser fo egatnecreP .3 erugiF  eeyolpmE nois

elacs trekiL t.r.w noitapicitrap  

 

 
 eeyolpmE t.r.w s’tnednopser fo tnemeergA .4 erugiF

noitapicitrap  
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snoisnemid LWQ dna egA neewteb noitalubat ssorC .3 elbaT  

.oN .lS   snoisnemiD
LWQ fo  

nereferP
sec  

EGA  
GAL  GAM  GAH  

tnuoC  etcepxE
tnuoC d  

     %
 nihtiw

egA  

nuoC
t 

etcepxE
tnuoC d  

     %
 nihtiw

egA  

nuoC
t 

etcepxE
tnuoC d  

     %
 nihtiw

egA  

 ymonotuA  DS  0 9.1   00.0  2 8.0   09.3  1 3.0   00.5  
D 21  8.01   06.9  5 4.4   08.9  0 7.1   00.0  

DN  15  7.94   08.04  02  3.02   02.93  7 8  00.53  
A 45  1.65   02.34  32  9.22   01.54  11  9  00.55  

AS  8 4.6   04.6  1 6.2   00.2  1 1  00.5  
latoT  521  521   00.001  15  15   00.001  02  02   00.001  

  eeyolpmE
itapicitrap

no  

DS  3 2.3   04.2  2 3.1   09.3  0 5.0   00.0  
D 6 4.6   08.4  3 6.2   09.5  1 1  00.5  

DN  62  03   08.02  31  2.21   05.52  8 8.4   00.04  
A 46  9.16   02.15  52  2.52   00.94  8 9.9   00.04  

AS  62  6.32   08.02  8 6.9   07.51  3 8.3   00.51  
latoT  521  521   00.001  15  15   00.001  02  02   00.001  

 
 

egA .t.r.w LWQ fo snoisnemid rof stset ecnacifingiS .4 elbaT  
.oN.lS  noisnemiD  et ecnacifingiS egA rof sts  eulaV  fd   giS .pmysA

2( - )dedis  
 giS tcaxE

2( - dedis
) 

 kcabdeeF  ihC nosraeP - erauqs  - 8 903.0  - 
   tcaxE s’rehsiF

tseT  
- - - 142.0  

uat s’lladneK -  b  - 200.0  - - - 
 noitapicitraP eeyolpmE  ihC nosraeP - erauqs  - 8 777.0  - 
  tseT tcaxE s’rehsiF  - - - 687.0  

uat s’lladneK -  b  - 690.0  - - - 

R STLUSE  

  2 & 1 serugiF dna 1.elbaT eht morf devresbo eb nac tI
reyolpmE ,tsurT taht -  snaeM dna pihsnoitaler eeyolpme

 noisnemid eht fo setubirtta eht era hcihw kcabdeef fo
ats dna 454.3 dnuora fo naem a evah kcabdeeF  dradn

 a na stsixe ereht taht setacidni hcihw ,950.1 fo noitaived
 eht gnoma kcabdeef evitisop fo tnuoma doog

 .seeyolpme  
 yrosivrepuS dna krow maeT ot semoc ti nehW
 noisnemid eht fo setubirtta eht era hcihw ,troppus

morf tnedive si ti ,noitapicitrap eeyolpmE   dna 2.elbaT
 eht dna 916.3 dnuora si naem eht taht 4 & 3 serugiF
 eht taht setacidni sihT .50.1 si noitaived dradnats
 seirtsudni gnirutcafunam detceles eht fo seeyolpme
 tuoba kcabdeef evitisop fo tnuoma elbaredisnoc a evah

 a sah osla dna noitazinagro rieht  fo tnuoma laitnatsbus
.noitapicitrap eeyolpme  

  seulav devresbO dna detcepxE eht setacidni 3 elbaT
 snoisnemid owt eht dna spuorg egA eht gnoma nihtiw
 s’nosraeP eht sthgilhgih 4 elbaT sselehtreveN .LWQ fo

ihC -  dna kcabdeeF snoisnemid eht rof seulav erauqs

pmE  eht sA .777.0 dna 903.0 sa noitapicitrap eeyol
 fo ecnacifingis fo level eht naht retaerg si 903.0 eulav
 .detpecca si sisehtopyh llun eht ,50.0 > 903.0 ,.e.i ,50.0  
 llun eht ,50.0 > 777.0 sa dnah rehto eht nO
 eeyolpmE fo esac eht ni detpecca si sisehtopyh

p  .noitapicitra  
 eht taht nees eb nac ti 4 elbaT eht morf oslA
 evitagen a seil ereht taht swohs B uaT s’lladneK
 fo snoisnemid eht dna egA eht neewteb noitaicossa

 .LWQ  
 osla si tseT tcaxE s’rehsiF sselehtreveN

nuoc evah seulav detcepxe eht fo %24 sa demrofrep  t
.5 naht ssel  

R SECNEREFE  
.1   srevirD ehT“ ,)3102( .la.te ,lebjeM halle dbA rawnA

 lacitirC A :)LWQ( efiL gnikroW fo ytilauQ fo
 deilppA dna cisaB fo lanruoJ nailartsuA ,”weiveR

893 :)01(7 ,secneicS - 1991 NSSI ,504 - .8718  
.2  t revO ydutS A“ ,)4102( P .kihsaY demmahoM  eh

 sisylanA nA :efiL kroW fo ytilauQ gnitceffA srotcaF
 ni ynapmoC detimiL etavirP a fo seeyolpmE fo



 
o yduts A seirtsudnI gnirutcafunaM ni gnikrow seeyolpmE fo efiL kroW fo ytilauQ eht n  
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 fo lanruoJ lanoitanretnI ”alareK tucilaC
 dna ygolonhceT noitamrofnI ,tnemeganaM

8432 NSSI )ETIMJI :TSEB( gnireenignE -  .loV 3150
.9 eussI ,2  

.3  wS dna udniB niaJ  fo ytilauQ“ )4102( akihaY ima
 cimedacA ot ecnerefeR laicepS htiw efiL kroW
 ,secneicS tnemeganaM fo lanruoJ hcraeseR ,”rotceS

41 ,)1( 3.loV - 9132 NSSI ,71 - .711  
.4  mahdlO & .R .J ,namkcaH  ( .R .G  ,)5791

“  fo lanruoJ .yevrus citsongaid boj fo tnempoleveD
sP deilppA ygolohcy ” 951 ,06 , - 071  

.5   ,la.te ,iobmeK ( 3102 “ )  dna kcabdeeF ,yteiraV llikS
 gnihcaeT ioM fo esaC A :ecnamrofreP eeyolpmE

terodlE latipsoH larrefeR dna ”  ,  fo lanruoJ naeporuE
2222 NSSI ,tnemeganaM dna ssenisuB -  5091

 NSSI )repaP( 2222 - 91.oN ,5.loV ,)enilnO( 9382 . 
.6  )5991( .J .R ,grebnednaV & ,.W .R ,nneR  ,  ehT“

:setatS lacigolohcysP lacitirC    detneserperrednU nA
 ledoM scitsiretcarahC boJ ni tnenopmoC

.”hcraeseR    tnemeganaM fo lanruoJ 972 ,12 , - 303  


