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tcartsbA —  eud recnac gnul ot dael yam gnikoms etteragiC

ped suounitnoc eht ot  htiw sdiolakla enitocin fo noitiso
 saw airetcab gnidarged enitociN .sgnul eht ni nobrac
 .ecruos nobrac elos eht sa enitociN gnisu lios morf detalosi
 erew hcihw lios eht morf deniatbo erew seborcim owT
 tnereffid owt eht ni redwop occabot htiw dexim ydaerla
 A sa deman dna muidem enitociN eht ni nworg setteragic
 reyal nihT gnisu desylana erew sniarts esehT .B dna
 evitceffe dewohs A niarts lairetcab ehT ,yhpargotamorhc
 .etalosi derised eht sa detceles saw ti os dna noitadarged

sP sa deifitnedi erew setalosi ehT  asonigurea sanomodue
 desylana saw noitadarged ehT .stset lacimehcoib yb .ps

VU gnisu -  reiruoF dna retemotohportcepS elbisiV
 stluser esehT .)RITF( ypocsortceps derarfni mrofsnart
 yb enod ylevitceffe saw noitadarged eht taht dewohs

.ps asonigurea sanomoduesP  
 

smreT xednI —  enitociN ,aideM tlaS cinagronI ,etteragiC
ps asonigurea sanomoduesP ,noitadarged  

.I  NOITCUDORTNI  
   .dlrow eht ni gurd evitidda desu ylediw tsom eht si enitociN

 0004 naht erom sniatnoc gnikoms rof desu etteragiC
h enitocin diolakla eht ,slacimehc  ot deknil eb ot nwohs sa

 ylidaer ton si enitociN .]6[ srekoms ni sesaesid ralucsav
darged issalc ,ecneh dna cixot ylhgih sa llew sa elba  sa defi

.]4[ ’’etsaw suodrazah dna cixot‘‘  
 si ti ,thgiew yrd gk/gm 005 sdeecxe tnetnoc enitocin eht nehW
 egral occabot fo gnissecorp eht gniruD .cixot sa deredisnoc

tnecnoc hgih niatnoc taht setsaw fo seititnauq  fo noitar
 .]2[ detalumucca neeb evah enitocin  eht etullop nac occaboT

 tpursid dna sgnieb namuh fo htlaeh eht lirepmi ,tnemnorivne
 eht retne yltcerid yeht nehw ecnalab lacigoloce eht

 .tnemtaert roirp yna tuohtiwmetsysoce  shkal neves tsael tA
 eud eid elpoep  .raey yreve aidnI ni sesaesid detaler occabot ot

 osla yeht ;htlaeh namuh tceffa sdiolakla occabot ,sediseB
 ecnalab lacigoloce eht tpursid dna tnemnorivne eht etullop

.]9[ tnemtaert yna tuohtiw lios eht retne yeht nehw  

 
42 naJ deviecer tpircsunaM 102 , 7 

 fo egelloC naamayihdA ,ygolonhcetoiB fo tnemtrapeD ,inamlimaT
aidnI ,rusoH ,)sumonotuA( gnireenignE  

 fo egelloC naamayihdA ,ygolonhcetoiB fo tnemtrapeD ,ramukuhtuM
aidnI ,rusoH ,)sumonotuA( gnireenignE  

 fo egelloC naamayihdA ,ygolonhcetoiB fo tnemtrapeD ,nanavaraS
aidnI ,rusoH ,)sumonotuA( gnireenignE  

 fo egelloC naamayihdA ,ygolonhcetoiB fo tnemtrapeD ,nahtnevraK
aidnI ,rusoH ,)sumonotuA( gnireenignE  

C naamayihdA ,ygolonhcetoiB fo tnemtrapeD ,nanavaraS.rD  fo egello
aidnI ,rusoH ,)sumonotuA( gnireenignE  

 fo egelloC naamayihdA ,ygolonhcetoiB fo tnemtrapeD ,ubaB hsemaR.rD
aidnI ,rusoH ,)sumonotuA( gnireenignE  

 ,hcraeseR ecneicsonaN dna ecneicsoiB rof ertneC ,nahtanugaR.rD
aidnI ,erotabmioC  

fo erutcurts cilcycoreteh eht ot gniwO   sti dna enitocin
 retaw suoires a sa stca ,retaw ni elbulos ylisae si ti ,sdiolakla
 cixot eht yfixoted ot elbaliava era sdohtem suoiraV .tnatullop

 .tnemnorivne detullop a ni secnatsbus suodrazah dna  
na evisnepxe yrev era sdohtem lacimehc dna lacisyhp htoB  d

 lacigoloiB .tnemeganam lasopsid etsaw ni evitceffeni
tsoc sa llew sa tneiciffe era sdohtem -  ,erofereht dna evitceffe

naelc eht ni elor tnatropmi na yalp -  suodrazah dna cixot fo pu
 .tnemnorivne detanimatnoc eht ni setsaw  

icepS  edarged ot ytiliba eht evah airetcab lios fo puorg cfi
 airetcab cilihponitocin esehT .]1[ setsaw diolakla occabot
 ygrene dna negortin ,nobrac elos a sa enitocin esu dluoc
 sa hcus airetcab danomoduesP .htworg rieht rof ecruos

axevnoc .P ,.ps sanomoduesP   dna  adituP .P  neeb evah ]11[
itnedi .airetcab cilihponitocin sa defi  

enitocin rehtona ,.ps sanomoduesP ,yltneceR -  gnidarged
 sti ot eud noitnetta gnisaercni deviecer sah muiretcab
 .]11[ ]01[ ]8[ tnemtaert etsaw dna occabot ni elor laitnetop

si elttil ,revewoH   eseht fo noitubirtsid eht tuoba nwonk
 occabot ni smsinagroorcim  dna ,sevael occabot dna sdlefi

 eht ,txetnoc siht nI .gnissecorp occabot ni selor laitnetop rieht
enitocin laitnetop fo ycneiciffe -  airetcab gnidarged

 .ps asonigurea sanomoduesP etagitsevni erew .d  

.II  SDOHTEM  
.A  enitociN fo noitcartxE  

 morf deniatbo redwop occabot morf detcartxe eb nac enitociN
 redwop occabot fo g05 .edirolhc enelyhtem gnisu etteragic
 muinomma detartnecnoc fo noitulos a htiw dexim saw

31 htiw detulid neeb dah lm/g5.4 .)lm/g9.0( edixordyh   fo lm
 03 rof detabucni saw erutxim eht dna retaw dellitsid elirets
 retfA .noitidnoc gnikahs no erutarepmet moor ta setunim
 dedda saw noitulos edirolhc enelyhtem fo lm 521 noitabucni
 03 lanoitidda na rof dnats ot dewolla saw noisnepsus eht dna

htiw setunim  hguorht deretlif saw ti nehT .noitatiga tuo
 desserp neht saw redwop occabot dna repap retlif naamttaW

.]7[  
 

.B  airetcab fo noitalosI  
enitociN -  lios eht morf detalosi saw airetcab gnidarged

 dexim ydaerla saw hcihw erotabmioC morf detcelloc selpmas
 occabot htiw  laires erew setteragic morf deniatbo redwop

01 niatbo ot detulid -2 01 dna , -3 airuL no detnalp -  inatreB
03 ta detabucni dna muidem  °  tlas cinagroni nA .syad 2 rof C

enitocin gnineercs rof desu saw )MSI( muidem -  gnidarged
retliF .airetcab - aw enitocin dezilirets  muidem eht ot dedda s

 ta syad 2 rof MSI ni detavitluc saw muiretcab etadidnac dna
03  °  MSI ehT .)1.giF( mpr 022 ta deniatniam rekahs a no C

.]3[ lortnoc eht sa desu saw enitocin tuohtiw  
 
 
 

 occaboT morf deniatbO enitociN fo noitadargedoiB
 gnisU redwoP pS asonigurea sanomoduesP  

nahtanugaR.rD ,ubaB hsemaR.rD ,nanavaraS.rD ,nahtnevraK ,nanavaraS ,ramukuhtuM ,inamlimaT  
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sullicaB dna sanomoduesP fo erutluC .1.giF  

.C  etcab fo noitacifitnedI air  
 lacimehcoib dna gniniats marg yb deifitnedi erew setalosi ehT
 ,tset esaerU ,tset noitcudorp elodnI ,tset der lyhteM .ziv stset
 ,tset noitcuder etartiN ,tset noitazilitu etartiC ,tset esalataC

.tset )PV( reuaksorP segoV ,tset esadixO  
 

.D  noitalosi AND  
perP  morf detalosi msinagro ehT .lm01 tuoba fo htorb BL era

 saw erutluc ehT .htorb BL eht no derutluc saw lios eht
03 ta deniatniam  °  detcelloc saw tellep ehT .syad 2 tuoba rof C

 fo lµ 007 .setunim 5 tuoba rof mpr0006 ta gnigufirtnec yb
a )reffub ET( ATDE enilas  .dedda erew emyzosyl fo lµ 02 dn

73 ta detabucni saw erutxim ehT  °  .setunim 03 tuoba rof C
 siht oT .ebut frodneppe eht gnitrevni yb dexim saw ti nehT
 ni detabucni saw ti niagA .dedda saw SDS % 01 fo lµ 051

56 ta htab retaw ◦  ,lonehP siht oT .setunim 51 tuoba rof C
 erew 1:42:52 oitar eht ni lohocla lyxoosI dna mroforolhC
 rof mpr 00021 ta degufirtnec saw ti nehT .ylevitcepser dedda
 fo emulov 2.0 tuoba reyal suoeuqa eht oT .setunim 01 tuoba

orp osi fo emulov 5 dna etateca muidos  .dedda erew lonap
 .setunim 01 rof mpr 00021 ta degufirtnec niaga saw ti nehT
 dna dedda saw lonahte %001 folµ 007 tellep eht oT
 005 tellep eht ot niagA .setunim6 rof mpr0006 ta degufirtnec
 rof mpr 0006 ta degufirtnec dna dedda saw lonahte % 07 fo lµ

tunim 5  .dedda saw reffub ET X1 fo lµ 05 ,tellep eht oT .se
 .leg esoragA % 8.0 a ni nur saw tellep deniatbo suhT  

 
.E   s61 noitacifilpmA ANR  

 .dohtem dradnats gnisu yb detcartxe saw AND cimoneG
 AND gnisu tuo deirrac saw eneg ANRr S61 fo noitacifilpmA

met sa airetcab fo  remirp drawrof htiw etalp
5( ꞌ- GACTCGGTCCTAGTTTGAGC -3  remirp esrever dna )ꞌ
5( ꞌ- AACATGTGTGGCGGGCAG -3  erew noitcaer RCP .)ꞌ

 RCP fo lµ8 ,AND etalpmeT fo lµ2 gnidda yb tuo deirrac
 esaelcun fo lµ5 ,reffub RCP fo lµ5 ,remirp fo lµ2 ,xim retam

.retaw eerf  
 

.F  argedoiB yduts noitad  
yhpargotamorhC reyaL nihT  

 yehT .nekat erew setalp cihpargotamorhC reyal nihT ehT
 selpmas ehT .2elpmas dna 1elpmas ,lortnoc rof desu erew
 .setunim 5 rof mpr 0006 ta degufirtnec dna nwardhtiw erew

darged erusaem ot desu saw tnatanrepus raelc ehT  ehT .noita
 :enelyhtem fo noitulos a ni nur ot dewolla era setalp
 5 tuoba rof 1:2:5 fo oitar eht ni dica citeca :mroforolhc
 enirdyhniN % 1 htiw deyarps erew setalp eht nehT .setunim
 eht rednu deweiv erew setalp ehT .noitulos

VU - ewohs si tI .rotanimullisnarT .2.giF ni d  
 

 
 eht gniwohs setalp cihpargotamorhc reyal nihT .2.giF

2 dna 1elpmas dna lortnoc eht fo noitadarged  
 

yassa cirtemiroloC  
 elirets fo lm 001 otno detaluconi erew smsinagro tset detalosI

73 rof detabucni dna htorb enitocin  retfA .sruoh 42 rof C ˚
i  eht rof settevuc naelc otni desnepsid saw lm 3 noitabucn

 eht fo ruoloc fo ytisnetni eht ni egnahc,.e.i fo noitavresbo
VU gnisu mn005 ta htorb detaluconi - retemortceps elbisiV  

)951 CS OCILE(  .syad 2 rof detaeper saw erudecorp siht dna  
bo erew secnabrosba ehT .mn 005 ta deniat  

rekurB  
 deniatbo saw elpmas ehT. REKURB si ereh desu RITF ehT
 neht dna repap retlif naamttaW gnisu erutluc eht gniretlif yb
 eht gnisylana rof tnes erew selpmas eht nehT .deird ria

.retcarahc noitadarged  
 

.G  sisylanA citenegolyhP  
1 laitrap ehT  eht ot dettimbus erew secneuqes ANR s6

 ecneuqes sihT .rebmun noissecca eht htiw esabatad knaBneG
 knaBneG eht ni dnuof ecneuqes eht wonk ot derapmoc saw

( tsalB gnisu esabatad TSALB/vog.hin.mln.ibcn.www//:ptth  .)
 .sisylana citenegolyhp rof desu saw dohtem eert ecnatsiD ehT

]3[  

STLUSER  DNA  NOISSUCSID  
)a  airetcab fo gnineercS  

 erew lios ni enitocin sedarged taht airetcab cilihponitocin ehT
 fo enoz tsehgih dewohs niarts eno hcihw fo tuo ,detalosi

 sti dnuora ecnaraelc  rof detceles saw niarts tahT .seinoloc
.noitadarged eht gnisylana  

 
)b  yhpargotamorhc reyal nihT  

 elpmas eht taht dnuof neeb sah ti yhpargotamorhc reyal niht nI
 swohs sihT .2 elpmas eht ot derapmoc sa rehgih devom sah 1

 evitceffe dna dipar saw noitadarged taht .1elpmas ni  
 

)c  stset lacimehcoiB  
 era setalosi eht taht demrifnoc stset lacimehcoib ehT

 .ps asonigurea sanomoduesP )1 elbaT(  
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f  fo ANR s61 fo pihsnoitaler citenegolyhP .3.gi
,.ps asonigurea sanomoduesP   eneg morf ecneuqes htiw

knab  
 lacimehcoiB :1 elbaT stluser tset  

tseT  tluseR  
 gniniats marG  evitageN  

tset noitcudorp elodnI  evitageN  
tset deR lyhteM  evitageN  

tset reuaksorP segoV  evitageN  
tset noitazilitu etartiC  evitisoP  

tset esaerU  evitageN  
tset noitcuder etartiN  evitisoP  

tset esalataC  evitisoP  
O tset esadix  evitisoP  

 fo niarts yb enitocin fo noitadargeD :2 elbaT
asonigurea sanomoduesP  

 mn005 ta ecnabrosbA  
1 yaD  2 yaD  

lortnoC  284.0  770.0  
1 elpmaS  701.1  292.0  
2 elpmaS  120.1  777.1  

 

 
 na neewteb mn 005 ta deniatbo ytisneD lacitpO .4.giF

lavretni  srh 42 fo  
)d  yassA cirtemiroloC  

 htiw detaluconi saw htorb enitocin elirets ehT P  sanomodues
asonigurea   dna .ps sullicaB   eton erew secnabrosba ehT .ps

VU gnisu -  42 fo lavretni emit a ta retemotohportceps elbisiV
VU gnisu mn 005 ta deniatbo ecnabrosba ehT .sruoh -  elbisiV

 eht no desaB .2 elbaT ni nevig saw retemotohportceps
 a retfa eulav ni esaerced dewohs 1 elpmas ,eulav ecnabrosba

 taht dewohs sihT .sruoh 42 fo lavretni emit P  sanomodues
asonigurea  .noitadarged enitocin rof evitceffe si .ps  

)e  RITF  

o murtceps RITF ehT  dewohs enitocin )5.giF( lortnoc eht f
mc16.5013 ta kaep noitarbiv -1 C ot eud detubirtta -  fo hcterts H

mc83.6452 ta kaep gnihcterts dna lynekla -1 mc69.5423 , -1  saw
O ot eud -  )6.giF( A detaerT fo murtceps RITF ehT .puorg H

O eht rof kaep gnihcterts dewohs - puorg H  mc76.5433 ta -1  .
 rof kaep gnihcterts dewohs B detaerT fo murtceps RITF ehT

O eht - mc44.3023 ta puorg H -1  dewohs A detaerT ehT .
mc17.99 yb rebmun evaw gnihcterts ni esaercni -1  derapmoc sa

 ni esaerced dewohs )7.giF( B detaerT eht dna lortnoc ot
vaw gnihcterts  ni esaercni ehT .rebmun e –  evaw gnihcterts HO

 .selucelom enitocin fo noitadarged ot eud yam rebmun
 .noitadarged evitceffe dewohs A detaerT eroferehT  

 
)f  sisylanA citenegolyhP  

 sa deifitnedi saw niarts deniatbo ehT  sanomoduesP
 asonigurea golohprom ot gnidrocca  .tset lacimehcoib dna y

 fo ecneuqes ANRr s61 eht taht delaever stnemngila elpitluM
.ps asonigurea sanomoduesP  fo taht ot detaler ylesolc saw  

 asonigurea sanomoduesP  ,)ytiralimis fo %99 ,1MRP(
 asonigurea sanomoduesP  ,)ytiralimis fo %99 ,7RRP(

ea sanomoduesP  asonigur JW( -  ,)ytiralimis fo %99 ,1
asonigurea sanomoduesP  ,)ytiralimis fo %99 ,9SZR(  

asonigurea sanomoduesP  dna )ytiralimis fo %99 ,8MSD(  
 asonigurea sanomoduesP  .)ytiralimis fo %99 ,1P_CMEC(

 sti mrofnoc eneg ANRr s61 eht gnisu sisylana citenegolyhP
iniffa  suneg ot yt .sanomoduesP  
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lortnoC fo murtceps RITF .5.giF  
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A detaerT fo murtceps RITF .6.giF  
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B detaerT fo murtceps RITF .7.giF  

SECNEREFER  
]1[  oib dna ygoloiborciM .)6002( R hcsdnarB  fo yrtsimehc

 lonhcetoiB laiborciM lppA .noitadarged enitocin
394:96 - 894  

]2[   ciboreA .)3002( Z izmoG ,M civokuV ,N sagroH ,F iksirB
etsaw dilos occabot fo gnitsopmoc -  eht fo noitalumis

592:5 yciloP norivnE lonhceT naelC .ssecorp - 103  
]3[  kniJ ,iL iemeuX ,nehC iemnuhC  ,gnoG iewoaiX ,gnaY iu

eK ,iL gniB -  fo noitalosI .)8002( gnahZ niQ
enitocin -  muiretcab gnidarged .ps sanomoduesP   ,22ciN

 .gnissecorp occabot ni noitacilppa laitnetop sti dna
622:.dtl reiveslE - 132  

]4[   M idlofreB ed ,N ottunaitsabeS ,C sinemoD ,M iniliviC
N .)7991(  occabot fo noitanimatnoced enitoci

orga -  yb noitadarged sti dna etsaw lairtsudni
orcim - 943:51 seR naM etsaW .smsinagro - 853  

]5[   ,nahoM radaNisaK ,namaR ymasuruG
 .)3102( levihtkaSnajarataN,rahonaMtakneV

enitocin levon a yb enitocin fo noitadargedoiB -  gnidarged
cab  ,muiret adicissolgocelp sanomoduesP   sti dna 53DNT

 regnirpS .setaidemretni noitamrofsnartoib wen
thcerdroD aideM ssenisuB+secneicS  

]6[   ,CR nworB ,DR notnelgE ,JT otacsurbbA ,TB snikwaH
 enitociN .)4002( PT sivaD ,RC sopmaC ,DJ rebuH

doolb oviv ni sesaercni - niarb   dna ytilibaemrep reirrab
 nietorp noitcnuj thgit ralucsav orcim larberec sretla

84:7201 seR niarB .noitubirtsid - 85  
]7[   laiborciM .)6102( M levagnahT dna G iramuK anhsirK

 naeporuE .arolf laro no tceffe dna enitocin fo noitcuder
dem dna lacituecamrahp fo lanruoj  hcraeser laci

513:)4(3 - 123  
]8[   .)5002( ,.Z ,gnauH ,.H.X ,gneP ,.H ,niM ,.D.A ,nauR

 fo noitaziretcarahc dna noitalosI sanomoduesP  ps  niartS .
FH -  ni hcraeseR .enitocin gnidarged fo elbapac ,1

007,651 ygoloiborciM - 607  
]9[  .)6002( W uhZ ,H niM ,A nauR   noitadargedoib no seidutS

FH etalosI .ps retcaborhtrA yb enitocin fo -  norivnE J .2
9511:14 htlaeH icS - 0711  

]01[   ,.l.X ,uiL ,.J ,gneM ,.X.H ,gnaT ,.P ,uX ,N.S ,gnaW
 .)4002( ,.D.H ,roopseknalB ,.Y ,uD ,.H ,nehC ,.J ,gnauH

tocin fo noitacifixoted dna noiadargedoiB  occabot ni eni
 a yb etsaw dilos .ps sanomoduesP   sretteL ygolonhcetoiB

3941,62 - 6941  
]11[   .)7002( ,.P ,uX ,.J ,gneM ,.Z.H ,gnaT ,.Z ,uiL ,.N.S gnaW

 enitocin yldneirf yllatnemnorivne fo noitaziretcarahC
 yb noitadarged aditup sanomoduesP   niarts A epytoib

orciM .61S 6551,351 ygoloib - 5651  


