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tcartsbA —  ycnangerp ylraE :evitcejbO dna dnuorgkcaB

 elor tnatropmi na yalp senomroh ni   .emoctuo lanoitatseg
airracsim( snoitroba tsoM  ,retsemirt tsrif eht ni rucco )seg

wollof eriuqer hcihw -  cificeps dna serudecorp pu
 a fo noitceted ylraE .ycnangerp txen eht rof serusaem

 selbane emoctuo sti dna ycnangerp ot su   lamitpo ssessa
 .ycnangerp yhtlaeh rehtona rof tnemeganam  

iced desu eW :sdohteM  ycnangerp yfissalc ot seert nois
 no desaB .emoctuo lanif eht tceted lliw hcihw ,senomroh
 suoiverp s’tneitap a dna senomroh fo slevel ralucitrap
 ehT .ecnavda ni noitautis eht eldnah nac ew ,yrotsih

 ,enomroh niportodanog cinoirohc namuh   osla sah ,)GCH(
 neeb ylediw a si ti ;seert noisiced htiw desu -  ledom desu

 rof ralimis  stesatad . 
 ,llaf thgim ycnangerp a hcihw otni spuorg ehT :stluseR
 sihT .seerT noisiceD yb denifed si ,slevel GCH no desab
 fo tpecnoc eht troppus dluow euqinhcet gninim atad

,noitareneg emoctuo‘  .atad suoiverp no desab si hcihw ’
 eb dluoc slatipsoh owt morf atad cirotsih ,elpmaxe roF
 s’ycnangerp rieht dna stneitap suoirav yfissalc ot desu

.emoctuo lautneve  
 sihT :snoisulcnoC itlum - level   pleh dluohs noitacifissalc

oitidnoc ynam fo sisongaid eht htiw  lamron a ,.g.e ,sn
 na ,ycnangerp cipotce   ycnangerp ralom a ,ycnangerp

( mrofiditadyh   na ,)elom eniretuartni   ,ycnangerp
,amonicracoirohc  emordnys nwoD dna  

 
smreT xednI — H ,sserT noisiceD  cinoirohc namu

niportodanog tnemeganaM tnatcepxE ,senomroH ,  

.I  NOITCUDORTNI  
eD  rof desu euqinhcet a si eerT noisic noitacifissalc  yrev si ti ,

elbadnatsrednu ylisae dna elpmis .  spets emos sevlovni CTD
 .noitacifissalc eht rof tnatropmi yrev era hcihw  tsrif ehT  pets

 ot si  ot roirp ssalc eht gniwonk sevlovni siht ,ledom eht etaerc
eht  noitacifissalc  ot ledom eert noisiced eht ylppa ew nehT .

 nI .gnoleb yeht ssalc hcihw tciderp ew taht os tesatad rehtona
 wen eht rof ssecorp noitacifissalc elpmis a si ti ,sdrow rehto

 .tesatad  sa hcus ,sesoprup suoirav rof desu era seert noisiceD
zirogetac  ,stluser eht no desab ngineb ro tnangilam sa sllec gni

 evah yehT .sedarg rieht no desab stneduts gniyfissalc dna
 sa hcus sledom rehto ot derapmoc nehw ycarucca retteb
 ehT .sledom citeneg dna skrowten laruen laicifitra ,lacitsitats

ssalc ledom eert noisiceD  neve ycarucca hgih sah noitacifi
.sesaercni tesatad eht fo ezis eht nehw  

:enomroH ycnangerP  
D  gniru ycnangerp ,  sa nwonk si hcihw decudorp si enomroh a

 cinoirohc namuh anog od nihport   .)GCH(  yb deterces si tI
 

eviecer tpircsunaM 40  beF d 102 , 7 
 lU meesaW reeP malsA  , peD ra t tnem  cS retupmoC fo ecnei   &

ignE gnireen rupiaJ ,ytisrevinU lanoitaN rupiaJ ,  aidnI ,)nahtsajaR(   
ramuK yajnaS   , peD ra t tnem  cS retupmoC fo ecnei  ignE & gnireen  ,

rupiaJ ,ytisrevinU lanoitaN rupiaJ  aidnI ,)nahtsajaR(  
uM  damhA teeh ttuB  ,  fo ytisrevinU ,ecneicS retupmoC fo tnemtrapeD

aidnI ,)K&J( rimhsaK ,rimhsaK  

ht sehsiruon hcihw ,atnecalp fo sllec citsalbohport  muvo e
 eniretu eht ni noitatnalpmi dna noitpecnoc eht retfa noos

 .ytivac  tset doolb a yb detceted eb nac GCH eht fo slevel ehT
21 retfa nooS .noitpecnoc fo syad 11 retfa -  41 syad ,  eseht

tset eniru a yb detceted eb nac slevel  GCH eht ,yllacipyT .
elbuod level 24 yreve retfa s - .sruoh 27   sti hcaer lliw level ehT

9 tsrif eht ni kaep -  enilced dna ycnangerp eht fo skeew 21
 eht gniruD .ycnangerp eht fo skeew tsal eht sdrawot yllaudarg

 fo level wol A .sesir level GCH eht ,ycnangerp fo esruoc H  GC
 lamron a ni tluser yam  a taht stseggus elacS ehT .ycnangerp

 fo level rewol H  5<( GC lm/IUlm deredisnoc si )  eb ot   evitagen
 rof evitisop si )lm/IUlm 52( eulav rehgih a dna ycnangerp rof

.ycnangerp  enomroh GCH ehT   level  derusaem si  tinu a yb
sa nwonk  illiM - im rep stinu lanoitanretni  .)lm/UIm( retilill  eW

 ekat ot evah lum it elp   GCH seulav  tsom rof  etarucca  
.sesongaid   ehT GCH   retsemirt tnereffid ta slevel evig   erom a

 etarucca essa ss tnem  rehtie gnieb sti fo  luftneve   ro luftnevenu  .
 ot hcaorppa eert noisiced eht su lliw eW yfissalc gni   eht H GC  

 eht tciderp nac ew taht os slevel tuo c emo   .ycnangerp eht fo
 osla nac noitciderp sihT dael   eht ot su songaid si   fo

racoirohc c amoni  ,gnitad ycnangerp fo noitaluclacsim ,
 ,ycnangerp cipotce ,muvo detagilbo ro egairracsim elbissop

elpitlum dna ycnangerp ralom  cnangerp sei  siht fi selam nI .
tciderp nac ti evitisop si tset  ralucitset  nac c re  fo egnar ehT .

GCH   htiw denibmoC .lm/IUlm 5.0 si selam rof
ahpla - nietorpotef   tnellecxe na si GCH ateB am r rek   eht rof

nom i gnirot     .sromut llec mreg fo  

.II   E  GNITSIX W KRO  
yduts ehT   nwonknu fo seicnangerp fo ytirojam a swohs

 nehw ylsuoenatnops evloser ynam ;lamronba era noitacol
 siht fo esu eht taht stseggus repap sihT .yltnatcepxe deganam
 ylekil si gnikam noisiced lacinilc ni ledom noisserger citsigol

rp fo tnemeganam eht evorpmi ot  nwonknu fo seicnange
 snoitacol [ ]9991 .la te eejrenaB .S ehT .  yduts   taht dedulcnoc

emoctuo ycnangerp eht stciderp level GCH   emos no desab
cte egA ekil selbairav  nekat selpmas ni GCH fo slevel mureS .

o doog fo srotciderp lufrewop era noitaluvo retfa syad 61  r
emoctuo ycnangerp roop s [  .]9991 .la te namoH nailliG  nI

sehcaorppa eerht desu evah yeht repaP siht -  noitazinorhcnys
 dirbyh ,noitcurtsnoc eert denoititrap ,noitcurtsnoc eert
 eht otni nekat neeb sah ecnamrofrep rossecorP ehT .hcaorppa

ua ehT .noitaredisnoc  hcaorppa dirbyh eht taht detseggus roht
 srossecorp no ecnamrofrep retteb sdleiy [  avatsavirS garunA

]9991 .la te  erom sah GCH taht detseggus yduts sihT .
 gnissessa rof srekram lacimehcoib rehto naht eulav evitciderp

ehT  .)003 .la te nanoH( emoctuo ycnangerp  dedulcni evah y
 FVI rieht ni refsnart oyrbme retfa syad 21 GCH fo yassa eht

 locotorp [ ]2002 .la te suekkioP .P  eht sebircsed repap sihT .
LTDRM fo noitatnemelpmi dna ngised -  rof mhtirogla na 2

 ,sesabatad lanoitaler morf sreifissalc eert noisiced gninrael
ihw itlum rof krowemarf eht no desab era hc -  atad lanoitaler

 yllanigiro gninim ]3002 .la te votnemartA annA[  sihT .
 snoitacol nwonknu fo seicnangerp hcihw tciderp nac ydutS
 desab sPE yltnatropmi tsom dna sPUI ,sLUP gniliaf emoceb

semoctuO ycnangerP fo noitacifissalC eht rof seerT noisiceD gnisU  

 lU meesaW reeP malsA  damhA teehuM , ramuK yajnaS , ttuB  
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.enola oitar GCH stneitap eht no   smrofreptuo yltnacifingis tI
 ehT .sPE fo noitciderp eht rof airetirc scitsongaid tnerruc

84 a no slevel GCH era yduts siht ni desu selbairav -  ,sisab ruoh
 ,lacihpargomeD ,snacs lanigavsnart ,level enoretsegorp

artlu dna lanomroh -  scitsiretcarahc cihpargonos  nemow fo
 hcihw s’nemow eht deiduts yllautca evah yehT .LUP a htiw
 nwonknu fo ycnangerp eht htiw desongaid neeb ydaerla dah
 )b noitacoL nwonknU fo seicnangerP :sLUP )a  .noitacol

 ycnangerP cipotcE :sPE )c ycnangerP eniretuartnI :sPUI  .G[
4002 .la te suodnoC ].  a sa desu eb yam sisylana eert noisiceD

 tnatcepxe lufsseccus fo ytilibaborp eht etamitse ot ediug
ateb mures laitinI .sesac laudividni ni tnemeganam -  level GCH

 tnatcepxe fo emoctuo eht fo rotciderp tseb eht saw
snoc a delbane ecnereffid esehT .tnemeganam  a fo noitcurt

ruof -  fo doohilekil eht etamitse ot eert noisiced level
 saw yduts siht fo mia ehT .tnemeganam tnatcepxe lufsseccus
 ot desu eb dluoc taht sretemarap fo noitanibmoc a hsilbatse ot
 suoenatnops gniogrednu seicnangerp cipotce yfitnedi

na noituloser  rof stneitap fo noitceles eht evorpmi suht d
 a ,esabatad a detaerc evah yehT .tnemeganam tnatcepxe
 lanif eht fo doohilekil ehT .SSPS no sisylana lacitsitats

 tneitap eht ot deyevnoc ylisae eb osla nac emoctuo  noslE .J[
4002 .la te   . taht dedulcnoc yduts ehT   fo eulav elgnis eht

fo rotciderp lufrewop a ton si GCH   ycnangerp cipotce na  .G[
]5002 .la te sudnoC  fo emos desu rohtua eht ,repap siht nI .

 elur eht deiduts evah yehT .seuqinhcet gninim atad eht
 .)NNA( krowten laruen laicifitra ,eert noisiced ,noitcudni

T  yllaicepse atad erachtlaeh ot deilppa era seuqinhcet eseh
 no desab atad erachtlaeh eht deifissalc evah yehT .atad tneitap
 htiw deiduts evah yeht hcihw sesaesid eht fo emoS .sesaesid
 setebaiD dna sutilleM setebaiD era s’gninim atad eht

oiverp ehT .sudipisnI  atad eht niart ot deilppa neeb sah atad su
 emoS .yletarucca tciderp nac yeht taht os seuqinhcet gninim
 ,ssaM ,noitaruD ,xeS ,egA si yduts siht ni desu selbairav eht fo

[ ainimublaorciM dna leveL raguS  .la te ruaK neelraH
6002 derp ylno stseggus repap sihT .]  rof ledom evitci

 .%82 fo eulav evitciderp tnaveler yllacinilc a dah egairracsim
 fo ecnallievrus resolc yfitsuj ton od rehtegot stluseR

PPAP htiw seicnangerp lamron yllamosomorhc -  ateb f ro A
 elitnecrep htfif eht woleb slevel GCH  jiaawsnevaR nav .R[

2 .la te ]010  deifissalc sah rohtua eht yduts siht nI .
 hcihw erawtfos a depoleved evah yehT .aispmalceerp
 dniheb ledom ehT .segats ylrae ni aispmalceerp eht seifitnedi
 evah yehT .krowteN naiseyaB si egakcap erawtfos siht

 tupnI )a sneercs eerht detaerc – ittupni rof  :ekil atad eht gn
 )B .noisnetrepyh fo yrotsih suoiverP ,ylimaF ,egA ,setebaiD
 enihcam htooteulB eht yb derotinom si :erusserp doolb ehT
 citamotua )c enohp diordna eht htiw decnys neht si hcihw

lla retfA .enohp aremac eht gnisu spirts tset eniru fo sisylana  
 stciderp neht ledom eht deretne neeb evah sliated eseht
 eht eb dluow tahw dna neppah dluow aispmalceerp rehtehw

[ level 0102 .la te namrednaapS craM  su sevig repap sihT .]
 deilppa evah yehT .recnac tsaerb eht tceted ot woh fo aedi na

B ,eerT noisiceD elgniS  eerT noisiceD ,eerT noisiceD detsoo
 tsaerb fo sisongaiD ylraE .)FTD dna ,TDB ,TDS( tseroF
 dna ytilatrom eht gnicuder ni elor tnatropmi na si recnac
 fo ecnamrofreP ehT .esaesid siht fo sisongorp eht gnivorpmi

 fo smret ni detaulave si erutcurts desoporp eht  ,ytivitisnes
 taht dedulcnoc evah yehT .COR dna ycarucca ,yticificeps
 rof stluser gniyfsitas sedivorp tseroF eerT noisiceD

 noitacifissalc ]2102 .la te rehaT damhA[  sevig repap sihT  .
 nwo rieht esu nac snaicinilc & slatipsoh woh aedi na su

 ot atad egrahcsid  ylhgih ecudorp taht seert noisiced etaerc
 noisiceD ehT .selur noisiced tnaveler yllacinilc tnerapsnart
 fo etaR noissimdaeR eht tciderp ot slatipsoh eht depleh eert

 stneitaP ]4102 .la te trebliH .P nhoJ[  .  

.III  O  RU C  NOITUBIRTNO  
ted ot su spleh eert noisiced ehT  fo emoctuo eht enimre

non ni level GCH ehT .ycnangerP -  syawla si nemow tnangerp
lm/UIm 0.5 < , < tsop ni lm/UIm 6.9 - nemow lasuaponem   dna

0- nem ni 5  semoceb nemow tnangerp ni level GCH ehT .
9( noitpecnoc retfa noos sesiar ro elbatceted -  retfa )syad 11

egrus HL   GCH os ,sdoirep reh dessim ton sah ehs nehw neve
 .tseilrae ta ycnangerp stceted taht enomroh tsrif eht semoceb
 fo sretsemirt tnereffid ta GCH fo slevel tnereffid era erehT

.sesaesid tnereffid sisongaid ot su pleh nac taht ycnangerp   nI
,retsemirt tsrif eht   gniniatniam yllacitsard sesir level GCH eht

84 si taht emit gnilbuod eht -  ot pu sesiar yllausu tI .sruoh 27
81 -  dna sesaerced level GCH ateB fI .ycnangerp fo skeeW 02

 fo ytilibaborp eht sesir ytivac eniretu ytpme gniwohs GSU
idnoc siht nI .ycnangerp cipotce  yam tneitap eht ,noit

 )o/h( fo yrotsih a htiw niap lanimodba ereves fo nialpmoc
 si tahT .kcohs fo etats a ni eb yam ro sdoirep dessim

non ro PB desaerced( -  dloc + aidracyhcat + PB elbadrocer
 level GCH ateB nehw si noitautis dnoces ehT .)niks ymmalc

pu sesir   tnarebuxe gnitacidni lm/UIm 0000001 ot
 ralom fo ytilibitpecsus eht sesaercni htworg citsalbohport
 eht si GSU eht hguohtla elom mrofiditadyh ro ycnangerp
 laitrap dna etelpmoc htob gniyfitnedi rof dradnats noiretirc

 ni elom etelpmoC .)elom etelpmocni( elom  htiw ycnangerp
 dna citsalbohport fo aisalprepyh ,illiv latnecalp suotamede
 eht nihtiw tneserp era sllec der latef dna slessev latef fo kcal
 si ycnangerp ralom rof tnemtaert ehT .illiv fo emyhcnesem
 a swohs level GCH ateB .)E&S( noitaucave dna noitcus

etalp  a fo sisongaid retfa devresbo gnieb stneitap ni esir ro ua
 smrifnoc noitaucave dna noitcus retfa ro elom mrofiditadyh
 .)aisalpoeN citsalbohporT lanoitatseG( NTG fo sisongaid eht
 .sesaesid citsalbohporT lanoitatseG rof mret evitcelloc a si tI

 sedulcni tahT  evisavni ,amonicracoirohc ,elom mrofiditadyh
 etis latnecalp dna ,)sneurtsed amonedaoirohC( elom
 laiciffo eht yb( TNG fo gnigats )TTSP( romuT citsalbohporT

)scirtetsbo dna ygolocenyG fo noitaredef lanoitanretni  
:egatS  
.1  .suretu eht ot denifnoC  
.2  ineg ot detimiL snagro lat  
.3  sisatsatem gnuL  
.4  sisatsatem rehtO  

 htiw stneitaP sitatsatemnon   NTG -  elgnis si )tnemtaerT( xR
 GCH eht ,noitidnoc siht nI .)etaxertohtem( yparehtomehC
 ecnanetniam fo skeew xiS .keew yreve derotinom era slevel

mron retfa deretsinimda si yparehtomehc  retfa ,slevel GCH la
3-  rep ecno devresbo era slevel eht ,slevel GCH.S lamron 4

.raey 1 rof htnom   etaxertohtem eht niaga sesiar level GCH fI
  .d nicymonitcA ot degnahc si  

 ni elor tnatropmi na syalp GCH eht ,retsemirt dnoces eht nI
mordnys s’nwoD gnisongaid  + level GCH ni esaercni ehT .e

 mures detagujnocnu + nietorpoteF + ahpla mures desaerced
51( ta yllausu )3 EU( loidartse -  eht smrifnoc )skeew 81

emordnys s’nwoD fo sisongaid  
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       )emordnys s’nwoD = 3EV      +   PFA .S    + GCH      (  

H.S      ehT  tset dauQ eht smrof nibihni mures + 3EV     + PFLA.S    + GC

81 ta enod yllausu si hcihw -  lamosomorhc yna tuo elur ot skeew 02

  .sutef eht ni ytilamronba  

 sti rof nwonk llew osla si GCH enomroh latnecalp rojam ehT
angerp fo retsemirt driht ni elor tnatropmi  ehT .ycn

 sa nwonk retsemirt driht fo noitacilpmoc lceerp pma ais   dlim(
 eht fo emoctuo eht dna detceted ylisae eb nac )evres dna
 a si aispmalce ehT .llew sa demussa eb nac ycnangerp
 spoleved tneitap eht hcihw ni ycnangerp fo noitacilpmoc

( NTH yh etrep noisn rg )  eciwt tsael ta gHmm 09/041 naht retae
 tI .)ld/lm 003 naht retaerg( airunietorp htiw detaicossa si dna

 gnivah stneitap taht deciton si malceerp aisp   GCH hgih evah
 neht level evisnetomron   level GCH ehT .stneitap ycnangerp

 evres gnivah stneitap ni ispmalceerp a  eht naht rehgih hcum si
 dlim gnivah stneitap rp e aispmalce  dlim ehT . erp spmalce ai  

 evisnetrepyhitna htiw ylevitavresnoc deganam era stneitap
 evres saerehw ypareht lceerp pma ais   hcum evah stneitap

 snoisluvnoc htiw detaicossa fi aispmalce otni gniog fo ecnahc
 ylno eht semoceb ycnangerp fo noitanimret lacidem hcihw ni

 .eciohc  

 driht fo dne eht sdrawot enomroh GCH fo noitca niam ehT
 fo tesno eht ni spleh taht si retsemirt robal  level GCH ehT .

 eht swolla taht ycnangerp fo dne eht sdrawot sesaerced
dna enoretsegorp   suht suretu fo seclsum no tca ot negretse

.suretu fo civitarcnoc ni spleh yltcerid  
PML ecnis skeew  Lm/UIm  

3  5 – 05  
4  5 – 624  
5  81 – 043,7  
6  080,1 – 005,65  

 7 – 8  056,7 – 000,922  
 9 – 21   007,52 – 000,882  

 31 – 61   003,31 – 000,452  
 71 – 42   060,4 – 4,561 00  
 52 – 04   046,3 – 000,711  
noN - selamef tnangerp  0.5<  

selamef lasuaponemtsoP  5.9<  
slevel GCH .1 erugiF  

 
doireP laurtsneM tsaL :PML  

 fo retsemirt tnereffid ta GCH fo slevel tnereffid era erehT
 snoitidnoc tnereffid sisongaid ot su pleh nac taht ycnangerp

[ .]1 erugiF  
eerT noisiceD yb noitacifissalC  
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.seulaV dna snoitidnoC  

noitidnoC  PFASM  3EU  GCH  

 tcefeD ebuT  esaercnI  N N 

12 ymosirT   esaerceD  esaerceD  esaercnI  

81 ymosirT   esaerceD  esaerceD  esaerceD  

 raloM
ycnangerP  

 esaerceD  esaerceD  yreV  hgiH  

 elpitluM
noitatseG  

esaercnI  N esaercnI  

 htaeD lateF
)htriB llitS(  

esaercnI  esaerceD  esaerceD  

 

C  NOISULCNO & F  ERUTU S EPOC  
 siht ni snoitacifissalc fo sepyt eerht dedulcni evah eW
 GCH eht no desab si noitacifissalc tsrif eht ,eert noisiced

 sihT .level  ega ,noitacol eht no denifed eb lliw noitacifissalc
 eht tciderp osla nac eW .tneitap eht fo yrotsih suoiverp dna

ycnangerp eht fo emoctuo -  eht no desab noiger a ot cificeps
 ot tcepser htiw noitacol tnereffid fo sisylana nA .atad suoiverp

 lliw ycnangerp eht  taht fo melborp eht dnatsrednu su pleh
noiger -  ,snoitidnoc htlaeh roop edulcni thgim ti

fles -  eht no desab si noitacifissalc dnoces ehT .cte snoitacidem
 level GCH eht fo wol dna hgih ehT .ycnangerp eht fo emoctuo

t tciderp su tel ylisae nac stset rehto sulp  eht fo emoctuo eh
wollof etaerc ot su elbane dluow sihT .ycnangerp -  pu

llew dna htlaeh eht niatniam ot erudecorp -  eseht fo gnieb
 ynam tceted ot su dael osla lliw noitacifissalc sihT .stneitap

llew sa srehto dna ycnangerp ot detaler srecnac -  gniganam os
p eht  lufsseccus a ot dael dluow sesaesid eseht fo noitcider

 ot yawhtap a denifed evah ew ,noitacifissalc tsal eht nI .ledom
 eht gnirud rucco thgim hcihw snoitidnoc eseht eganam
 a gnitaerc yllautca si yduts siht fo epocs erutuf ehT .ycnangerp

 evitciderp redaorb  tnereffid ssapmocne lliw hcihw ledom
 nac eW .denimaxe eb dluoc tesatad regral a sulp soiranecs
 .stluser retteb eveihca ot sledom evitciderp tnereffid ylppa
 eterces ot elor tnatropmi na syalp osla selam ni GCH

rof ledom evitciderp a gnitaerc os enoretsotset   srecnac
.selam ni noitceted  

R SECNEREFE  
]1[   & ,.K ,yballiH ,.R ,milaS ,.S ,eejrenaB ,.A ,roliaT ,.J ,noslE

 labut fo tnemeganam tnatcepxE .)4002( .D ,civokruJ
 emoctuo lufsseccus fo noitciderp :ycnangerp cipotce

tetsbO ni dnuosartlU .sisylana eert noisiced gnisu  & scir
 lanoitanretnI eht fo lanruoJ laiciffO ehT :ygolocenyG
 ,ygolocenyG dna scirtetsbO ni dnuosartlU fo yteicoS

255 ,)6(32 – 1601.gou/2001.01/gro.iod//:ptth .655  
]2[   .B .P ,eleeP & ,.J .D ,resyeK ,.S ,lidasaZ ,.P .J ,trebliH

anaM ot seerT noisiceD gnisU .)4102(  latipsoH eg
 traeH ,noitcrafnI laidracoyM etucA rof ksiR noissimdaeR
 dna scimonocE htlaeH deilppA .ainomuenP dna ,eruliaF

375 ,)6(21 ,yciloP htlaeH –  .585
85204s/7001.01/gro.iod//:ptth - 410 - 4210 -7 

]3[   .R ,snikreP & ,.Q ,eiX ,.H ,gnaF ,.H ,gnoH ,.W ,gnoT
eD .)3002(  fo snoitciderp eht gninibmoC :tserof noisic

 fo lanruoJ nI .sledom eert noisiced tnednepedni elpitlum

 ,34 .loV( secneicS retupmoC dna noitamrofnI lacimehC
525 .pp – s850020ic/1201.01/gro.iod//:ptth .)135  

]4[   .)8991( .V ,itnaG & ,.R ,nanhsirkamaR ,.J ,ekrheG
FniaR tsero —  eert noisiced tsaf rof krowemarf a

 lanoitanretnI dr42 .stesatad egral fo noitcurtsnoc
614 ,sesaB ataD egraL yreV no ecnerefnoC –  .724

 morf deveirteR
xedni/moc.knilregnirps.www//:ptth .467771786765256G/

fdp  
]5[  lE & ,.T .A ,razA -  eert noisiceD .)3102( .M .S ,yllawteM

 larueN .sisongaid lacidem detamotua rof sreifissalc
7(32 ,snoitacilppA dna gnitupmoC - 7832 ,)8 –  .3042

12500s/7001.01/gro.iod//:ptth - 210 - 6911 -7 
]6[  .E ,naH ,.a ,avatsavirS - .E .H .S .H -  & ,.V ,hgniS ,.S .H

noisiced fo snoitalumrof lellaraP .)8991( .V ,ramuK -  eert
 lanoitanretnI 8991 .sgnideecorP .smhtirogla noitacifissalc
 ,)502XE89.oN .taC( gnissecorP lellaraP no ecnerefnoC

1 ,42 – 194807.8991.PPCI/9011.01/gro.iod//:ptth .42  
]7[  L ,.A ,votnemartA  .)3002( .V ,ravanoH & ,.H ,avie

 .A & htávroH .T( .gnimmargorP cigoL evitcudnI
 .loV( ecneics retupmoc ni seton erutceL).sdE ,otomamaY
 .grebledieH nilreB regnirpS :grebledieH ,nilreB .)5382

00731b/7001.01/gro.iod//:ptth  
]8[  ,.J ,ettiW ,.K ,eznieH ,.A ,rehcamuhcS   ,ekzniL ,.E ,iksoloP

 namuH .)3102( .C .A ,nessulcneZ & ,.K ,ikcadioW ,.N
 fo rotaluger lartnec a sa niportodanog cinoirohc
 ygolonummI fo lanruoJ .ecnarelot enummi ycnangerp

0562 ,091 ,)0591 : .dM ,eromitlaB( –  .8
8962021.lonummij/9404.01/gro.iod//:ptth  

]9[  ebeeS  cipotce detcepsuS .)6002( .T .K ,trahnraB & ,.E .B ,r
 ,)1 tP 2(701 ,ygolocenyG dna scirtetsbO .ycnangerp

993 –  .314
eb.92251.2368910000.GOA.10/7901.01/gro.iod//:ptth  

]01[   & ,.B ,refleoW ,.N ,remsoZ ,.N ,malsA ,.S ,eejrenaB
ganam tnatcepxe ehT .)9991( .D ,civokruJ  fo tneme

 .noitacol nwonknu fo ycnangerp ylrae htiw nemow
 laiciffO ehT : ygolocenyG & scirtetsbO ni dnuosartlU
 ni dnuosartlU fo yteicoS lanoitanretnI eht fo lanruoJ

132 ,)4(41 ,ygolocenyG dna scirtetsbO –  .6
9641.j/6401.01/gro.iod//:ptth - x.13204041.9991.5070  

]11[   .J ,nireK & ,.S ,namoH ,.J ,naroM ,.S ,nworB ,.G ,namoH
 fo rotciderp a sa niportodanog cinoirohc namuH .)0002(
 .seicnangerp ygolonhcet evitcudorper detsissa ni emoctuo

072 ,)2(37 ,ytiliretS dna ytilitreF –  .472
5100S/6101.01/gro.iod//:ptth - 21500)99(2820 -9 

]21[  sE  ,ulgzigneC & ,.R ,kusnaD ,.O ,lanU ,.C ,naruT ,.E ,mi
 senarbmem fo erutpur erutamerp fo sisongaiD .)3002( .B

?? fo noitacifitnedi yb -  .diulf gnihsaw lanigav ni GCH
 dna ygolocenyG scirtetsbO fo lanruoJ naeporuE

73 ,)1(701 ,ygoloiB evitcudorpeR –  .04
iod//:ptth 1030S/6101.01/gro. - 77200)20(5112 -4 

]31[   mureS .)2002( .A ,nenitiiT & ,.V ,aamseliiH ,.P ,suekkioP
 gnitciderp ni refsnart oyrbme retfa syad 21 GCH
 ,drofxO( noitcudorpeR namuH .emoctuo ycnangerp

1091 ,)7(71 ,)dnalgnE –  .5
.1091.7.71/permuh/3901.01/gro.iod//:ptth  

]41[  uT  & ,.K ,recnepS ,.J ,rakdersO ,.S ,kajnešuP ,.N ,l
kavoN -  fo snoitacilpmoc gnitciderP .)3002( .Ž ,čilotnA

tsrif htiw ycnangerp - eerf mures lanretam retsemirt -  ,GChβ
PPAP - nibihni dna A -  ,)21(32 ,sisongaiD latanerP .A

099 – 537.dp/2001.01/gro.iod//:ptth .699  
]51[  Z ,uhZ  .)1102( .J ,uiL & ,.X ,uY ,.J ,iaB ,.Q ,iX ,.S ,gnaW ,.

enots gnitciderp rof ledom noisserger citsigoL -  etar eerf
 .ymotohtilorhpen suoenatucrep evisavni yllaminim retfa

23 ,)1(87 ,ygolorU –  .63
430.01.0102.ygoloru.j/6101.01/gro.iod//:ptth  

]61[  E ,kriK ,.G ,suodnoC  ,.O ,treaveG ,.S ,leffuH naV ,.C ,uL ,.
 ycarucca citsongaiD .)5002( .T ,enruoB … ,.B ,rooM eD
 fo noitciderp eht rof senoz yrotanimircsid gniyrav fo
 fo ycnangerp a htiw nemow ni ycnangerp cipotce



 
semoctuO ycnangerP fo noitacifissalC eht rof seerT noisiceD gnisU  
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 dna scirtetsbO ni dnuosartlU .noitacol nwonknu
62 ,ygolocenyG 077 ,)7( –  .577

6362.gou/2001.01/gro.iod//:ptth  
]71[   .J ,ekciD ,.S ,zciwokreG ,.A ,algniS ,.R .K ,regnizteoG

 fo ycneiciffe ehT .)9002( .O .A ,obidO & ,.L .D ,yarG ,.M
tsrif -  scitsiretcarahc lanretam dna setylana mures retsemirt

sredrosid htworg latef gnitciderp ni  fo lanruoJ naciremA .
 .)4(102 ,ygolocenyG dna scirtetsbO

610.70.9002.goja.j/6101.01/gro.iod//:ptth  
]81[  raalesseT ,.R ,jiaawsnevaR naV -  eD ,.M ,tooG reD naV

newueeL naV ,.S ,floW -  & ,.A .H .G ,ressiV ,.M ,tjiurpS
tsriF .)1102( .I .J .C .P ,neleihcS - ures retsemirt PPAP m -  A

??f dna -  lanretam rehto dna snoitartnecnoc GCh
noisserger citsigol hsilbatse ot scitsiretcarahc -  desab

 latanerP .emoctuo ycnangerp esrevda rof selur evitciderp
05 ,)1(13 ,sisongaiD – 0162.dp/2001.01/gro.iod//:ptth .75  

]91[   ,kimeM ,.D ,obnoH ,.R ,nanayaraN  & ,.A ,yrahduohC ,.G
 fo noitatnemelpmi AGPF nA .)7002( .J ,onerbmaZ

 sgnideecorP nI .noitacifissalc eert noisiced -  ,ngiseD
981 .pp( ETAD ,eporuE ni tseT dna noitamotuA –  .)491

985463.7002.ETAD/9011.01/gro.iod//:ptth  
]02[  s laciripmE .)6002( .S ,nahsirK & ,.H ,ruaK  no ydut

 .erachtlaeh ni seuqinhcet gninim atad fo snoitacilppa
491 ,)2(2 ,ecneicS retupmoC fo lanruoJ –  deveirteR .002

 morf
.1.01=iod?daolnwod/codweiv/ude.usp.tsi.xreesetic//:ptth

fdp=epyt;pma&1per=per;pma&1898.801.1  
]12[  .G ,suodnoC ,.T .A ,uoihgroegapaP ,.E ,kriK  ,.L ,naT ,

 citsongaid ehT .)7002( .T ,enruoB & ,.S ,aroB
 gnitceted ni nacs lanigavsnart laitini na fo ssenevitceffe
 ,)11(22 ,noitcudorpeR namuH .ycnangerp cipotce

4282 – 382med/permuh/3901.01/gro.iod//:ptth .8282  
]22[   ,eissimeD ,.N ,gnimelF ,.W .S ,neW ,.X ,nehC  ,sdaohR ,.K

 dna ycnangerp eganeeT .)7002( .M ,reklaW & ,.G .G
 desab noitalupop egral a :semoctuo htrib esrevda
 fo lanruoJ lanoitanretnI .yduts trohoc evitcepsorter

863 ,)2(63 ,ygoloimedipE –  .373
482lyd/eji/3901.01/gro.iod//:ptth  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


