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tcartsbA —  ssecorp tnemeganam eht secudortni repap ehT

 detargetni yawliar deeps hgih fo noitisopmoc dna
etniam  no desab metsys gnirotinom scitsigol ecnan

 dna noitalumis baltaM dna ygolonhcet sgnihT fo tenretnI
 eht fo melborp lacinhcet lacitirc eht no tset dleif

redaer .e.i ,metsys gnirotinom -  ehT .noisilloc redaer
awliar deeps hgih eht rof taht wohs stluser hcraeser  y

 metsys gnirotinom scitsigol ecnanetniam detargetni
 no desab era hcihw sredaer 5 naht ssel htiw dedivorp
 nac sredaer hcus ,mhtirogla lortnoc rewop citsilibaborp
 yb tceffe elbarovaf htiw m5.3 gnideecxe egnar a rotinom

reht ,erawtfos deddebme eht no gniyler  eht gnirusne ybe
metsys eht fo ytilibisaef . 

 
smreT xednI —  sgnihT fo tenretnI ;)RSH( yawliar deeps hgiH

noitalumis baltaM ;gnirotinom scitsigol ecnanetniam ;)TOI(  

.I  NOITCUDORTNI  
 latot a derevoc evah sRSH esenihC ,2102 fo dne eht yB

om fo egartemolik gnitarepo  mk00001 htiw ,mk0008 naht er
 gnitarepo dna egartemolik latot ehT .noitcurtsnoc rednu erom
 dna cifitneics ehT .dlrow eht ni tsrif deknar evah egartemolik
 ylsuoivbo neeb sah yawliar fo level noitavonni lacigolonhcet

 uhsgneM gnaW SAC fo naicimedacA .devorpmi  sah
 .e.i ,noitarepo RSH ot tcepser htiw seussi yek eerht desoporp

leehw ,yranetac ”elbixelf“ -  eguh dna metsys langis dna liar
ecrof ecnanetniam  ]1[  ecnanetniam fo tnemeganam eht dna ,

 dna ecnarF ,napaJ .tnatropmi ylralucitrap si RSH fo ytefas
 referp ynamreG owT - eerhT ro level -  lacihcrareih level

 lanoiger ,noitartsinimda yawliar .e.i ,edom tnemeganam
toped ecnanetniam detargetni dna uaerub

�

�   anihC elihw
 dna noitcepsni ,tnemeganam fo edom noitarapes seilppa

ecnanetniam  ]2[ nretni ,krowten ,noitamrofni ,yltnerruC .  dna te
 ylediw eb ot noitamrofni eht delbane evah seigolonhcet TOI

noisiced dna lortnoc rof sesab eht sa desu -  hguorht gnikam
 ehT .gnirahs dna gnissecorp ,noissimsnart ,noitisiuqca atad

noitamrofni -  eht ezilaer nac tnemeganam ecnanetniam desab
ganam emit laer  eht gnitargetni yb ecnanetniam fo tneme

 ylppus rewop dna lacirtcele ,gnireenigne fo tnemeganam
 smetsys ]3[  scitsigol ecnanetniam detargetni RSH ehT .

 ot si ygolonhcet TOI eht no desab metsys gnirotinom
nihtiw sutats noitcurtsnoc fo noisivrepus eht draugefas   eht

 noitcurtsnoc yawliar eht retfa ytiruces enil dna enil deipucco
 sloot dna slairetam ,srekrow eht esivrepus ylevitceffe dna

 
 hcraM deviecer tpircsunaM 91 102 , 7 

 ,demahoM niessohlA loohcS  noitatropsnarT fo  scitsigoL dna  ,
anihC ,130016 udgnehC ytisrevinU gnotoaiJ tsewhtuoS  

 ,nauyiQ gneP loohcS  noitatropsnarT fo  scitsigoL dna  tsewhtuoS ,
evinU gnotoaiJ anihC ,130016 udgnehC ytisr  

 ,noitidda nI .ygolonhcet TOI hguorht enil deipucco eht nihtiw
 noitapucco fo gnirotinom emit laer eht erusne nac metsys hcus

utats  ni tfel slairetam dna srekrow on dna enil deipucco eht fo s
 efas gnieetnaraug ,noitcurtsnoc eht retfa ecnef draug eht

 .RSH ni gnivird  

.II  S  METSY S  ERUTCURT D  NGISE  
 metsys gnirotinom scitsigol ecnanetniam detargetni RSH ehT

nirotinom etelpmoc fo tes a ot srefer  enil rof metsys g
 a si hcihw ,eroc eht sa retupmoc htiw scitsigol ecnanetniam
 si metsys ehT .erawtfos dna erawdrah fo noitanibmoc
 RQ dna gat DIFR evissap( sgat tnempiuqe fo desopmoc
 lortnoc ssecca ,strap llams rof esac gnikcap cinortcele ,)edoc

sreifitnedi   ,dnuobtuo esuoheraw dna egassap ecivres rof
dnah - gnol ,)THH( lanimret dleh -  gat DIFR evissap egnar

 noissimsnart ,lennahc noissimsnart atad ,retaeper ,redaer
erawtfos gnirotinom tnaveler dna ecafretni ]4[  .  

moc retsam eht taht si elpicnirp noitarepo niam ehT  retup
 THH ot redro krow riaper tnegru ro ecnanetniam eht stimsnart
 dna egassap ecivres rof sreifitnedi lortnoc ssecca dna
 esuoheraw tuoba noitamrofni sevig ;dnuobtuo esuoheraw
 RQ ro gat DIFR evissap( kcart no krow ot timrep ,dnuobtuo

a srekrow kcart ,)edoc  .slairetam fo seititnauq dn  
 deppiuqe era stnemurtsni dna sloot ,slairetam ,srekrow kcarT
 nac yeht ,eroferehT .noitacifitnedi rof sgat DIFR evissap htiw
 ssecca eht hguorht gnissap nehw ni deggol yllacitamotua eb

civres dna esuoheraw rof sreifitnedi lortnoc  ro egassap e
 noitamrofni eht lla daolpu sreifitnedi ehT .THH hguorht
 evig nac dna gnidrocer rof retupmoc retsam eht ot deviecer
 eht htiw ycnapercsid atad fo esac ni mrala lausiv dna elbidua
 nepo nac rood cirtcele ehT .retupmoc retsam eht morf atad

solc dna  rof sreifitnedi lortnoc ssecca fo lortnoc eht rednu e
 si atad eht nehw desolc dna denepo eb ylno nac dna egassap

 .lacitnedi  
 ni noitacifitnedi lortnoc ssecca rof sedoc RQ derots sah THH
 ,noitidda nI .yletarapes rood cirtcele eht etarepo nac hcihw ,ti

c THH  nac hcihw srekrow kcart fo htap gnilevart eht drocer na
 ssecca ehT .kcart eht no slairetam tfel yna kcart ot desu eb
 owt htiw dedivorp si egassap ecivres rof reifitnedi lortnoc

gnol -  eht gniyfitnedi rof sredaer gat DIFR evissap egnar
 .noitcerid  

pmoc retsaM  esuoheraw rof sreifitnedi lortnoc ssecca dna retu
 .rehto hcae htiw etacinummoc nac egassap ecivres dna  

 ytiruces cilbup ,snoitats yawliar ,seciffo gnihctapsiD
 eht nihtiw stnemtraped ecnanetniam RSH dna stnemtraped

noitartsinimda yawliar eht fo noitcidsiruj   enilno eht wonk nac
 hguorht emit laer ni sloot dna slairetam ,srekrow fo sutats

 .krowten noitacinummoc cilbup detcennocretni  

 scitsigoL ecnanetniaM detargetnI yawliaR deepS hgiH
 sgnihT fo tenretnI eht no desaB metsyS gnirotinoM

 ygolonhceT  

nauyiQ gneP ,demahoM niessohlA  



o tenretnI eht no desaB metsyS gnirotinoM scitsigoL ecnanetniaM detargetnI yawliaR deepS hgiH  ygolonhceT sgnihT f  
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.III  S  METSY F  NOITCNU D NGISE  
 eht sevlovni metsys gnirotinom scitsigol fo tnempoleved ehT

nanetniam detargetni RSH fo ssecorp tnemeganam  scitsigol ec
 dna )DIFR( noitacifitnedI ycneuqerF oidaR ,gnirotinom
 deddebme ,ygolonhcet edocrab ,ygolonhcet noissimsnart
 rof erawtfos tnemeganam  dna tiucric cinortcele ,erawtfos

 .gnirotinom scitsigol  
3  ssecorp tnemeganam gnirotinom scitsigoL 1.  

gnidroccA   yawliar ot gnitaler metsys tnemeganam eht ot
ecnanetniam ]5[  detargetni RSH fo ssecorp tnemeganam eht ,

 :sedulcni gnirotinom scitsigol ecnanetniam  
 eht sa llew sa ,redro riaper tnegru ro ecnanetniam ehT )1(

 ;nevig si kcart no krow ot gnittimrep redro  
T )2(  gnidrocca nevig si redro riaper tnegru ro ecnanetniam eh

 seititnauq eht ;noitartsinimda yawliar fo seciffo gnihctapsid ot
 era srekrow eht dna desivda era slairetam dna srekrow kcart fo

 ;stnetnoc eht mrifnoc dna kcehc ot detseuqer  
ru ro ecnanetniam ehT )3(  si redro krow riaper tneg

 ecivres rof srezingocer lortnoc ssecca dna THH ot dettimsnart
 tuoba noitamrofni eht ;dnuobtuo esuoheraw dna egassap
 DIFR evissap( kcart no krow ot timrep ,dnuobtuo esuoheraw

airetam fo seititnauq dna srekrow kcart ,)edoc RQ ro gat  si sl
 ;nevig  

 dellatsni dna dekcap era slairetam dna sloot llams ehT )4(
 eht ot gnidrocca noitacifitnedi rof sgat DIFR evissap htiw
 demrifnoc era neht dna ,THH yb deviecer noitamrofni

 ;gninnacs yb THH hguorht  
sloot suoirav dna slairetam egral ,srekroW )5(   dna

;yletarapes sgat DIFR evissap htiw dellatsni era stnemurtsni  
 stnemurtsni dna sloot suoirav ,slairetam egral ,srekroW )6(
 nehw ni deggol yllacitamotua era sgat DIFR htiw stik loot dna
 ro esuoheraw rof reifitnedi lortnoc ssecca eht hguorht gnissap

uorht  ni esuoheraw dna spohskrow eht gnivael nehw THH hg
gnol eht ot dettimsnart si noitamrofni llA .tcirtsid krow -  egnar

 eht htiw ytimrofnocni fo esac nI .gnidrocer rof lanimret
 ,retupmoc retsam ni redro krow riaper tnegru ro ecnanetniam

tnedi lortnoc ssecca eht  dna elbidua sdnes esuoheraw rof reifi
 ;mrala lausiv  

 nacs llahs egassap ecivres rof rezingocer lortnoc sseccA )7(
 rood ssecca ehT .THH ni derots kcart no krow ot timrep eht
 nI .tcerroc si noitamrofni eht nehw denepo eb ylno nac

am dna srekrow eht ,noitidda  eb nac kcart no slairet
 llA .THH ro reifitnedi eht hguorht ni deggol yllacitamotua

gnol eht ot dettimsnart si noitamrofni -  rof lanimret egnar
 dna srekrow tuoba noitamrofni dedrocer ehT .gnidrocer
 lortnoc ssecca detaler ot derrefsnart neht si slairetam

gocer  ;egassap ecivres rof rezin  
 ni deggol ton era slairetam gnimocni eht taht dnuof si ti nehW
 ssecca eht ,esuoheraw rof rezingocer lortnoc ssecca eht yb

 .mrala na evig lliw egassap ecivres rof rezingocer lortnoc  
ssap ecivres rof rezingocer lortnoc ssecca ehT  dedivorp si ega

gnol htiw -  nac srood ecivres eht os ,B dna A sredaer egnar
A fo ecneuqes eht ni denepo eb ylno - .B  

 sevig egassap ecivres rof reifitnedi lortnoc ssecca ehT )8(
 eht sevig ,pu si emit krow nehw strela lausiv dna elbidua

dna srekrow eht rof mrala   eht morf gnitraped ton slairetam
 eht tuo sgol yllacitamotua dna emit deriuqer nihtiw kcart
 tuo deggol eb osla nac hcihw slairetam dna srekrow detraped

gnol eht ot dettimsnart si noitamrofni llA .THH yb -  egnar
;gnidrocer rof lanimret  

ytimrofnocni fo esac nI  rof reifitnedi lortnoc ssecca eht ,
.mrala lausiv dna elbidua evig lliw egassap ecivres  

 dedivorp si egassap ecivres rof rezingocer lortnoc ssecca ehT
gnol htiw -  nac srood ecivres eht os ,D dna C sredaer egnar

C fo ecneuqes eht ni denepo eb ylno - .D  
ekroW )9(  stnemurtsni dna sloot suoirav ,slairetam egral ,sr

 nehw tuo deggol yllacitamotua si sgat DIFR htiw stik loot dna
 ro esuoheraw rof reifitnedi lortnoc ssecca eht hguorht gnissap
 dna spohskrow eht gnivael nehw THH hguorht tuo deggol

tcirtsid krow ni esuoheraw  dettimsnart si noitamrofni eht llA .
gnol eht ot - ;gnidrocer rof lanimret egnar  

 SPG htiw dedrocer dna dekcart si htap levart ehT )01(
;THH fo noitcnuf gninoitisop  

 .detelpmoc si noitarepo elgnis A )11(  
3 nemeganam gnirotinom scitsigol fo sisylana noitcnuF 2.  t

erawtfos  
 metsys gnirotinom scitsigol ecnanetniam detargetni RSH ehT

retupmoc a si -  ygolonhcet DIFR no gniyler metsys detneiro
laer eht gnizilaer ,erawtfos dna erawdrah gninibmoc dna -  emit

 detargetni RSH elohw fo tnemeganam tnegilletni dna gnikcart
anetniam ssecorp scitsigol ecn ]4[  ezilaer ot si noitcnuf niam stI .

 ecnanetniam fo ecnaussi eht morf gnirahs noitamrofni eht
 cisab eht swohs 1.giF .ecnanetniam fo noitelpmoc eht ot redro

 .metsys fo snoitcnuf  
 RSH rof erawtfos tnemeganam fo seludom noitcnuf ehT

getni  TOI no desab gnirotinom scitsigol ecnanetniam detar
 ,tnemeganam gat ,tnemeganam metsys fo seludom eht edulcni
 dna gnihctapsid ,gnissecorp mrala ,tnemeganam reifitnedi
 llew sa ,tnemeganam scitsigol enilno ,tnemeganam dnammoc

na dnuobni rof lortnoc ssecca sa  lavirra dna dnuobtuo d
.kcart eht morf erutraped/ta  

 .pukcab atad dna lortnoc nigoL :tnemeganam metsyS  
 .tuogol dna nigol gaT :tnemeganam gaT  

 .tuogol dna nigol reifitnedI :tnemeganam reifitnedI  
 .esaeler dna yreuq mralA :gnissecorp mralA  

c dna gnihctapsiD  lanimreT :tnemeganam dnammo
 UME fo etats ,epyt dna level ksat ,tnemeganam noitamrofni
 noitamrofni yb mrala ,noitamrofni lairetam dna srekrow ,enil

.nosirapmoc  
 srekrow ;srekrow enilnO :tnemeganam scitsigol enilnO

ala timil emit enilno ;gnikcart dna gnitacol  enilno dna mr
 .kcabyalp htap scitsigol  

 ,emit ,ecalP :dnuobtuo dna dnuobni rof lortnoc sseccA
 rof nosirapmoc noitamrofni yb mrala dna slairetam ,srekrow

.dnuobtuo dna dnuobni  
 ,ecalP :kcart eht morf erutraped/ta lavirra rof lortnoc sseccA

tam ,srekrow ,emit  noitamrofni yb mrala dna slaire
.kcart eht morf erutraped/ta lavirra rof nosirapmoc  

.VI  I  NOITAMROFN R REDAE - NOISILLOC REDAER  
 scitsigol ecnanetniam detargetni yawliar deeps hgih ehT
 fo tes a ot srefer ygolonhcet TOI no desab metsys gnirotinom

tniam enil etelpmoc  metsys gnirotinom scitsigol ecnane  taht
senibmoc   erawdrah dna  
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1 .giF   tnemeganaM gnirotinoM fo seludoM noitcnuF

erawtfoS  

s eroc eht sa retupmoc htiw ,erawtfo metsys ehT .  revoc s  ynam
.sdleif  seussi eerht ehT  : meganam )1(  fo ssecorp tne  hgih

 scitsigol ecnanetniam detargetni yawliar deeps gnirotinom  ,
 )2( gat DIFR - redaer  ,noisilloc   dna redaer )3( -  noisilloc redaer

metsys eht fo seussi eroc eht era  .  fo ssecorp tnemeganam ehT
h  scitsigol ecnanetniam detargetni yawliar deeps hgi
m gnirotino   ni dessucsid neeb sah S bu -  DIFR dna ,1.2 noitces

gat - redaer  noisilloc   mhtiroglA retsehcnaM yb devlos eb nac
lortap dna  ]4[ .  dna mhtirogla gninnalp citegrenys ,tneserp tA

 evlos ot detpoda ylniam era mhtirogla lortnoc rewop
redaer -  noisilloc redaer [ ]5  ehT .  a sesoporp repap  citsilibaborp

 mhtirogla )CPP( lortnoc rewop rof   eht gnivlos redaer -  redaer
 .noisilloc suoiverP   gnoma noisilloc eht ot detimil era seiduts

 .sredaer 5 naht erom r ehT  yawliar deeps hgih fo sredae
otinom scitsigol ecnanetniam detargetni  era metsys gnir

 detacol ylniam ta   .sredaer 5~2 gnidulcni yllareneg ,ssecca enil
 ,mhtiroglA CPP fo yroeht eht ot gnidroccA eht   CPP

 mhtiroglA neeb sah   sredaer 01~2 rof BALTAM ni detalumis
 hguorht yllacitcarp deifirev saw yroeht eht ,nehT .repap eht ni

 dleif set .t  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sredaer 01~2 rof mhtiroglA CPP 1.3  
noitalumis BALTAM  

 ehT .baltaM ni dehsilbatse saw tnemnorivne noitalumis ehT
 dradnatS 39651OSI rep sa Bd03~0 sa tes saw redaer fo rewop

langis dna -  elpitluM .Bd21 saw dlohserht )RNS( oitar esion
er  htiw ,ygolopot krowten detubirtsid ylmodnar detpoda sreda

 ecnatsid muminim eht dna ,01 ot 2 morf gnignar rebmun eht
 rof egnar gnidaer derised ehT .m5.3 saw sredaer neewteb

itlum -  tluser noitalumis ehT .m 5.2 eb ot demussa saw sredaer
.2 .giF ni nwohs si  

ehT   fo noitubirtsid ytisned ytilibaborp β  .2 .giF ni nwohs si
 derised a niatbo ot dellortnoc eb nac noitubirtsid rewoP

 fo sretemarap eht gnignahc yb egnar gnidaer fo noitubirtsid α 
 dna .β  
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 gnirotinoM scitsigoL ecnanetniaM detargetnI RSH  
uaeruB yawliaR nibraH fo metsyS  

 dna gnihctapsiD
 dnammoc

 tnemeganam  

 lortnoc sseccA
 lavirra rof

 morf erutraped/ta
kcart eht  

 reifitnedI
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2 .giF   rewoP fo noitubirtsiD β sredaeR fo  

 
 ecnatsid muminim eht nehW  eht ,m5.3 si sredaer neewteb

.3 .giF ni nwohs si ecnatsid gnidaer fo tluser noitalumis  

 
3 .giF   neewteb ecnatsiD muminiM( ecnatsiD gnidaeR

)m5.3 :sredaeR  

 
 ecnatsid gnidaer eht taht wohs stluser noitalumis ehT

regnol yllareneg si mhtiroglA CPP yb detaluclac   taht naht
 egnar gnidaer eht dna ,mhtiroglA eht gnisu tuohtiw detaluclac
 gnidaer eht ,krowten emas eht rednU .sesaercni redaer fo

sa detubirtsid si redaer fo rewop  β  ,)2 ,2( β  dna )4 ,4( β  .)5 ,5(
 dna m6.2 neewteb si sredaer neewteb ecnatsid muminim ehT
 ,eroferehT .5 naht ssel si sredaer fo rebmun eht nehw ,m2.3
 yawliar deeps hgih fo sredaer eht ,erawtfos deddebme eht htiw

gnirotinom scitsigol ecnanetniam detargetni   nac metsys
.ylevitceffe m5.3 dnoyeb egnar a rotinom  

 
4 metsys gnirotinom scitsigol no tseT .2.  

redaer ot drager htiW -  saw tset dleif a ,noisilloc redaer
hgih ta demrofrep -  htroN gnehcgnauhS ni ssecca enil deeps

braH fo noitcidsiruj eht nihtiw noitatS yawliaR  yawliaR ni
 retupmoc retsam gnidnopserroc dna secived eht htiw uaeruB
 ecnanetniam detargetni yawliar deeps hgih“ fo erawtfos
 CPP .”ygolonhcet TOI no desab metsys gnirotinom scitsigol

.sredaer eht rof detpoda saw mhtiroglA  
 

redaer eht gnitseT :esoprup tseT -r noisilloc redae  
.1 elbaT eeS :putes metsys dna secived gnitseT  

 
hgih ta demrofrep saw tset dleif ehT -  ni ssecca enil deeps

 fo noitcidsiruj eht nihtiw noitatS yawliaR htroN gnehcgnauhS
 si secived tset dleif fo putes ehT .uaeruB yawliaR nibraH

4 .giF ni nwohs . 

 
1 elbaT  seciveD tseT dleiF  

NS  noitpircseD   ledoM  .ytQ  tinU  skrameR  
1 ecafretni noissimsnarT   1 teS  fleS -  edam  
2 rezingoceR   2 teS  fleS -  edam  
3 gnoL - redaer drac DIFR egnar  DISOA - 2070  6 teS   

4 gnol laicepS - FHU evissap egnar -  DIFR
gat  DISOA - 5380  002  iP ece   

5 dnah DIFR lairtsudnI - tes dleh  DISOA - 3180  1 teS   
6 elbaC   0002  m  
7 retupmoC   1 teS   

8 pirts rewoP   5 hcaE   
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 fo noitatS yawliaR htroN gnehcgnauhS ni sseccA yawliaR
uaeruB yawliaR nibraH  

 
:dohtem tseT  

gnol neewteb ecnatsid eht ekaM -  sredaer drac DIFR egnar
gnol laiceps 05 dna 04 ,03 ,02 ecalp ;m7 naht regnol -  egnar

FHU evissap -  ;ylevitcepser sesac gnikcap eht ni sgat DIFR
 eht hguorht ssap meht tel dna spuorg 4 otni srekrow eht edivid  

 
 

civres hgih fo kcart dna egassap e -  01 yldetaeper yawliar deeps
 eht drocer erawtfos retupmoc retsam eht tel neht ;semit

.ylevitcepser meht fo tceffe noitacifitnedi  
.orez si etar gnidaersim eht taht wohs stluser tset ehT  

C NOISULCNO  
emeganam eht secudortni repap ehT  dna ssecorp tn

 yawliar deeps hgih fo metsys gnirotinom fo noitisopmoc
 no desab metsys gnirotinom scitsigol ecnanetniam detargetni
 tset dleif dna noitalumis baltaM sedivorp dna ygolonhcet TOI
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 .anihC ni scitsigol ecnanetniam detargetni yawliar deeps hgih
 5 naht ssel era ereht nehw ,taht wohs stluser hcraeser ehT

mhtiroglA CPP( sredaer -  ecnatsid muminim eht htiw )desab
~6.2 fo redaer neewteb  yawliar deeps hgih eht rof m2.3

 eht htiw ,metsys gnirotinom scitsigol ecnanetniam detargetni
 dnoyeb egnar a rotinom nac sredaer eht ,erawtfos deddebme
 eht fo ytilibisaef eht gniyfitsuj rehtruf ,ylevitceffe m5.3
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921 :)5( 2102 ,noitcurtsnoC - )esenihC ni( .331  

]3[  noitamrofnI .neW OAG - hgiH fo tnemeganaM desab -  deeps
 sruenerpertnE .]J[ ecnanetniaM dna noitceteD yawliaR

011 :)01( 9002 ,dlroW -  )esenihC ni( .211  
]4[   fo ygolonhceT noitacifitnedI cinortcelE .gnorihZ GNAHZ
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