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tcartsbA —

 

  fo ssenevitceffe eht ega egdelwonk ot ecnartne htiW
 ralucitrap sdeen tnemeganam egdelwonk ts  ,larutluc ,larutcur

lacigolonhcet   eht fo esoprup niam ehT .setisiuqrep namuh dna
 larutcurts dedeen eht gnihcraes si hcraeser rof srotcaf   fo sseccus

 noitautis gniogno ehT .noitazinagro ni tnemeganam egdelwonk
iw deiduts eb lliw noitalupop lacitsitats eht fo  eseht ot drager ht

 hcraeser siht fo noitalupop ehT .stnenopmoc dna srotcaf
 sroirepus dna sreganam sesirpmoc β fo   modnaR .ynapmoc

 siht fo elpmas eht enimreted ot desu si gnilpmas deifissalc
 dna eriannoitseuq lanosrep yb enod si gnirehtag ataD .hcraeser

 .yevrus ehT   noisulcnoc ehT .evitpircsed si hcraeser dohtem
tceffe tnacifingis evah srotcaf larutcurts taht swohs  no s

 tsixe gnoma ecnereffid lufgninaem era erehT eganam egdelwonk
 etairporppa dna fo noitidnoc   yllautnevE .srotcaf gniogerof

 ot dlot era snoitadnemmocer emos ,sgnidnif hcraeser no desab
noitazinagro dna yteicos cifitneics . 

 
smreT xednI — tluc lanoitazinagrO  egdelwonK ,eru

 ,noisnemid larutluc ,tnemeganaM β dna  ynapmoc  .  
 

.I  I NOITCUDORTN  
   evititepmoc tnerruc eht nI egdelwonk ,dlrow   ot degnahc si

 akanoN morF. snoitazinagro ynam fo ecruos cigetarts a
 snoitidnoc elbatsnu tneserp ni ,weiv fo tniop )1991(
 elbats niag ot ecruos elbailer ylno eht si egdelwonk

tepmoc  taht seveileb osla )0002( tropnwoD .egatnavda eviti
 srehto eht morf sevlesmeht etaitnereffid tsum snoitazinagro

.]31[ egdelwonk rieht no desab  
 fo dnik a ot degnahc ,tnemeganam egdelwonk s0991ecniS
 etargetni dna citametsys a ot srefer dna, elyts tnemeganam
 taht seitivitca noitazinagro tsav ni noitanidrooc fo ssecorp
 egdelwonk fo esu & erahs. gnirots gnitaerc , gniniag : sedulcni
 snoitazinagro hcaer ot spuorg , slaudividni yb
 latot snoitazinagro no stcejorp MK fo tceffE.]62[slaog

evewoH . demrifnoc si sseccus  yeht woh & srotcaf tahw r
 esuac ,sseccus  a si   syevrus fo stol sdeen taht noitseuq

 tuoba enod era hcihw seiduts tnereffid ni eroferehT. tceffe ,ti  
 deyevrus era srotcaf lanoitazinagro tfos dna drah tnereffid fo

.sseccus tcejorp tnemeganam no  
 tnereffid gnomA  era srotcaf gniwollof eht , seicilop boj

 ssecorp MK tcetorp ot noitadnuof fo dnik  a etaerc ot evitceffe
 gnipeek dna tnemyolpme no setartnecnoc taht seicilop MRH;
 taht erutluc lanoitazinagro fo dnik a si ,slaudividni detnelat

aruocne dna saedi wen semoclew  lacinhcet gninrael seg
 

eman rohtuA tsriF  , tnempoleved lanoitazinagrO  ,  roon emayaP
ytisrevinu  , narI ,narheT  
dnoceS  eman rohtuA  , zA cimalsI ,hcnarb hcraeseR dna ecneicS  da

narI ,narheT ,ytisrevinu  
 

 dna gnirehtag egdelwonk fo ytilibapac evah taht stnemurtsni
 dna egdelwonk ot hcaorppa cigetarts a setatilicaf ,gnitubirtsid
 dna snoitacinummoc, erutcurts lanoitazinagro fo dnik a

.slaudividni gnoma snoitcaretni  
nidrager ,elcitra sihT  ni segnellahc cisab dna ecnatropmi ot g

 tsom fo noitadnuof si taht ymonoce detneiro egdelwonk
 hcihw srotcaf lanoitazinagro tnereffid gnoma , snoitazinagro
 elbatius fo sretcarahc dna elor syevruS, MK no evitceffe era

effe mrofrep ot erutcurts lanoitazinagro  dna MK evitc
 lanoitazinagrO .MK fo sseccus no seitissecen larutcurts
 dna seitivitca seeyolpme yb detaerc si edis eno morf erutcurts
 rieht fo noitadnuof smrof edis rehto eht rehto eht morf
 stluser detcepxe ydaer ton si noitadnuof siht fi dna seitivitca

u fo  deviecer eb ton dluoc noitazinagro ni ssecorp MK gnis
 eb dluow MK no gnitsevni hgih dna seeyolpme tseb gnivah
 tahW :si hcraeser eht fo noitseuq niam ,taht no desaB .sselesu
 na ni MK etanoitroporp taht stcepsa larutcurts era

o noitidnoc si woH .noitazinagro  morf noitalupop deyevrus f
 ti dluoc hcum woH ?weiv fo tniop stcepsa dna rotcaf laedi
 neewteb noitaler si woH ?rotcaf siht ezilanoitutitsni

 detneiro egdelwonk serutcurts  ?sseccus MK htiw  

.II  E YROEHT FO SLAITNESS  
)A   egdelwonK ( tnemeganam )feirb nI  

cifissalc a nI  si s0891 ,stsilaiceps boJ yb enod si hcihw noita
edaced tnemevom ytilauq s0991 ,   dna edaced gnireenigneer si

 ot noisserpxe suomaF .edaced MK sa deman si 0002
 aedi fo scimonocE .aedi fo scimonoce si ega siht ecudortni

t laitnetop detimilnu na ot srefer netfo  dna htworg cimonoce o
 stcudorp dna snoitavonni MK wen taht no desab taht sseccus
 tsom eht morf detaitnereffid si ssecorp sihT. elbissop eb lliw
 ni  noitatimil sezilausiv taht ,stcepsa cimonoce lanoitidart

 lacisyhp fo kcal no esab seitinutroppo fo esaercni  secruoser
 gnirapmoC .cte dna tnemtsevni ,ecrof krow tnerruc ,elpicnirp
 htiw degagne erom si aedi fo scimonoce ,seiroeht tsrif eht

 htlaeW dna esaercni ytilauq efil fo noitanalpxe  noitcudorp
[ .]61  

 eht dezilaer snoitazinagro dna slaudividni tnemom eht tA
opmi  dna stnemnorivne evititepmoc ni egdelwonk fo elor tnatr

 devorppa nonemonehp siht sti   htlaew rehto gnoma noitisop
 elpoep ynam siht no esaB .emit trohs a ni secruoser gnicudorp
 lacinhcet rof desu eb ylevitceffe nac MK taht eveileb

s tnerruc eht ni seitivitca ]32[.noitauti  
 dna sdohtem dah t’nevah snoitazinagro erom sselehtreveN
 desab smetsys fo tnempoleved sees 0891]72[.MK rof segats
 etile ni enod si hcihw ,sehcraeser no desab si sihT .MK no
 skoob dna selcitra tsrif ehT .ecnegilletni laicifitra dna smetsys

uoba  seinapmoc rolesnuoc emoS.9891 ni dehsilbup MK t

 egdelwonK ni srotcaf larutcurts fo notisop ehT
 ni stnemeveihca tnemeganam :noitazinagro   ni yduts esac a

 β  ynapmoc  

nahgramArihgaS ilA  , dahzeNnavaJ azeR  
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 saw mK tuoba noitavonnI.0991 ni smargorp MK detrats
 eporuE 5991 ni dna s0991 fo elddim yb tenretni htiw gniworg
 .stcejorp hcraeser MK no tegdub etacolla ot detnaw yteicos

ni 000,000,677$ saw MK no tnuoma tsoC   dna 8991
.3002ni 000,000,000,8$  

 ni retteb era hcihw seinapmoc eht yrutnec tnerruc nI
 dna egdelwonk ,tnemeganam  ocanoN .lufsseccus erom eb lliw  

 na nI :syas ENIZEGAM BOJ DRAWRAH ni )8991(
 non saw ecnedifnoc tnetsixe ylno eht taht ymonoce

,ecnedifnoc  delwonk  ot ecruoser tnadifnoc ylno eht si eg
 a etaerc egatnavda xif   no sisahpme htiw strats MK .]7[

 namuh fo ecnatropmi dna roivaheb   ecalp ni erutluc krow rieht
 MK .tnemeganam noitamrofni fo sisahpme cigolonhcet fo

 yb demrof si erutcetihcra krowemarf laicos owt  na  lacinhcet d
 dna seirtsudni gnoma doohdlihc ni llits si MK. stcepsa sti  

 depoleved t’nsah ssecorp & erutcurts [ yletauqeda .]02  
 MK fo noitinifed ,seuqinhcet rehto htiw yrartnoc eht nI
 ,stpecnoc tsav a sedulcni ti esuaceb ysae netfo t’nsi

et ,seitud laireganam  a si MK .snoitcnuf dna seigolonhc
 dna cigetarts ylppa dna dnatsrednu ot ssecorp fo metsys
 derutcurts na si MK .noitazinagro ni egdelwonk fo ecruoser

taht hcaorppa   ot sdohtem emos setaerc ,ezilaer   ,etaulave
n eht revoc ot egdelwonk ylppa dna erots ,ezinagro  dna sdee

 snoitazinagro eht hcaer [ slaog  MK stloohcS ot gnidroccA .]1
 na ot ti egnahc dna atad laudividni revocsid ot egnellahc : si

atad ni derots eb nac taht yaw eht ni tcejbus lanoitamrofni  
srehto yb detcaretni eb ,sesab  enituor ni deilppa eb ,

]6[ssecorp  taht yaw a si MK :noitinifed rehtona si ereht.
 hsilbup dna erahs ,yfidom ,yfissalc ,niag etaerc snoitazinagro
 a sa denifed si tpecnoc siht drow rehto eht ni ro egdelwonk eht
 neht noitamrofni dedoced ot atad war smrofsnart dohtem

itamrofni taht gniterpretni  niam owt :egdelwonk lufesu a ot no
 yltnegilletni od )1;yaw siht ni desserpxe eb dluoc MK fo slaog
 ot redro ni seitivitca esirpretne ro ,eerged ecnamrofrep ot
 tseb eht fo eulav gnidnatsrednU )2.sseccus latot dna noitneter

oitazinagro fo seitreporp egdelwonk  namuh era hcihw n
.]23[secruoser  

)B  fo noitaulavE   larutcurtS :stcepsa  
 segats raelc emos ni devlovni sah mgidarap tnemeganaM

 ylraelc saw erutcurts lanoitazinagro ,segats lla ni dna  deciton
[  fo krow emarf eht smrof erutcurts lanoitazinagro ecnis.]9

tazinagro  eht saw ti erofereht sessecorp dna snoisiced lanoi
 erutcurts lanoitazinagrO .egnahc eht fo sulumits tsrif
 gnoma noitanidrooc dna noisivid krow fo yaw sesserpxe
 lanoitazinagro mrofrep ot stinu lanoitazinagro dna slaudividni

[ sriaffa & relliM.]4  d ]02[ egorD  etelpmoc a sa erutcurts enife
 & ytixelpmoc. noitazilamrof ,noitazilartnec fo mrof
 taht kniht osla seugaelloc &mavoN .noitargetni
 ,rewop gnidivid fo yaw a si erutcurts lanoitazinagro
 rebmem noitazinagro gnoma serusserp krow ,ytilibisnopser

oitazinagro hcaE.  taht swohs ,tsriF :slaog ot swollof rotcaf lan
 .ylevitceffe boj a mrofrep ot rehtegot gnirehtag era ohw
 ni stroper level rehgih hcihw ot ohw taht swohs dnoces
 eb dluoc erutcurts lanoitazinagrO.]5[yhcrareih lanoitazinagro

tnuomA .MK ni reirrab ro sulumits a   ,noitazilartnec fo
 ,stinu gnoma detubirtsid si noitamrofni woh ,noitazilamrof
 era …cte dna stnemucod terces s’noitazinagro fo noitidnoc
 , sretcarahc rieht dna noitautis taht srotcaf larutcurts tnatropmi

na gnirots , gniyevnoc, noitaerc no stceffe yltcerid  fo esu d
 lamrof fo tcepsa siht ediseB.]22[noitazinagro ni egdelwonk

 mrof nac noitcaretni yb taht stcepsa rehto era ereht , erutcurts
 htoB .]22[MK fo noitcnuf evitceffe rof erutcurts elbatius a
 lamrof sA.MK no tceffe serutcurts lamrofni & lamrof

p erutcurts  MK rof enilediug eraper lamrofni ,seitivitca  
;erutcurts   rof slennahc lanoitacinummoc yrassecen eraperp

 egdelwonk [ egnahcxe .]5  
 :tcepsa lamroF  

 erom erutcurts lanoitazinagro no seiduts tneceR
 taht no desab dna krowemarf tcepsa irt no sezisahpme

ik tnereffid  roF .debircsed era erutcurts lanoitazinagro fo sdn
 :stcepsa eerht no desab erutcurts senifed enihs elpmaxe

noitcnuf ,yhcrareih  , [ noitazilartnec  eerht sesu sniboR &]3
 nialpxe ot noitazilartnec ,noitazilamrof ,ytixelpmoc fo srotcaf

tcepsa lamroF.]4[erutcurts   lamrof sesserpxe noitazinagro fo
 secudortni sniboR .yhcrareih lanoitazinagro dna erutcurts

 ,noitazilamrof fo srotcaf eerht ,ytixelpmoc   sa noitazilartnec
 lanoitazinagro fo tcepsa [ erutcurts .]4  

 swohs ylno stcepsa eerht eseht fo noitanibmoc elbatius A
amrof  ni raelc si hc8ihw erutcurts lanoitazinagro l

 lanoitazinagro elbat   lamrofni seiduts tnereffid ni elihw
 evititepmoc niag ot rotcaf yek a sa eb ot dias si erutcurts
 dna noitazilartnec wol stsitneics ot gnidroccA .segatnavda

azinagro etomorp nac noitazilamrof  htiw ssenevitceffe lanoit
 ’seeyolpme noitcaretni lanoitazinagro fo level gnisaercni

 dna noitavitom [ ytilibixelf  & noitazilamrof fo ecnetsixE  .]52
 noitazilartnec gnikam ni  ,noisiced   fo tnuoma sesaerced

noitubirtsid rewop elihW .hcum yrev snoitulos evitaerc   ni
 suoenatnops sesuac noitazinagro ,msilatnemirepxe   modeerf

 .noisserpxe fo si sihT   fo noitadnuof mrof taht srotcaf eht
 fo noitaerc & gniyevnoc [ egdelwonk 01 51.22 , .]   hgiH

 ot sdael noitazilartnec dna noitazilamrof s’eeyolpme  
esaerced yllanif dna ycnedneped   dna noitcafsitas fo

 seraperp erutcurts lanoitazinagro dezilartneceD .noitavitom
 etaerc ot yratnulov etapicitrap seeyolpme taht tnemnorivne na
 htiw tnemnorivne evitapicitraP .egdelwonk etubirtsid dna
 ,noitapicitrap rof rebmem noitazinagro fo tnemegaruocne
 egdelwonk esu dna erots ,yevoc ,etaerc ,etatilicaf ot esuac
 si erutcurts lamrof noitacifissalc larutcurts tsom nI .]03[

 neddih eht & dezisahpme ,ygrene   siht dnoyeb gninnur
 smets ygrene neddih sihT .detcelgen si krowemarf larutcurts

fni ro noitazinagro morf  na syalp ti dna ,snoitaler lamro
 detneiro egdelwonk ni elor tnatropmi [ snoitazinagro .]13  

 woh fo yalp citsilaer erom detneserp taht snoitaler lamrofnI
 ni modeerf dna msimanyd fo tnuoma & ecrofkrow ezinagro ot

o tcepsa tnatropmi na smrof sboj fo ecnamrofrep  f
 noitnetta hgih meht gniyap dna erutcurts lanoitazinagro
 .srotcaf larutcurts fo ecnatniauqca etelpmoc erom a seraperp

 swohs noitulove larutcurts fo doirep noitisnarT  lahcrareih taht
erutcurts   ni erutcurts ,cinagro ,elbixelf a ot gnimrofsnart si

nredomtsop   ssenisub [ dlrow  noitisnart siht fo esuaceB .]52
 krowteN :sa hcus degreme smrof lanoitazinagro wen ,doirep
 lautriv ,snoitazinagro detneiro egdelwonk ,snoitazinagro mrof
 wen eseht yllatoT.]13[snoitazinagro raludom ,snoitazinagro

 evif snoitazinagro fo sdnik  hgiH :elbisiv era segnahc niam
 , noitazilartneced ,gnikrow oc krowten cigetarts ,ytilibixelf
 eb nac ti weiv retpocileh a nI.]82[ noitaler rewop ni egnahc
 cinagro erom ot devom sah ssecorp egnahc serutcurts taht dias

 dna detneiro maet ,talf taht serutcurts  evah erutcurts noisivid
 noitazilamrof ,noitazilartnec fo tnuoma dna meht ni dednetxe

.]21,11[desaerced sah   
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.III  C EGATNAVDA EVITITEPMO NEIRO EGDELWONK NI S  DET
 YMONOCE  

 evititepmoc dna noitneter s’noitazinagro taht noitidnoc a nI
iniag no dneped ylhgih egatnavda  &gnisu ,noitaerc ,gn

 noitca siht rof snoitidnoc yrassecen ,egdelwonk fo gniyevnoc
.deraperp eb tsum serutcurts s’noitazinagro ni  

 fo gniganam evitceffe rof seitissecen larutcurts niam emoS
:era noitazinagro ni egdelwonk  

ecnaileR :ecnailer no desab snoitaleR  ,gnikrow oc ,
 mrof ot sesuac seeyolpme gnoma noitargetni dna noitanidrooc
 hgih fo esuaceb serutcurts detneiro egdelwonK .saedi wen

 egdelwonk ot deen ,noitubirtsid   ecnailer no desab eb ot evah
 egdelwonk roF .noitatneiro lortnoc fo ecalp ni noitatneiro

rtsid  msimitpo dna ecnailer fo level hgih a evah ot deen noitubi
.]13[ noitazinagro fo rebmem gnoma  

 retni no sezisahpme snoitaler esehT :snoitaler suonegoxE
 dna snoitcaretni lanoitazinagro artxe dna lanoitazinagro

 lanoitazinagro ni ssennepo swohs ,erutcurts  nmid  artni fo sse

 fo msimanyd dna sredrob lanoitazinagro artxe dna
 etatilicaf dluoc snoitaler esehT .tnemnorivne lanoitazinagro

.]13[ egdelwonk fo noitubirtsid dna noitaerc  
   ni snoitaler eseht fo ecnetsixE :snoitaler lanoitome ediW

tel erutcurts lanoitazinagro   ,seulav mrofrep ot seeyolpme eht
 rieht ot gnidrocca ecnetepmoc lanoitazinagro ,serudecorp
 ,noitavonni ,ytivitaerc ’seeyolpme erofereht noitazilaer

fles ,tnemrewopme , thgis nommoc -  eb dluow tnemeganam
detsoob  .]13[  

     carahc eseht fo noitanibmoc elbatiuS  era taht sret
 rewsna dluoc stcepsa lamrofni dna lamrof ediseb desserpxe
 .egdelwonk fo tnemeganam evitceffe fo sdeen larutcurts
 ,srotcaf denoitnem evoba eerht fo esu htiw damhA dna gnaW
 htiw erutcurts lanoitazinagro fo stcepsa ni tnemevorpmi

neiro egdelwonk :gniwollof eht ni hcaorppa det  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .1 giF azinagro fo stcepsa ni tnemevorpmI  ,]13[morf nekat erutcurts lanoit      ,serutcurts cinagrO:B  ,  serutcurts lacinahceM :A

serutcurts detneiro egdelwonK:C . 
 

snoitaler ytuD  

ecnailer no desab snoitaleR  

snoitaler suonegoxE  
snoitaler lanoitome ediW  

snoitaler lamrofnI  

snoitaler lortnoC  snoitaler lahcrariH  
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.VI  S EITISSECEN LARUTCURT FE ROF S  TNEMEGANAM EVITCEF
EGDELWONK FO  

 dna seimonoce detneiro egdelwonk ni segnahc tsaV
 segnahc eseht htiw ytilibitapmoc snoitazinagro fo ytissecen
 era sessecorp gniwollof ehT serutcurts devorpmi evah
 dna gniyevnoc ,ecnanetniam ,noitaerC :meht ni enod ylisae

 esu  .egdelwonk fo  

 htiw stcepsa fo yteirav morf tnereffid era serutcurts esehT
 lanoitidart gniyevruS .serutcurts   fo sretcarahc yrassecen

 MK & noitatneiro egdelwonk fo yaw eht ni snoitazinagro
 dna stcepsa lamrof taht swohs sti   hguone ton era strap drah

ewsna ot  eb ot evah stcepsa larutcurts dna snoitidnoc eseht r
.ylpeed nees  

 fo mrof eht ni noitazinagro detneiro egdelwonk etaerc oT
 rehgih a ni stcepsa fo metsys a evah ot deen seiteicos krow

:gniwollof eht ni denialpxe eb lliw taht ]6[ level  

na noitalihinna redroB :ytidiulf d   ot sdeen MK evitceffE
 ekam ot sdeen dna noitatimil yradnuob gnitarapes fo eerf eb
 etaerc nac ew taht yB .krowemarf gnikniht nommoc a
 siht nI .ecnailer no desab snoitaler dna erutan lanoitazinagro

eb dluoc egdelwonk lanoitazinagro fo gnirots yaw   dednapxe
 lamrofnI .snoitatimil yradnuob lacisyhp eht dnoyeb

.]6[ seiradnuob eseht etacidare ot elor niam evah snoitaler  

:serutcurts lamrofni dna skrowten laicoS   roF
 eb tsum erutcurts ,tnemeganam egdelwonk fo ssenevitceffe

ro erofereht cimanyd dna elbixelf  tin serutcurts lanoitazinag
 cimanyd era yeht osla tub mrof digir a ni eb dluoc ylno
 elor tnatropmi na evah snoitaler lamrofni taht nonemonehp

 ni [ meht  laiceps fo metsys eb dluoc skrowten laicoS .]5
krowten esehT slaudividni fo puorg raelc a gnoma snoitaler  s

 ot elor gib a evah dluoc yeht dna lamrofni ro lamrof eb dluoc
 evitaerc etavitom [ thguoht  edulcni seiteicos kroW.]31

 laiceps ni etapicitrap yltnatsnoc taht spuorg laudividni
 rieht erahs yeht dna stcejbus nommoc a ro smelborp ,sesac

wonk dna puorg tseretni  lufesu teg ot ecneirepxe dna egdel
 dna tnemevorpmi laudividni htob rof stluser [ gninrael .]81  

:meht gnisnepmocer dna smaet gnisU   era smaeT
 hgih fo esuaceb si sihT .stinu krow niam ot gnimrofsnart

 fo ecnedneped egnahc ,seitud   ,noitazinagro fo sdohtem ni
gro  drauG neerG .egnahc seigolonhcet ,ssentalf s’noitazina

 sesserpxe )8991( :taht   ni seitud tnatropmi tsom eht fo enO
 niag ot smaet ytud itlum gnizinagro si MK lufsseccus

 tseisae eht ni ti tneserp dna egdelwonk [ mrof  maeT.]41
oitaulave ecnamrofrep fo gningised  dna smetsys sn

 ni rehto hcae pleh ot slaudividni etavitom nac gnisnepmocer
 dna ,elpoep pleh ,ecnamrofrep fo level etomorp ot redro

 puorg gnoma egdelwonk erahs [ srebmem .]02  

:msilanoisseforp larutcurtS   fo retnec eht ni era seeyolpmE
erc seeyolpme ssecorp MK  egdelwonk eht erahs dna eta

 dna noitaerc ekam ot detseggus era sreganam erofereht
 htiw seeyolpme rieht gnoma ytiliba krow puorg

 ni skrow maet gnikam ,snalp tnemrewopme ,noitazinagro  
 taht srotcaf emoS .]61[ seitirohtua fo snoitageled rewop

 nehtgnerts dluoc  ,ytivitaerc :era msilanoisseforp larutcurts
 ,slliks ,seiduts  [ ecneirepxe 92 71 , .]  

noitazinagro lamrof fo stinu dna stsoP   egdelwonk evorpmi ot
:sessecorp   seraperp taht erutcurts lanoitazinagro gnisoohC

 no seiduts esehT .egdelwonk dna noitamrofni fo tnerruc  siht
 dna MK fo selor dna sboj ynam stseggus ,tcejbus  sredisnoc

meht   .egdelwonk fo gniganam evitceffe rof srotcaf cisab sa
 selor emoS roines :era   egdelwonk ,egdelwonk fo sreganam

 egdelwonk ,sreganam tnetnoc ,sreganam [ stsylana .]21  
ejbus denoitnem gnidrageR  yrassecen taht yas nac ew stc

 detneiro ,egdelwonk fo gnizinagro rof stcepsa larutcurts
 ssecorp MK etatilicaf ot srotcaf laiceps edulcni snoitazinagro
 lanoitidart fo srotcaf morf tnereffid era taht, noitazinagro fo

.serutcurts  
elbaT  rts tnereffid stneserp 1  larutcu ,stcepsa   etanoitroporp

:weiv fo tniop s’tsitneics tnereffid morf era taht hcaorppa MK  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.eman ’srehcraeser htiw ledom hcraeser fo srotcaF .1 elbaT  
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srehcraeseR  srotcaf larutcurtS  

 ,)3002( damhA&gnaW ,)2002( dloG ,)0002( aeoohC deys&dnaloR -  itawalaS ,)4002( nashkI

)7002( idadnoC & revilO ,)7002( seugaeloC & ivalalA ,)5002( idadgiM ,)6002(  

noitazilamroF  

deys & dnaloR ,)3002( damhA & gnaW ,)2002( dloG ,)1002( namrehoM -  itawalaS ,)4002( nashk

ugaeloC & ivalalA ,)5002( idadgiM ,)6002( )7002( idadnoC & revilO ,)7002( se  

noitazilartneC  

 ,)4002( kraP ,)3002( nehC & stiw obiL ,)2002( snagyeR ,)0002( aeoohC  ,)3002( damhA & gnaW

)2002( strauqS ,)6991( namllaC hcaM ,)9991( tinamotsaB ,)7002( seugaelloc sih & idajaS  

ytidiulF&ydrnuobeD  

erc naW  ,)7002( yruP ,)5002( segaeloc sih & gnoh gnuhC ,)4002( seugaelloc sih & kraP ,)0002( w

nashkI_deys & dnaloR ,)7002( nelliM  

 & noitatneiro maeT

ti gnitasnepmoc  

 , )7002( yruP ,)4002( kraP ,nashkI_deys & dnaloR ,)3002( damhA & gnaW ,)2002( snagyeR

oC & revilO  & gnaW ,)2002( poR & htimS ,)3991( toniW & reiM ,)2002( strauqS ,)6002( idadn

)1991( regnaw & evoL ,)9991( aktiL ,)3002( damhA  

 lamrofnI

skrowteN&erutcurts  

 ,)2002( nodroG ,)9991( stiw obiL ,) )8991( seugaelloc sih & tropnwoD ,)7991( nedimAmerikS

( soidrohC )3002  

 egdelwonK lamrofnI

 stsop  

 resalG ,)3002( eeoohC & eeL ,)9891( namdooW ,)7002( nelliM ,)0002( ihsooj & lepoS laH

)4891(  

 larutcurtS

msilanoisseforp  
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:loot yduts& hcraeser fo dniK   laog eht morf hcraeser sihT
fo dnik morf ,evitpircsed si weiv fo tniop   si egasu

 atad morf dna yraropmet si tcepsa emit morf ,elbacilppa
 si hcraeser siht ni loot niaM .evitatitnauq si weiv fo tniop
 ’stsitneics tnereffid gnidrocca dengised si taht eriannoitseuq

 gnisu htiw eriannoitseuq fo ytidilaV .airetirc β  si hkabnorhc
&19%   tnetnoc gnisu htiw eriannoitseuq fo ytilibailer

 .demrifnoc & deyevrus si ytidilav  

 fo strepxe ffats & sreganam lla si hcraeser siht ni noitalupoP
 β  448 fo tuo elpoep 652 hcraeser siht nI .narheT ni ynapmoc

 era gnilpmas deifissalc modnar gnisu htiw elpoep  .detceles
 fo tniop s’noitalupop siht ot noitidda nI 03 weiv   aedi ’setile

.oot desu era  

:dohtem sisylana ataD   sisylana atad rof hcraeser siht nI
 elbairav lamron yevrus ot , seuqinhcet citsitats evitpircsed

vorogomloK noitubirtsid - ne yevrus ot ,tset vonorimS  gniret
 ot ,tset stneduts T elbairav onom ledom otni srotcaf fo
 &laer ni ecnereffid tnacifingis s’naem fo ecnetsixe yevrus
 fo noitaler yevrus ot dna tset deriap tneduts T mrof laedi
 era  nosreiP tneiciffeoC sseccus MK dna srotcaf larutcurts

.desu  

.V  R CRAESE SISEHTOPYH H  

 htiw noitaler tnacifingis a sah noitazilamrof fo tnuomA .1
.sseccus MK  

 htiw noitaler tnacifingis a sah noitazilartnec fo tnuomA .2
.sseccus MK  

 noitaler tnacifingis sah noitalihinna redrob dna ytidiulF .3
.sseccus MK htiw  

na noitatneiro maeT .4  tnacifingis a evah ti gnisnepmocer d
.sseccus MK htiw noitaler  

 noitaler tnacifingis a evah skrowten & erutcurts lamrofnI .5
.sseccus MK htiw  

 htiw noitaler tnacifingis a evah stsop lamrofni egdelwonK .6
.sseccus MK  

ingis a evah msilanoisseforp larutcurtS .7  htiw noitaler tnacif
.sseccus MK  

VI. R STLUSE  

 no desab dna srotcaf fo noitubirtsid dradnats fo esuaceB
vorogomloK -  fo ecnartne yevrus ot ,tset vonorimS

 tneduts T elbairav onom ,ledom otni selbairav tnednepedni
of sisehtopyh evitanretla dna lluN .desu si tset  evoba lla r

:mrof gniwollof eht ni era sisehtopyh gnihcraeser  
3    ,3  

 

 
:weiv fo tniop ’strepxe & ’seeyolpme morf ledom otni elbairav tnednepedni fo ecnartne yevrus ot tset T elpmas onoM .2 elbaT  

 hcraeseR
sisehtopyh  

noitalupoP  ycneuqerF  M nae   dradnatS
noitaived  

  citsitatS T   fo eergeD
erf e mod  

 tnacifingiS
rebmun  

 tseT
tluser  

noitazilamroF  seeyolpmE  462  00/4  15/0  365/13  362  0 0HR  
setilE  03  20/4  74/0  198/11  92  0  0HR  

noitazilartneC  seeyolpmE  462  10/4  65/0  590/92  362  0 0HR  
setilE  03  40/4  0 46/  338/8  92  0 0HR  

 redrob &ytidiulF
noitalihinna  

seeyolpmE  462  10/4  65/0  590/92  362  0 0HR  
setilE  03  31/4  83/0  430/61  92  0 0HR  

 &noitatneiro maeT
esnepmocer  

seeyolpmE  462  59/3  06/0  307/52  362  0 0HR  
setilE  03  80/4  64/0  288/21  92  0 0HR  

 lanoitazinagrO
rp msilanoissefo  

seeyolpmE  462  62/4  85/0  361/53  362  0 0HR  
setilE  03  51/4  35/0  077/11  92  0 0HR  

 egdelwonk lamroF
stsop  

seeyolpmE  462  13/4  55/0  526/83  362  0 0HR  
setilE  03  62/4  84/0  582/41  92  0 0HR  

 lamrofnI
 &erutcurts

skrowten  

seeyolpmE  462  24/4  54/0  155/05  362  0 0HR  
setilE  03  04/4  44/0  604/71  92  0 0HR  

 
 

 ni devresbo si ti sA  2 elbat  rof rebmun tnacifingis fo tnuoma ,
 dradnats naht rewol si taht taht ,orez tsomla era  sesehtopyh lla

level tnacifingis   ton era sisehtopyh llun eroferehT .)50/0(
%no demrifnoc .sesehtopyh lla rof level ecnedifnoc 59  

 muidem evah t’nod sesehtopyh lla ot srewsna taht snaem tI
( naem 3  T evitisop si lobmys citsitats esuaceb dna )

 evah srewsna sesehtopyh taht dias eb dluoc ti os citsitats
ehgih seciohc ot ycnednet  srotcaf lla dna level naem T naht r

 nI .ssecorp tnemeganam egdelwonk fo sseccus ni evitceffe era
 era srotcaf laedi dna srotcaf laer hcraeser fo egats txen eht

 ecnereffid tnacifingis a si ereht fi taht snaem tI :derapmoc
otcaf laedi dna srotcaf laer neewteb  .noitalupop eht ni sr

 ecnereffid tnacifingis a si ereht :si sisehtopyh eht ,eroferehT
 eht nI. noitautis laedi na noitautis laer eht ni srotcaf lla gnoma
 eht sa era sisehtopyh evitanretla dna lluN ,sdrow rehto

:gniwollof  
2121          ,  
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3 elbaT srotcaf laedi & laer fo noitidnoc tuoba stluser tset T selpmas riaP .  
sesehtopyh hcraeseR  srotcaf  ycneuqerF  naeM  citsitats T   modeerF

eerged  
 tnacifingiS

rebmun  
ytilamroF  ytilamrof laeR  462  

 
22/3  

 
64/21  362  00/0  

ytilamrof laedI  462  
 

06/2     

oitazilartneC n noitazilartnec laeR  462  
 

82/3  781/01  362  00/0  

 laedI
nec noitazilart  

462  
 

28/2     

noitalihinna redroB  &
ytidiulf  

laeR   redrob
noitalihinna   

ytidiulf&  

462  
 

46/2  - 309/03  362  00/0  

laedI   redrob
noitalihinna     &
ytidiulf  

462  
 

21/4     

 &noitatneiro maeT
epmoc noitasn  

 lamrofni laeR
erutcurts  

462  
 

52/2  - 072/03  362  00/0  
 
 
 

 lamrofni laedI
erutcurts  

462  
 

59/3     
 
 

 larutcurtS
msilanoisseforp  

 &gnisu maet laeR
etasnepmoc  

462  
 

70/2  - 164/04  362  00/0  

 &gnisu maet laedI
etasnepmoc  

462  
 

62/4     

tsop egdelwonk lamroF  eR  lamrof la
 egdelwonk

 lanoitazinagro
stsop  

462  
 

37/1  - 629/04  362  00/0  

 lamrof laedI
 egdelwonk

 lanoitazinagro
stsop  

462  
 

13/4     
 

 dna erutcurts lamrofnI
skrowten  

 laeR
msilanoisseforp  

362  67/2  - 307/43  262  00/0  

 laedI
msilanoisseforp  

362  24/4     

 
gnidrageR  elbat   taht orez tsomla saw rebmun tnacifingis ,3

 tnacifingis dradnats naht rewol ( level  llun eroferehT .)5%
 demrifnoc t’nsi sisehtopyh ( ni  tI .level ecnedifnoc )59%

 elpoep gnoma ecnereffid tnacifingis a si ereht taht snaem
ro laer eht ni srotcaf lla tuoba  .snoitidnoc laedi  

 ,srotcaf larutcurts gnidarg rof egats txen eht nI  namdeerF
ecnairav   no desaB .desu si tset sisylana elbat   tnacifingis 4

 ot detaler rebmun ecnairav namdeerF   tsomla saw tset sisylana

( level rorrE naht rewol si sihT .orez  β t eroferehT.)5%=  si ereh
 srotcaf larutcurts fo slevel gnoma ecnereffid tnacifingis a

 ni denoitnem si noitacifidom rof ytiroirp srotcaF .naem elbat  
 tsehgih eht sah rotcaf noitazilartnec detnirp era yeht sA .5
 eht sah tsop lanoitazinagro egdelwonk lamrof & eerged

rged tsewol .ee  
 

 
 

srotcaf larutcurts ot detaler si hcihw tset sisylana ecnairav namdeerf fo stluseR .4 elbaT  
citsitats tseT  eerged modeerF  rebmun  tnacifingiS  

314/567  6 000/0  
 

.ytiroirp srotcaf larutcurts& level naeM .5 elbaT  
srotcaF  level naeM  ytiroirP  

zilartneC noita  38/4  tsiF  
ytilamroF  66/4  dnoceS  

msilanoisseforP  55/4  drihT  
noitalihinna redroB  ytilibixelF &  22/4  htroF  
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erutcurts lamrofnI  61/3  htfiF  
gnisnepmocer & maet gnisU  55/2  htxiS  

 egdelwonk lamroF
stsop lanoitazinagro  

30/2  hthgiE  

 
 

s egats tsal eht nI  egdelwonk neewteb noitaler tnacifingi
 ehT. dessucsid eb lliw sseccus MK dna serutcurts detneiro

si sisehtopyh gnihcraeser  noitaler tnacifingis a si erehT :

 MK dna erutcurts detneiro egdelwonk fo srotcaf lla neewteb
pyh evitanretla & sisehtopyh lluN .sseccus :era sesehto  

0r        ,0r  
 

 
 ot tset noitalerroc fo tneiciffeoC .6 elbaT noitaler tnacifingis yevrus   MK dna serutcurts detneiro egdelwonk fo srotcaf neewteb

.sseccus  
 hcraeseR
sesehtopyh  

ycneuqerF   fo tneiciffeoC
noitalerroc  

eerged modeerF  fingiS  tnaci
rebmun  

sisehtopyh tsriF  462  8460  362  200/0  
sisehtopyh dnoceS  462  8270  362  010/0  

sisehtopyh drihT  462  1970  362  400/0  
sisehtopyh htroF  462  2660  362  820/0  
sisehtopyh htfiF  462  1280  362  00/0  
sisehtopyh htxiS  462  4250  362  010/0  

 htneveS
sisehtopyh  

2 46  1260  362  210/0  

 
 

ot gnidrageR  noitalerroc fo tneiciffeoC   larutcurts neewteb
 ,rebmun tnacifingis )5%( naht ssel dna sseccus MK ,srotcaf
 snaem tI .detcejer era noitalerroc on no desab sesehtopyh llun

utcurts ,noitalerroc fo tneiciffeoc ot gnidrocca taht  srotcaf lar
 eb dluoc ti eroferehT .MK ni ecnairav fo segnahc sserpxe
 MK noitazinagro ni srotcaf larutcurts erom htiw detcepxe

.detomorp eb lliw sseccus  
 

.IIV  C NOISULCNO  
 laiceps detaerc sah ymonoce detneiro egdelwonK

tcnuf ynaM .snoitazinagro ro snoitagilbo  seitlaiceps dna snoi
 lanoitidart ni sseccus noitazinagro esuac taht seimonoce   evah

 .seimonoce detneiro egdelwonk ni esu& ecnatropmi rieht tsol
 eseht ni sseccus & noitneter rof snoitazinagrO snoitidnoc  

erutcurts rieht ni gnizisnwod tsav & cisab detaerc evah   dna
 lanoitazinagro lla snoitazinagro fo sseccus roF .ssecorp
 lanoitazinagro ,erutcurts lanoitazinagro :sa hcus srotcaf

,erutluc  ,seigolonhcet   yeht dna sretcarahc laiceps evah tsum
 larutcurts gniwonK .detargetni dna detanidrooc eb tsum

o sseccus ot srotcaf  .hcraeser siht fo laog cisab si MK f
 larutcurts niam fo egdelwonk htiw elcitra siht ni eroferehT
 ehT. deyevrus era noitalupop ni snoitidnoc rieht srotcaf
 pleh dluoc sgnidnif hcraeser no desab snoitseggus gniwollof

egdelwonk fo dnik a etaerc ot noitazinagro   taht erehpsomta
 MK etanoitroporp .hcaorppa  

 noitazilamrof tuobA eseht rotcaf   ot detseggus era
 fo noitcudeR :sreganam noitazinagro ,selur  lamrof ,noitaluger  

 ,ecnamrofrep seitud tuoba serudecorp nettirw dna
 snoitaler sseltimil ,seitivitca lanoitazinagro

moc&  fo serudecorp denifederp & lamrof ni snoitacinum
 & serudecorp denifed fo gnitcelgen elbissop ,noitazinagro
 gnimrofrep dna snoitidnoc emos eganam ot redro ni sdohtem
 hcuS .slaudividni gnoma tnemeerga lamrofni no desab sriaffa

 ni ytilarom sreganam  segaruocne   noitatneiro egdelwonk

 eb tsum ti esruoc fO .seeyolpme s’noitazinagro ni ytilarom
 selur eht gnilpmart naem t’nseod noitalugered taht deciton

 .noitaluger dna ,ecitsuJ   era noissapmoc ,yhtapmys ,ssenriaf
snoitaluger & selur ynam fI .gnitirw elur fo yhposolihp   era

,edam   & selur eht lla fo noissimo si snoitaluger   ylno eht ton
.noitulos  

 gniwollof eht noitazilartnec lanoitazinagro tuobA
 gnisaercnI :sreganam ot dereffo eb dluoc snoitseggus
 gnisaercni , noitazinagro ni snoitcaretni lamrofni dna snoitaler

 noitageled  , ecnamrofrep ytud fo yaw tuoba seeyolpme ot
 gnikam ni ytirohtua seeyolpme dna modeerf noitca gnisaercni
 fo noitavresbo tcaxe no sisahpme  gnisaerced , noisiced
 snoitacinummoc ,serudecorp demrifnoc& snoitcurtsni

nagro  fo stinu tnereffid gnoma gnitatilicaf  esaercni, noitazi
 tseb eht sah taht level hcae ni gnikam noisiced   fo ytilibissop
 gnoma noitamrofni yevnoc ot gniteem raluger, noitamrofni
 ot ytilibissecca seeyolpme esaercni ,seeyolpme dna sreganam

.tnemucod dna noitamrofni dedeen  
ortnoc a si ycarcuaeruB  tcirts no sezisahpme dna loot l

 seeyolpme elbaegdelwonk tuoba weiv fo tniop sihT .lortnoc
 lanoisseforp evah seeyolpme esehT .degnahc eb ot sah
 fo dnik siht stsitneics ynam ot gnidrocca dna ssentrepxe

oep eseht fo sloot lortnoC .tnemtimmoc sesuac ssentrepxe  elp
 ot detseggus si ti eroferehT rehto hcae htiw tnereffid era
 esu snoitazinagro elbaegdelwonk ot gnivom eht ni sreganam
 elbaegdelwonk tuoba lortnoc fo smsinahcem lanretni

.seeyolpme  
 ymonoce detneiro egdelwonK ot sdeen   yfidom ro egnahc

 emos nI .serutcurts  serutcurts ,snoitulos tsap no desab sesac
 rof eulav dedda on ekam hcihw demrof gnieb era
 elbixelf htiw decalper ro deifidom eb ot sah dna snoitazinagro

.serutcurts talf dna  
 ni ytixelpmoc latnoziroh & lacitrev ot eroferehT

cen era snoitca eseht noitazinagro  lanoitamrofni gnisu :yrasse
 ecnamrofrep ,sgnidliub maet ,ygolonhcet lanoitacinummoc &
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 maet no desab sunob ,metsys noitaulave ,ecnamrofrep   gnikam
 elbaegdelwonk eganam ot stinu & stsop lanoitazinagro lamrof

.noitazinagro ni seitivitca evitaerc dna  
 gnidroccA  no weiv fo tniop citametsys ot  ,noitazinagro

namuh   fo secruoser tnatropmi tsom eht era secruoser
 tseb eht ni secruoser eseht esu oT .noitazinagro ,yaw   si ti

 fo tnemyolpme otni ycilop lanoitazinagro egnahc ot detseggus
tcarahc elbaegdelwonk evah slaudividni  sretcarahc emoS .sre

 ytilibapac :gniwollof eht ni detsil era deciton eb ot evah taht
 wen gnikam fo ,saedi   gnivig , smelborp gnivlos fo ytilibapac

 wonk ot ytivitaerc dna ecnegilletni ,sdohtem gnikrow elbatius
tisrevinu ,sseccus lanoitazinagro fo srotcaf yek  ,seerged y

 ,ecneirepxe seeyolpme ,lliks &esitrepxe ni yteirav
 dna seitivitca dezilaiceps ruo neewteb noitaler gnidnatsrednu
 dna etaerc ot  noitacude yrassecen ,seitlaiceps& slliks rehto

.sretcarahc denoitnem hcirne  

R SECNEREFE  
]1[  aJ  .iraf M  .ratnalaK , S. K  ,. 2( )300  ,  ribdaT ,noitazinagro ni MK

,enizagam   .241 ON  
]2[  drafhsenaD . K  ,. )6002( ,  fo gniganam evitceffE  detneiro egdelwonk

noitazinagro .471 ON ,enizagam ribdaT :narheT ,  
]3[   .tfaD R ( , 8991  ,)  ilA yb detalsnart ,ngised & yroeht noitazinagrO

 ,ibarAdammahoM&naisraP rheT larutluC ,na  eciffo hcraeser . 
]4[   .sniboR S ( ,. 8002 ,)   ngised ,erutcurts : yroeht noitazinagrO

 nassaH& inawlA idhaM deyes yb detalsnart,snoitacilppa&
eeanad .snoitacilbup rafaS,narheT,draf  

]5[  hedaznamhaR  . M ,)3002( ,.  azinagro detneiro ssecorP  & snoit
 lanoitazinagro mgidarap .eciffo sserp seiduts yteicos ,  

]6[   .idehaZ S  ,.  ni seigolonhcet lanoitacinummoc wen fo eloR ,)1002(
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