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tcartsbA —  elpoep rof tluciffid si ti ,efil fo ecap tsaf siht nI

 thgim ohw seno raen rieht rof elbaliava yltnatsnoc eb ot
meht deen   ro esaesid a morf gnireffus era yeht elihw

 eht fo gnirotinom tnatsnoc osla oS .redrosid lacisyhp
 eslup ,erutarepmet sa hcus sretemarap ydob s’tneitap
 semoceb .cte rosnes etar traeh ,noitisop ,etar
 eht nessel ot dna rorre namuh evomer ot ecneH..tluciffid

b  s’rotcod morf htlaeh s’tneitap gnirotinom fo nedru
 gnirotinom rof ygolodohtem eht stneserp repap siht ,daeh
 krowten SRPG ,krowten MSG gnisu yletomer stneitap
 .ygolonhcet )ISLV( noitargetnI elacS egraL yreV dna

cigoloisyhp erusaem smetsys gnirotinom tneitaP  la
 slavretni raluger ta ro ylsuounitnoc rehtie scitsiretcarahc

.emit fo  
 

smreT xednI —  ,rosneS GCE ,rellortnocorciM 7MRA
 ,rosneS SMEM ,eludoM SRPG/MSG ,SPG  ,rosneS ytidimuH

.rosneS erutarepmeT ,redaeR DIFR ,rosneS esluP  

.I  NOITCUDORTNI  
ac htlaeh eht ,yltneceR  ni elor lativ a gniyalp era srosnes er

 rojam eht fo eno si smetsys gnirotinom tneitap ehT .slatipsoh
 era ew oS .ygolonhcet decnavda sti fo esuaceb stnemevorpmi
 ,rosnes ytidimuh ,rosnes erutarepmet eht gnitcennoc tsuj ,ereh

 traeh ,rosnes eslup ,rosnes SMEM  taht os SPG dna rosnes etar
 dna noitidnoc s’tneitap eht rotinom nac ew ylsuoenatlumis
 secived rehto dna retemomreht eht fo esu eht tuo gnilur ecneh
 sebircsed tcejorp sihT .tneitap eht fo noitidnoc eht kcehc ot

 desab rellortnocorcim ,elpmis a fo ngised eht  & etar eslup
DCL htiw ecived gnirusaem erutarepmet ydob  

 ydob eht & etar eslup eht nehw smrala ecived ehT .tuptuo
 sihT .eulav dlohserht dedivorp eht deecxe erutarepmet
 fo emit eht ta remmargorp eht yb denifed si eulav dlohserht

llortnocorcim eht gnimmargorp  nevig eulav dlohserht ehT .re
 sihT .erutarepmet rof C°83 ot C°81  sa si tcejorp eht rof
 si erutarepmeT ydoB eht & etaR traeH eht .e.i noitamrofni
 eht ni ton ni hcihw rotcod eht ot ylsseleriw dettimsnart neht

T .euqinhcet MSG hguorht tneitap eht fo ytiniciv  srosnes eh
 medoM MSG hguorht ti timsnart dna noitamrofni eht erusaem
 ew oslA .krow senohp llec hcihw no sa ycneuqerf emas eht no
 a yb detcelloc atad ehT .SRPG gnisu atad siht ssecca nac
 atad siht ssecca nac ew dna revres bew no decalp si rellortnoc

oyna yb .erehwyna dna en  

.II  ERUTARETIL  YEVRUS  
 leahciM ,nesnaJ .A reteP ,gnuF .G rednaxelA ,nawK .M ecilA

naeJ ,noyneK .J salohciN ,ovihcS -  dna ,euqnalpleD erreiP
 gnirotinoM noitcnuF gnuL lanosreP”.sivaD .E anitsirC

 ]1[ ”.stneitaP amhtsA rof seciveD ys desoporp siht nI  ,”mets
 llaf lacipyt A .etar eslup eht erusaem ot desu si rosnes GCE
 no gninael ro dnuorg eht no gniyl nosrep eht htiw sdne tneve
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 knurt ni egnahc tnacifingis a esuac lliw taht erutinruf ro sllaw
no segnahc redisnoc ot suoegatnavda si ti ,esac siht nI .elgna  
 noitarelecca detceted eht rehtehw tceted ot elgna knurt eht
 dna noitarelecca fo seulav tes ehT .tneve llaf a ot eud saw
 eslaf gnidiova metsys eht fo ycarucca eht sedivorp eslup
 eht erusaem ot SPG ot detcennoc si metsys sihT .noitceted

utignol dna edutital . seulav ed llaf suoiraV -  snoitulos noitceted
 elbailer a etaerc ot desoporp ylsuoiverp neeb evah
 stnemeriuqer hgih htiw elpoep ylredle rof metsys ecnallievrus

.yticificeps dna ytivitisnes ,ycarucca rof  
 dna gnireenignE lacirtcelE fo ytlucaF citelO ocniD

upmoC  bergaZ ,3 aksnU bergaZ fo ytisrevinU ,gnit
RH -  fo gnirotinom ni skrowten rosnes sseleriW“.00001

 a htiw gnola srosnes sseleriw no desab repap a sI ]2[,”. amhtsa
 daerpsediw eht fo eno si amhtsA .noitacilppa enohp trams

ercni ecnelaverp gnisiR.sesaesid cinorhc  fo nedrub eht sesa
 dna serutidnepxe laicnanif ,tnemeganam esaesid lanosrep
 .smetsys erachtlaeh dna stneitap fo sedis no htob ,daolkrow
 ygolohtaP .nevig si amhtsa fo dnuorgkcab lacidem eht ,yltsriF
 fo melborp eht ,sdrawretfA .tneserp era smotpmys dna

sisrep  trohs a htiw decudortni si tnemeganam amhtsa tnet
 A .seuqinhcet tnemeganam esaesid lanoitidart fo weivrevo
 .edam si gnirotinomelet amhtsa ot sehcaorppa fo weiver
 .dezylana si retem wolf kaep emoh fo ssenevitceffE

ten rosnes sseleriw rewop wol fo tnemyolpmE  )NSW( skrow
 levon a sa deweiver si seigolonhcet enohptrams htiw deriap
 ot si mia eht ,ygolonhcet eht gnisU .loot tnemeganam amhtsa
 laminim htiw etats dellortnoc a ni esaesid eht niater
 noitidnoc s’tneitap ssessa dna ,tsoc dna ssenevisavni,troffe

levitcejbo NSW.y -  eht ni sreggirt amhtsa htob fo gnisnes rof s
 lacigoloisyhp fo gnirotinom suounitnoc dna,tnemnorivne
 .deweiver era noitcnuf yrotaripser ralucitrap ni ,snoitcnuf
 era noitcnuf yrotaripser gniriuqca rof seitiladom gnisneS

rp noitisiuqca langiS .detneserp  langis dna setisiuqere
 no tup si sucoF .deweiver era sdnuos yrotaripser fo gnissecorp

wol -  eht tA .seuqinhcet noitceted ezeehw suounitnoc rewop
.deifitnedi era seiduts rehtruf rof segnellahc hcraeser ,dne  

inom fles desraknaS“ .E.M  raknaS .s .rM  itavahbarP  gnirot
.”stneitap amhtsa rof metsys .  ]3[  htiw slaed repap hcraeser ehT

 dna gnirotinom noitcnuf gnul lanosrep fo tnempoleved eht
 amhtsa kcart dna rotinom ot elba eb nac taht ecived yrtemelet
 scitamhtsA .emit revo noitcnuf gnul dna smotpmys

uciffid ecneirepxe  noitcurtsbo wolfria dna gnihtaerb ni ytl
 .syawria eht fo noitcirtsnoc dna noitammalfni yb desuac
 fo esruoc derreferp eht si noitcnuf gnul fo gnirotinom emoH
 ot ecnahc a stneitap amhtsa dna snaicisyhp evig ot noitca

 si ti ,suhT .yltnioj esaesid eht lortnoc  poleved ot tnatropmi
 ysae era taht secived gnirotinom amhtsa tneiciffe dna etarucca
 eht yltnerruc si yrtemorips cissalc elihW .esu ot stneitap rof
 noitcurtsbo wolfria fo erutcip etelpmoc a erutpac ot yaw tseb

 dna yklub era senihcam eht ,noitcnuf gnul dna g  yllarene
 ,elbaliava era sretem wolf kaep elbatroP .noisivrepus eriuqer
 ,elbatrop on tsixe osla erehT .esu ot tneinevnocni era tub
 yllaicremmoc secived rekramoib htaerb delahxe evisnepxeni
 fo snoitartnecnoc erusaem ylsuoenatlumis ot elbaliava

stneitaP rof eciveD gnirotinoM htlaeH desaB TOI  

,lahenS rakedaP ,ayrawhsiA rakdawaksaM  tohK .T .S .forP ,eerhsaygahB egnahT  
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imehc elpitlum  erawdrah desoporp eht ,oS .srekramoib lac
 dna rotcod a sa llew sa ,sevitaler ot noitamitni eht evig lliw
 derrefsnart osla rotcod morf noitpircserp dna ,retnec lortnoc
 snaem ereht elbaliava ton si rotcod eht fI .sevitaler eht ot

ortnoc eht morf noitpircserp  .evitaler eht ot tnes osla si moor l
.deveihca si tneitap eht fo gnirotinom  lanosrep ,siht yB  

.III  TNESERP  YGOLODOHTEM  
 ortcele orcim gnisu metsys levon a tneserp ew tcejorp siht nI
 erutarepmet ,MSG ,SPG ,)SMEM( smetsys lacinahcem

pmet erusaem ot desu si rosnes  eht fo erusserp doolb ,erutare
 eht fo etar taeb traeh eht erusaem ot desu si GCE .nosrep
 fo mrof eht ni noitacol eht tuo dnif ot no nrut lliw SPG .nosrep
 eht steg rellortnoc eht ecnO .edutignol dna edutital

eted llaf sdnes ti secived eseht morf noitamrofni  noitc
 gnisu srebmem ylimaf sa llew sa tsilaiceps ot noitamrofni
 MRA gnisu yb dengised si metsys ruO .tenretni dna MSG

23 -  metsys noitceted llaf gnipoleved dna rossecorp orcim tib
 ti si metsys siht fo egatnavda niam ehT .elpoep ylredle rof

rassecennu secuder  ti sa llew sa egarots yromem fo egatsaw y
.rewop sevas  

 SRPG ,MSG ekil slocotorp noitacinummoc sseleriw esu eW
 nosrep eht rotinom ot detpoda eb nac sdohtem siht
 eht edivorp ot nosrep denrecnoc eht demrofni & ylsuounitnoc

.noitacidem reporp s desoporp siht nI  era srosnes eht ,metsy
 ESLUP ehT .ssecorp siht ni rellortnocorcim ot detcennoc

 eht sedivorp rosnes sgnidaer esluP   esehT .rellortnoc eht ot
 eht fI .rellortnocorcim eht yb DCL eht no deyalpsid era seulav
 rieht deecxe seulav ESLUP dna ytidimuh ,erutarepmet

ht  tneitap htiw sms hguorht nevig si trela na seulav dlohser
 eht no decalp era rellortnoc eht yb detcelloc atad ehT .atad
 gnirotinom ni noitacilppa dne tnorf eht gnisu yb revres duolc
 dessecca eb nac egap bew eht ni decalp atad ehT .retupmoc

d eht yb erehwyna .esrun dna rotco  
 

sdohteM dnA slairetaM  .A  
:wolfkroW metsyS ]1  

  rosnes GCE dna gnidaer eslup sedivorp rosnes esluP
 na sedivorp rosnes SPG .nosrep eht fo etar traeh sedivorp
 fo stsisnoc rosnes SMEM.edutital & edutignol noitacol tcaxe

sa llew sa erutarepmet   tcaxe eht etacol tI .rosnes noitom
 eht no deyalpsid era seulav esehT .nosrep eht fo tnemevom
 eht daer redaeR DIFR .rellortnocorcim fo pleh eht htiw DCL
 level dlohserht rieht deecxe seulav eseht lla fI .sgat elpitlum

atad ehT .sms hguorht nevig si trela na   rellortnoc yb detcelloc
 bew no deyalpsid si atad ehT .revres duolc eht no decalp si

.erehwyna morf dessecca eb nac hcihw egap  

 

 
snoitacificepS   srosneS .B  

rosneS esluP ]1 - 
 thgil dna DEL der thgirb repus a fo stsisnoc rosnes esluP

sdeen DEL ehT .rotceted   mumixam eht sa thgirb repus eb ot
 eht yb detceted dna regnif htiw daerps ssap tsum thgil
 eht hguorht doolb fo eslup a spmup traeh eht nehW .rotceted
 suoivrepmi erom ylthgils semoceb regnif eht ,slessev doolb

ae htiW .rotceted eht dehcaer thgil ssel os dna  eslup traeh hc
 ot detrevnoc si noitairav sihT .seirav langis rotceted eht
 reifilpma na hguorht deifilpma si langis sihT .seslup lacirtcele
 level cigol V5 dna ot 0 neewteb egatlov golana stuptuo hcihw

yb noitaludom thgil fo elpicnirp eht no skrow tI .langis   doolb
.eslup hcae ta regnif hguorht wolf  

 
 

rosneS SMEM ]2 - 
 3 g 5.1± a si rosnes SMEM CF0667AMM ehT -  sixA

 eliforp wol a si tI .)C2I( tuptuO latigiD htiw retemoreleccA
 dna ,retlif ssap wol gnirutaef rosnes SMEM eviticapac

6 a ot noisrevnoc - eulav latigid tib   elbarugifnoc resu a ta
 atad rosnes rof desu eb nac ecived ehT .dnoces rep elpmas
 hguorht noitceted erutseg dna ,noitatneiro tcudorp ,segnahc

)TNI( nip tpurretni na  
 

rosneS erutarepmeT]3 - 
 hgih ,ytilibats hgih fo stsisnoc desu rosnes erutarepmeT

ni ycarucca   egnaR erutarepmeT gnitarepo ,ecnatsiser -  55 �   ~
 051 � .rosnes golana na si tI .slanimret owt htiw ezis ni llams ,  

  
margaid tiucric rotsimrehT  

))tR + 1R(/1R(  ferV = tV  
 tV eroferehT ,erutarepmet htiw gnisaerced si tR ereH
 lanoitroporp ylesrevni si tV ecnis ,erutarepmet htiw sesaercni

tR ot  
,mho01=1R   sezis pets CDA .erutarepmet mooR ta k01= tR

.Vm5  
 

rosneS ytidimuH ]4 - 
  s’ria eht troper dna erusaem )sretemorgyh( srosnes ytidimuH

 tub erutsiom eht ylno ton erusaem yehT .ytidimuh evitaler
 sa ytidimuh evitaler sserpxe dna ria eht ni erutarepmet eht osla

a  mumixam eht ot ria eht ni erutsiom fo oitar eht fo egatnecrep
 .erutarepmet tnerruc eht ta ria eht ni dleh eb nac taht tnuoma
 evitaler eht os ,erutsiom erom sdloh ti ,rettoh semoceb ria sA

 .erutarepmet eht htiw segnahc ytidimuh  si ytidimuh evitaleR
ppa eht  eht ot lautca eht fo oitar eht fo eulav etamixor

.erusserp ruopav noitarutas  
 )erusserP ropaV noitarutaS( / )erusserP ropaV lautcA( = HR

%001 X  
%001 * )niV / tuoV( =HR ,ereH  

 
rosneS GCE ]5 - 

  slangis lacirtceleoib fo pleh eht htiw dereggirt era staebtraeH
fo   eht ni sllec fo tes laiceps a yb detareneg edutilpma wol yrev



)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 :NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,40 - 7102 lirpA ,40  

                                                                                              011                                                                                   moc.mreji.www   

 eht selbane )GCE( yhpargoidracortcelE .)edon AS eht( traeh
 ,seulav laciremun otni slangis lacirtcele eseht fo noitalsnart
 ruO .snoitacilppa fo yarra ediw a ni desu eb ot meht gnilbane

la rosnes  tsehc eht ta ylno ton noitisiuqca atad swol
no“( - eht -  smlap dnah eht ta osla tub ,)”nosrep
ffo“( - eht - erp htiw htob skrow dna ,)”nosrep -  tsom dna delleg

 rof laedi si noitarugifnoc ralopib ehT .sedortcele yrd fo sepyt
tuptuo golana sevig rosnes sihT .esion wol . 

 
spetS tnempoleveD erawtfoS ]6 - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.VI  TLUSER  
 gnul dezilanosrep a detadilav dna ,tliub ,dengised evah eW
 SRPG/MSG sezilitu taht ecived gnirotinom noitcnuf

resu dna ,elbailer ,tneinevnoc a etaerc ot ygolonhcet - eirf  yldn
.metsys  

 
.srosnes suoirav gnisu depoleved si metsys ehT  

:swollof sa era srosnes suoirav rof stluser ehT  
 rosneS ytidimuH dna rosnes erutarepmeT - 
 
 

 
)a( giF  rosneS SMEM dna rosneS esluP - 

 

 
)b( giF  SPG - 

 

 
)c( giF  GCE - 

 
)d( giF  

 

.V  ERUTUF  EPOCS  
redro nI   ot desu eb nac BALTAM retemarap eht tceted ot

 a ni metsys detargetni ylluF .rotinom & langis GCE eht wohs
 oslA .sesoprup laicremmoc rof depoleved eb nac xob
 SPG elbatius a gnisoohc yb metsys erawdrah eht gnizimitpo

.reviecer  

NOISULCNOC  
ne na repap siht nI  rosnes trams ydob no desab metsys decnah

.erawtfos gnisu dengised si  

.IV  TNEMEGDELWONKA  
 ediug ruo ot detbedni niamer dna lufetarg ylemertxe era eW
 rof dna noitaripsni fo ecruos a gnieb rof tohK.T.S.forP

tnatsnoc reh rof reh ot lufknaht  era eW.troppus tnatsnoc  
 hcihw,noitseggus elbaulavni dna msicitirc evitcurtsnoc

“ no krow tcejorp eht gnirud tola su detifeneb  lanosreP
 tnatsnoc a neeb sah ehS.”stneitaP roF eciveD gnirotinoM
 sah ehS.krow drah rof noitavitom dna noitaripsni fo ecruos

hguorht evitarepo oc yrev neeb  osla eW.krow tcejorp eht tuo
 erutcurtsarfni eht su gnidivorp rof reh ot edutitarg ruo sserpxe
 ohw srebmem ffats lla ot dna krow tcejorp eht tuo yrrac ot

 knil egap revres beW eht retnE
tcejorp eht rof depoleved  

 ,emit ,etad yalpsiD.egaP emoH
ottub kcilC .n  

 ot nottuB s’tneitaP no kcilC
tsil stneitap kcehc  .  

.rebmun tneitap fo tsil eht yalpsiD  

  ralucitrap fo nottub sutats eht kcilc
tsil morf tneitap  

 labolg dna atad rosnes llA
  noitacol )SPG( metsys gninoitisop

.dcl no deyalpsid eb lliw  
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 yats ot em gnilbane ni tnemurtsni yltceridni ro yltcerid erew
.tcejorp eht rof dettimmoc  
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