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tcartsbA —     eht fo sisylana naiseyaB ehT :hcraes siht nI

 sah noitubirtsid lebmuG detaitnenopxE retemarap epahs
neeb   deniatbo neeb sah noitamitse ehT.deredisnoc

 tnereffid owt rof snoitcnuf ssol ]raenil dna dehgiew[rednu
 ehT.]laitnenopxE dna lacitehtopyH[ noitubirtsid roirp

 epyt elgnis rednu edam noitamitse .sesylana atad II   ehT
moc ot detcudnoc neeb sah yduts noitalumiS  naem yb erap

 ruof eht fo ecnamrofrep eht rof ]ESM[ rorre derauqs
 rof stnemirepxe gnimussa enin yb srotamitse tnereffid
 tnereffid dna sretemarap noitubirtsid fo seulaV tnereffid

sezis elpmas  

 
91 lirpA deviecer tpircsunaM 102 , 7 

LA.R fitawA.rD .forp.sissA - ,yciabuD   fo tnemtrapeD
noitacudE fo egelloCscitamehtaM  , LA - ytisrevinU hayrisnatsuM   

 ,nissaY neissuH aailA mehtaM fo tnemtrapeD scita  ,  fo egelloC
noitacudE  LA - ytisrevinU hayrisnatsuM  

 naiseyaB retemaraP epahS lebmuG detaitnenopxE
 noitamitsE ]selpmaS II epyT ylgniS[  

LA.R fitawA.rD .forp.sissA - nissaY neissuH aailA ,yciabuD  



 
 noitamitsE naiseyaB retemaraP epahS lebmuG detaitnenopxE ]selpmaS II epyT ylgniS[  

 

                                                                                              26                                                                                   moc.mreji.www   

.I  NOITCUDORTNI  
     uG ehT yb deman si noitubirtsid lebm  suiluJ limE  1981( lebmuG -  eht gnibircsed srepap lanigiro sih no desab , )6691

tubirtsid noi ]6[   noitubirtsid lebmuG ehT.  epyt eulav emertxe dellac si ti , atad eruliaf gniledoM rof yllanigiro decudortni neeb sah
 deniatbo noitubirtsid I  )5391( lebmuG suiluJ limE yb ]5[  .  eht fo noitubirtsid eht tneserper ot desu eb thgim noitubirtsid sihT

 ni lufesu si ti . sraey net tsap eht rof seulav mumixam fo tsiL a saw ereht fi raey ralucitrap a ni revira fo leveL mumixam
o ro doolf , ekauqhtrae mertxe na taht ecnahc gnitciderp an reht rucco lliw retsasid larut 1[                                                                                                               

  (retemarap epahs eht etamitse ot sisylana naiseyaB eht  desu ereH  rof ) oitubirtsid lebmuG  detaitnenopxE n ]7[  .                                                               
nuf noitubirtsid evitatummoc ehT : yb nevig si ]DGE[ rof noitc ]2[  

  
:sa noitcnuf ytisned eht nehT  

(f   
.ylevitcepser retemarap epahs dna elacs eht era

 

 ,λ( erehW

 

                                  
   sid lacitsitats fo gnisu seriuqer hcraeser eht fo tpecnoc ehT a noitubirt s  a m  eht etamitse ot dohtem seyaB desu eruliaf fo ledo

epahs  wonk si retemarap elacs eht taht gnimmussa retemarap  n tamrofni owt htiw )1=λ(  non dna evi - snoitcnuf roirp evitamrofni  
cnuf ssoL cirtemmysa dna cirtemmys owt rednu  snoit noitalumis gnisu  yduts   retemarap epahs siht rof rotamitse tseb eht niatbo ot

:emoceb fdp eht neht                                                                                                       

)1(..……  (f  
evitatummoc eht dna  :sa noitcnuf noitubirtsid  

(F  

.II   A HCRAESER FO MI

 

  
tamitse  naiseyaB  gnisu  noitubirtsid lebmuG  detaitnenopxE fo retemarap epahs eht etamitse ot si hcraeser fo mia ehT  , noi

                                             .yduts noitalumis gnisu ESM yb srotamitse gnoma nosirapmoc yb tseb eht dnif neht                              

.III  B NOITAMITSE NAISEYA  

   x  teL 1 x,  2 x,..… ,    n ,x(f , .dii  eht sweiv naiseyaB eht , )  etadpu nac ew , ytisned lanoitidnoc a sa noitavresbo atad hcae fo ytisned
 retemarap eht tuoba sfeileb ruo    ytisned roiretsop eht gnitupmoc yb ]3[                                                                      :  

                                                                        )3(………  

.noitcnuf ytisned eht rof doohilekil eht si )α|x (L : erehW  
               .retemarap epahs eht rof noitcnuf roirp eht si ) α (p  

 
.VI  L NOITCNUF SSO  

 ol A (L  noitcnuf ss  l stneserper  retemarap eht etamitse ew nehw derrucni sesso   yb . ]9[  

noitcnuF ssol dethgieW

 

 4-1 
 T L yb nevig epyt cirtemmys morf si sih  : si retemarap eht rof rotamitse seyaB eht dna ,  

                                                                           )4(………

 

  

4- noitcnuF ssol laitnenopxe raeniL  2  
:yb nevig epyt cirtemmys a morf si sihT  

L  , : si retemarap eht rof rotamitse seyaB eht dna  

                                                                   )5(………  

.V  B SESYLANA NAISEYA  
, )1( noitauqe eht etutitsbuS  

L noitcnuf doohilekil ehT :yb nevig si  

L  
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 =                )6(……  

acitehtopyH rednu noitubirtsid roiretsop ehT .roirp l

 

  5-1 
: yb nevig noitcnuf roirp ehT  

 

      
                                      k                                                  )7(……

 

   etutitsbus , roirp siht rednu roiretsop eht dnif oT
 , )3( ni )7(& ) 6( snoitauqe eht : sa eb lliw  

 

                    
 si roirp lacitehtopyH rednu noitcnuf roiretsop eht nehT  

 

  
 

                                      ……… )8(  

  srotamitse seyaB

 

 1

 

 5-1- 
   lacitehtopyH rednu retemarap epahs eht rof rotamitse seyaB ehT :si snoitcnuf ssol owt eht esu roirp  

 noitcnuf ssol dethgieW )1  
                                            :yb nevig si )8( dna )4( noitauqe morf noitcnuf ssol siht esu rotamitse seyaB ehT                                                           

 

  

noitcnuf ssol laitnenopxe raeniL )2  
:yb nevig si )8( dna )5( noitauqe morf noitcnuf ssol siht esu rotamitse seyaB ehT  

 

                                        

roirp laitnenopxE rednu noitcnuf roiretsop ehT

 

   5-  2  
 si roirp laitnenopxe ehT : sa enifed ]01[

 

     
(g                          

 

    
        :sa eb lliw ,)3( ni )11( & )6( snoitauqe eht etutitsbus , roirp siht rednu noitubirtsid roiretsop eht dnif oT  

                                    )21(.……  
 

 aB   srotamitse sey

 

 5-2-1 
  :si snoitcnuf ssol owt eht esu roirp laitnenopxE  rednu retemarap epahs eht rof rotamitse seyaB eht

 

   

noitcnuf ssol dethgieW )1  
yb nevig si )21( dna )4( noitauqe morf noitcnuf ssol siht esu rotamitse seyaB ehT : 

                                  ……… )31( . 

noitcnuf ssol laitnenopxe raeniL

 

 )2  
:yb nevig si )21( dna )5( noitauqe morf noitcnuf ssol siht esu rotamitse seyaB ehT  
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.IV  S ERUDECORP NOITALUMI

 

  
 T etamitse ot tseb eht si hcihw srotamitse neewteb erapmoc o   gnikat , desu era erudecorp noitalumis , retemarap epahs eht

tnemirepxe enin ni )001,57,05,52,01=n( ezis elpmas tnereffid s ( noitauqe , )0001 =R( tnemirepxe hcae gnitacilper yb , 2  ot si )
odnar a si  U  erehw , )x(F=U: yb )x( fo seulav tnereffid gnitareneg 1,0(  lavretni  no elbairav m                                                                                           :neht, )  

 =X - 

 

    
 etnoM si tI –  dohtem ś olraC ]01[  enin ni sezis elpmas yb dna )r( fo seulav eht ot gnidrocca)51(gnitareneg atad fo tamrof ot

:woleb )2(,)1( selbat yb stnemirepxe   
seulaV	elpmaS	)1(elbaT 	

001  57  05  52  01  n 
06  54  02  6 3 r 

l 
 

                                                       

 

  
retemarap fo seulaV tluafed ehT )2(elbaT  

  tnemirepxE  
6.0  1.0  1 

1 1.0  2 
4.1  1.0  3 
6.0  7.0  4 

1 7.0  5 
4.1  7.0  6 
6.0  1 7 

1 1 8 
4.1  1 9 

 
 :sa retemarap epahs eht rof rotamitse tseb eht erapmoc ot ESM gnisu nehT

 

     
( ESM  = )                                                        )61(………  

.)41( dna)31(,01(,)9( snoitauqe ni srotamitse eht morf  
 

C SNOISULCNO  
    sniatnoc hcihw )2&1( stnemirepxe gnoleb )4,3( elbat morF

 )61.qe( ESM fo stluser noitalumis eht  eht rotamitse seyaB rof
 gnisu roirp laitnenopxE rednu tseb eht , α retemarap epahs
 elpmas egral ni erehw ,)05,52,01 = n( ni noitcnuf ssol raeniL
 gnisu roirp emas eht rednu rotamitse tseb eht,)001&57( sezis

 ni tub ,)raenil dna dethgiew ( snoitcnuf ssol owt  owt eseht
 tseb eht roirp lacitehtopyH eht rednu dna stnemirepxe

. sezis elpmas lla ni noitcnuf ssol dethgiew gnisu rotamitse                                                                                                                 
  7,6,5( selbat morF  stnemirepxe gnoleb )11&01,9,8,

 )9&8,7,6,5,4,3(  lareneg ni dna,  rotamitse tseb eht  epahs eht fo
 rof noitubirtsid lebmuG detaitnenopxE eht fo retemarap

 si atad derosnec II epyt elgnis  gnisu roirp laitnenopxE rednu
lacitehtopyH rednu dna, noitcnuf ssol raeniL   gnisu roirp

.sezis elpmas lla ni noitcnuf ssol dethgiew                                                                                                      

    
 

 
R SECNEREFE  

]1[   fo noitamitse naiseyaB / 3102 / srehto dna narmaK , sabbA
epyT lebmuG - tubirtsid II  , lanruoJ ecneicS ataD , noi

. 01,21.loV -

 

     

 

                                      
]2[   fo noitazilareneG A / 3002 / srehto dna alohS , imeyedA

 , htaM fo lanruoJ  cavejugarK , noitubirtsid lebmuG ehT
91 -                                         . 92

 

    
]3[  lA - hsatqA  lebmuG / 4102 / srehto dna diaR , -  llubieW

 fo lanruoJ , noitacilppA dna seitreporP :noitubirtsid
 2 eussI ,31 emuloV , sdohteM lacitsitatS deilppA nredoM

.

 

   
]4[    detaitnenopxE ehT / 5102/ srehto dna  ogaihT , edardnA

, 83 .loV , noitubirtsid lebmuG dezilareneG   .pp , 1 eussI
321 -                   ..341  

]5[   noitubirtsid sed semertxe  sruelav seL , 5391 , lebmuG.J.E
511.p, seuqitsitats - .851

 

      
]6[    , l 491 ,  ebmuG.J.E  fo doirep nruter ehT"  ehT ."swofl doofl

361 ,21 ,scitsitatS lacitamehtaM   fo slannA – . 091

 

      
]7[    lebmuG  detaitnenopxE ehT / 6102 / srehto dna eirokO.E

 epyT -  , noitacilppA dna seitreporP      : noitubirtsiD 2
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cS .htaM dna acitamehtaM fo lanruoJ lanoitanretnI  secnei
.

 

     
]8[   fo nosirapmoC / 6102 / srehto dna niessoH , irabbaJ

 snoitcnuf ssol dna sroirP      eht ni noitamitsE retemaraP
          gnilpmaS teS deknaR no  desab noitubirtsiD lebmuG

 scitamehtaM fo lanruoJ , gnilpmaS modnaR elpmiS dna
neicS lacitsitatS dna 094 , ec - .794

 

     
]9[   epahS eht fo srotamitsE seyaB /4102 / demhA , misaK

 noitubirtsiD hgielyaR detaitnenopxE                 fo retemarap
, noitacudE fo egelloC , scitamehtaM fo tnemtrapeD ,  

lA -                                        . ytisrevinU hayirisnatsuM                   

]01[   rof noitamitsE ytilibaileR seyaB  / 6102/  fitawA,ykoozeR
 fo lanruoJ  lanoitanretnI      /snoitubirtsiD xamoL
 ,6  eussI /hcraeseR lacinhceT dna cifitneicS  decnavdA

87:pp ,4 loV - 29 .

 

 

 

     

 

. 

 
 

 
 

rotamitse naiseyaB rof seulaV ESM )3( elbaT  
)1( tnemirepxE  

 
tseB  roirP laitnenopxE  n 

   
 6400.0  9600.0  01  
 5700.0  4800.0  52  
 6800.0  9800.0  05  

 8800.0  8800.0  57  
 1900.0  1900.0  001  

 roirP lacitehtopyH   
    

 5400.0  5400.0  01  
 8700.0  7700.0  52  
 0900.0  7800.0  05  
 2900.0  7800.0  75 
 4900.0  0900.0  001  

 
rotamitse naiseyaB rof seulaV ESM )4( elbaT  

)2( tnemirepxE  
tseB  roirP laitnenopxE  n 

   
 8300.0  0700.0  01  
 0700.0  5800.0  52  
 2800.0  8800.0  05  
 5800.0  8800.0  57  
 9800.0  1900.0  001  

 roirP lacitehtopyH   
    

 6400.0  6400.0  01  
 9700.0  8700.0  52  
 0900.0  7800.0  05  
 2900.0  7800.0  57  
 4900.0  0900.0  001  

 
 

rotamitse naiseyaB rof seulaV ESM )5( elbaT  
)3( tnemirepxE  

tseB  roirP laitnenopxE  n 
   
 0300.0  9600.0  01  
 3600.0  4800.0  52  
 9700.0  8800.0  05  
 2800.0  0 8800.  57  
 7800.0  1900.0  001  

 roirP lacitehtopyH   
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 5400.0  5400.0  01  
 8700.0  7700.0  52  
 0900.0  7800.0  05  
 2900.0  7800.0  57  
 4900.0  0900.0  001  

 
rotamitse naiseyaB rof seulaV ESM )6( elbaT  

)4( tnemirepxE  
tseB  roirP laitnenopxE  n 

   
 8622.0  7933.0  01  
 8963.0  2514.0  52  
 4024.0  9334.0  05  
 1134.0  7134.0  57  
 3544.0  0544.0  001  

 roirP lacitehtopyH   
    

 2912.0  8712.0  01  
 9583.0  7973.0  52  
 0144.0  7524.0  05  
 8054.0  9724.0  57  
 8064.0  8244.0  001  

 
 

 rof seulaV ESM )7( elbaT rotamitse naiseyaB  
)5( tnemirepxE  

 
tseB  roirP laitnenopxE  n 

   
 3581.0  0443.0  01  
 1043.0  1414.0  52  
 2404.0  1434.0  05  
 0714.0  7134.0  57  
 5434.0  1544.0  001  

 roirP lacitehtopyH   
    

 2222.0  3022.0  01  
 8383.0  8773.0  52  
 1144.0  9524.0  05  
 8054.0  9724.0  57  
 8064.0  8244.0  001  

 
rotamitse naiseyaB rof seulaV ESM )8( elbaT  

)6( tnemirepxE  
tseB  roirP laitnenopxE  n 

   
 5351.0  8743.0  01  
 9413.0  7414.0  52  
 4783.0  8334.0  05  
 3304.0  9134.0  57  
 9324.0  1544.0  001  

 roirP lacitehtopyH   
    

 6522.0  8322.0  01  
 2483.0  2873.0  52  
 8044.0  5524.0  05  
 9054.0  1824.0  57  
 8064.0  9244.0  001  
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rotamitse naiseyaB rof seulaV ESM )9( elbaT  
)7( tnemirepxE  

 
tseB  roirP laitnenopxE  n 

   
 6964.0  1896.0  01  
 8557.0  1848.0  52  
 5658.0  .0 3488  05  
 7978.0  0188.0  57  
 3909.0  6809.0  001  

 roirP lacitehtopyH   
    

 0254.0  4644.0  01  
 4887.0  5577.0  52  
 9898.0  4768.0  05  
 0029.0  2378.0  57  
 6049.0  1409.0  001  

 
rotamitse naiseyaB rof seulaV ESM )01( elbaT  

)8( tnemirepxE  
 

tseB  itnenopxE roirP la  n 
   
 8693.0  4117.0  01  
 6996.0  0848.0  52  
 0528.0  0688.0  05  
 2258.0  0288.0  57  
 1788.0  5809.0  001  

 roirP lacitehtopyH   
    

 9764.0  9064.0  01  
 8687.0  2477.0  52  
 3009.0  2968.0  05  
 7029.0  3478.0  57  
 5049.0  9309.0  001  

 
elbaT  rotamitse naiseyaB rof seulaV ESM )11(  

)9(tnemirepxE  
 

tseB  roirP laitnenopxE  n 
   
 5613.0  5417.0  01  
 0946.0  4948.0  52  
 5987.0  7488.0  05  
 2328.0  5188.0  57  
 6568.0  7809.0  001  

 roirP lacitehtopyH   
    

 1064.0  1454.0  01  
 8787.0  1577.0  52  
 0998.0  5768.0  05  
 3029.0  7378.0  57  
 6049.0  1409.0  001  

 
roirp laitnenopxE rednu noitcnuf ssol dethgieW ehT

 

:  
roirp laitnenopxE rednu noitcnuf ssol raeniL ehT:  

: irp lacitehtopyH rednu noitcnuf ssol dethgieW ehT ro  
: roirp lacitehtopyH rednu noitcnuf ssol raeniL ehT  


