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tcartsbA — noitalfnI   eht ni esaercni deniatsus a si

lareneg  level ecirp  i secivres dna sdoog fo  n
na  ymonoce   neeb gnol sah noitalfnI .emit fo doirep a revo

 .ytivitca cimonoce tuoba nrecnoc s'nam nommoc eht
 eb ot retemarap cimonoce etaidemmi tsom eht si noitalfnI

ni eht htiw detaicossa  dna gnol sti sah ti ;ecirp ni esaerc
 nI .snrecnoc laicos dna yteicos eht no stceffe gnihcaer raf
 eht gniylppa esoht seicnerruc eht tekram labolg eht
 ssel era level lanoitanretni eht ni seigetarts yratenom

 naht noitalfni labolg fo stceffe eht ot elbarenluv  eht
 ni oS .snoitan gnipoleved dna reroop eht fo seicnerruc
 dna stceffe eht fo weiv retteb a gniniatbo fo tcepser
 ekat ot deen ew yteicos eht no noitalfni fo ecneulfni
 .snoitan gnipoleved dna roop fo ecneirepxe eht ylniam

 seirtnuoc no tceffa lliw noitalfnI  .tcudorp citsemod ssorg
 ruo no noitalfni fo stceffe eht sesylana repap sihT
 eht ni degreme taht tcudorp citsemod ssorg s’yrtnuoc

.sraey 01 tsap tnecer  
 

smreT xednI — tcudorP citsemoD ssorG ,ymonocE ,noitalfnI  

.I  I NOITCUDORTN  
teb pihsnoitaler eht sraey ynam roF  htworg cimonoce neew

 dehcraeser ylediw tsom eht fo eno neeb sah noitalfni dna
 denifed si noitalfni ,scimonoce nI .scimonoceorcam ni scipot
 dna htworg cimonoce dna secirp fo level eht ni esaercni eht sa

)PDG( tcudorP citsemoD ssorG eht sa denifed yllausu si  tI .
 a ni sdoog lanif s’yrtnuoc a fo seulav tekram eht serusaem

:doirep deificeps  PDG  = noitpmusnoC  + tnemtsevnI  + 
tnemnrevoG  erutidnepxE  + stropxE  – .stropmI  

 na htiW .nesir evah secirp taht snaem noitalfni ni esaercni nA
 a si ereht ,noitalfni ni esaercni  rewop gnisahcrup eht ni enilced

 PDG erofereht dna noitpmusnoc secuder hcihw ,yenom fo
 ,elbarised ssel stnemtsevni ekam nac noitalfni hgiH .sesaerced
 tceffa osla nac ti dna erutuf eht rof ytniatrecnu setaerc ti ecnis

 stropxe esuaceb stnemyap fo ecnalab eht  erom emoceb
 sraeppa ti oS .rehtruf sesaerced si PDG ,tluser a sA .evisnepxe
 era ereht ,revewoH .noitalfni ot detaler ylevitagen si PDG taht
 evitisop a eb osla yam ereht taht gnitacidni seiduts
 hgih taht swohs ,elpmaxe rof ,evruc spillihP ehT .pihsnoitaler
 ,tnemyolpmenu fo setar wol htiw tnetsisnoc si noitalfni

.htworg cimonoce no tcapmi evitisop a si ereht taht gniylpmi  
 neewteb pihsnoitaler eht yllaciripme enimaxe I repap siht nI

.aidnI eht ni )PDG( htworg cimonoce dna noitalfni  

 
32 lirpA deviecer tpircsunaM 102 , 7 

 ,hsemaR ehtanahG  fO egelloC namahraV ,rosseforP etaicossA
anagnaleT ,dabahsmahS ,gnireenignE  

ihtoyJ ugehC  ,  ,dabahsmahS ,gnireenignE fO egelloC namahraV
anagnaleT  

 

.II  WEIVER  FO  ERUTARETIL  
 hemyaS ibarO dna   ,tseretni fo etar ecneulfni eht devresbo

 nadroJ ni htworg cimonoce laer no PDG dna etar noitalfni
 laicnanif gnisu 0102 ot 0002 morf doirep eht rof
 demrifnoc stluser tset noitargetnioc nesnahoJ .scirtemonoce

 detaicossa erew selbairav eht lla taht gnol eht ni -  .nur
 etar tseretni taht detartsulli stluser tset noisserger ,revoeroM

 .etar htworg cimonoce no kcohs a dah setar noitalfni dna  
aniruN dna leumeS   ,etar noitalfni fo ecneulfni eht denimaxe

 citsemod ssorg no setar egnahcxe dna tseretni fo setar
p  atad seires emit ylhtnom no desab aisenodnI ni tcudor

 lacitsitats gnisu )rebmeceD( 3102 dna )enuJ( 5002 neewteb
 a saw ereht taht detartsnomed stluser ehT .seuqinhcet
 dna setar tseretni neewteb noitaicossa evitagen yhtroweton

sop tnatropmi na sa llew sa PDG  neewteb noitaicossa eviti
 a ton saw noitalfni saerehw ,PDG eht dna setar egnahcxe

.PDG no edausrep suotnemom  

.III  SNOSAER  ROF  NOITALFNI  
esaercnI  ni  yenom  :ylppus  

 ylppus yenom ni esaercni fo etar eht sraey wef tsal eht revO
,tnec rep 81 dna 51 neewteb deirav sah   lanoitan eht saerehw

 rep 4 ylno fo etar egareva launna na ta desaercni sah tuptuo
 neeb ton sah tuptuo ni esaercni fo etar eht ecneH .tnec
 eht ni yenom fo ytitnauq gnisir eht brosba ot tneiciffus

.tluser suoivbo eht si noitalfnI .ymonoce  
ticifeD  :gnicnanif  

 rof eunever etauqeda esiar ot elbanu si tnemnrevog eht nehW
 htxis eht gniruD .gnicnanif ticifed ot stroser ti ,erutidnepxe sti
 dah gnicnanif ticifed fo sesod evissam ,snalP htneves dna
 dna nalP htxis eht ni serorc 486,51 .sR saw tI .ot detroser neeb

3 .sR .nalP htneves eht ni serorc 000,6  
esaercnI  ni  tnemnrevog  :erutidnepxe  

 sah sraey tnecer eht gnirud aidnI ni erutidnepxe tnemnrevoG
 fo noitroporp ,gnibrutsid erom si tahW .tsaf yrev gnisir neeb

non -  tuoba gnieb ,yldipar desaercni erutidnepxe tnempoleved
ep 04  .erutidnepxe tnemnrevog latot fo tnec r

noN -  ti ;sdoog laer etaerc ton seod erutidnepxe tnempoleved
.noitalfni ot sdael ecneh dna rewop gnisahcrup setaerc ylno  

 edis dnameD eht no srotcaf denoitnem evoba eht ylno toN
is ylppuS eht no srotcaf ,noitalfni esuac  eht ot leuf dda osla ed

.noitalfni fo emalf  
 

etauqedanI  larutlucirga  dna  lairtsudni  :htworg  
 neeb sah yrtnuoc ruo ni htworg lairtsudni dna larutlucirgA
 sedaced ruof eht revO .rof detegrat dah ew tahw woleb hcum

dna desaercni sah tuptuo sniarg doof ,doirep -.  rep 2.3 fo .e.i
.munna rep tnec  

 sraey eht nI .sthguord ot eud eruliaf porc fo sraey era ereht tuB
 selcitra doof fo secirp eht ylno ton sniarg doof fo yticracs fo

.esor osla level ecirp lareneg eht ,desaercni  

aidnI ni noitalfnI no tcudorP citsemoD ssorG fo tcapmI  

hsemaR ehtanahG  , ihtoyJ ugehC  
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elaselohw gib degaruocne syawla sporc fo eruliaF   ot srelaed
 snoitidnoc yticracs detautnecca hcihw gnidraoh ni egludni

.level ecirp eht pu dehsup dna  
 doirep eht ni ylralucitrap ,rotces lairtsudni eht fo ecnamrofreP
 sraey 51 eht revO .yrotcafsitas neeb ton sah ,5891 ot 5691

sudni ,5891 ot 0791 morf doirep  a ta desaercni noitcudorp lairt
.munna rep tnec rep 7.4 fo etar tsedom  

 yvaeh fo sisab eht no depoleved ,erutcurts lairtsudni ruO
yrtsudni -  tnerruc eht teem ot elbatius ton si ,htworg del

.sdoog remusnoc rof dnamed  
 

esiR  ni  deretsinimda  :secirp  
monoce ruo nI  yb detaluger si tekram eht fo trap egral a y

 tnatropmi fo rebmun a era erehT .noitca tnemnrevog
 eht hcihw rof ,lairtsudni dna larutlucirga htob ,seitidommoc

.tnemnrevog eht yb deretsinimda si level ecirp  
 ot emit morf secirp gnisiar no speek tnemnrevog ehT  ni emit

 sdael ycilop sihT .rotces cilbup eht ni sessol pu revoc ot redro
tsoc ot - .noitalfni hsup  

 dna nori ,laoc fo secirp deretsinimda fo noisiver drawpu ehT
 .slavretni raluger ta edam erew sresilitref dna yticirtcele ,leets

ra secirp deretsinimda eht ecnO  rehto rof langis a si ti ,desiar e
.pu og ot ecirp  

 
gnisiR  tropmi  :secirp  

 lanoitanretnI .nonemonehp labolg a neeb sah noitalfnI
 stropmi rojam hguorht yrtnuoc eht otni detropmi steg noitalfni
 dna ,slacimehc ,tnemec ,leets ,lio elbide ,sresilitref ekil

ihcam  neeb sah muelortep fo ecirp tropmi eht ni esaercnI .yren
 si esir ecirp citsemod ot noitubirtnoc sti dna ralucatceps tsom

.hgih yrev  
gnisiR  :sexat  

 si tnemnrevog ,secruoser laicnanif lanoitidda esiar oT
sicxe sa hcus sexat tceridni no erom dna erom gnidneped  e

 ecirp eht esiar ylbairavni sexat esehT .xat selas dna seitud
.level  

.VI  TCAPMI  FO  NOITALFNI  
 laicos sti dna yrtnuoc a fo ymonoce eht htob stceffa noitalfnI
 sti fo sevil larom dna lacitilop eht sa llew sa ,snoitidnoc

 stceffe cimonoce eht ,revewoH .stnatibahni  era noitalfni fo
:woleb debircsed dna detats  

 fo eulaV emiT eht no tceffe esnemmi sah noitalfni ecirP
 eht fo tnenopmoc lapicnirp a sa stca sihT .)MVT( yenoM
 MVT lla fo sisab eht smrof hcihw ,tseretni fo setar

ucco segnahc detamitse ro laer ehT .snoitaluclac  eht ni gnirr
 sa tseretni fo setar eht ni segnahc ot dael noitalfni fo setar

.llew  
 nI .llew sa noitan a fo yrusaert eht no tcapmi strexe noitalfnI

noitalfnI yrusaerT ,aciremA fo setatS detinU -  detcetorp
nrevog naciremA eht ot ytefas serusne )SPIT( seitiruceS  ,tnem

 .yenom rieht kcab teg lliw yeht taht cilbup eht gnirussa
 ssel era SPIT yb degrahc tseretni fo setar eht ,revewoH

.seton yrusaerT dradnats eht ot derapmoc  
 eht ni esaerced eht si noitalfni fo tceffe etaidemmi tsom ehT

sti dna rallod fo rewop gnisahcrup   noitalfnI .noitaicerped
 ehT .yrtnuoc a fo stnemtsevni eht secneulfni

noitalfnI -  draug a sa tca yam )sSPI( seitiruceS detcetorp
dexif eht fo rewop gnisahcrup eht ni ssol eht tsniaga -  emocni

 yam hcihw ,)sdnob dna secnawolla dexif ekil( stnemtsevni
nirud rucco .noitalfni g   

 strexe sihT .emocni fo noitacolla eht segnahc noitalfnI
 emit eht ta sreworrob eht naht srednel eht no tceffe mumixam
 denoitcnas snaol eht esuaceb ,noitalfni gnitsisrep fo

.srallod detalfni fo mrof eht ni retal kcab diap era ylsuoiverp   

.V  TCEJBO SEVI  FO  EHT  YDUTS  
 fo tcapmi eht esylana ot si yduts eht fo evitcejbo niam ehT
 raey eht morf naidnI ni noitalfni no tcudorp citsemod ssorg

.7102 ot 8002  

.IV  HCRAESER  YGOLODOHTEM  
 htworg dna noitalfnI .atad yradnoces no desab si yduts ehT

W morf detcelloc si etar  doirep eht rof kooltuO cimonocE dlro
.7102 ot 8002 morf sraey net fo  

 
`desU slooT  ̀  

tneiciffeoC noitalerroC s’nosraeP lraK   eht yduts ot desu si
 dna noitalfni neewteb pihsnoitaler  

.tcudorp citsemod ssorG  
tneiciffeoC noitalerroC s’nosraeP lraK  

RAEY   PDG
)x(  

)y(NOITALFNI  2X  2Y  YX  

8002  98.3  7.9  31.51  90.49  37.73  
9002  84.8  79.41  19.17  1.422  9.621

5 
0102  2.01

6 
74.9  2.501

7 
86.98  61.79  

1102  46.6  94.6  90.44  21.24  90.34  
2102  26.5  71.11  85.13  7.421

7 
77.26  

3102  46.6  31.9  90.44  63.38  26.06  
4102  42.7  68.5  24.25  .43 43  24.24  
5102  65.7  23.6  51.75  49.93  87.74  
6102  26.7  32.2  60.85  79.4  99.61  
7102  16.7  42.2  19.75  10.5  50.71  
01=N  5.17

6 85.77  
6.735

1 
3.247

8 
5.255

6 
 :ecruoS dlrow ,moc.atstitats.www  kooltuo cimonoce  

 
65.255*01=R - )85.77*65.17(  

       -------- --------------------------  
16.735*01√ - 83.247*01( 2)65.17( - 2)85.77(  

 =R - 4340.0  
tneiciffeoC noitalerroC s’nosraeP lraK   neewteb  ssorg

 si noitalfni dna tcudorp citsemod - 4340.0  
tneiciffeoC noitalerroC s’nosraeP lraK eht ot gnidroccA   ssorg

fni ,tcudorp citsemod  snaem noitaler evitagen ni syawla noital
 ro sesaercni noitalfni sesaerced tcudorp citsemod ssorg fi

.sesaerced noitalfni sesaercni tcudorp citsemod ssorg  
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noitatneserper lacihparG  

 
 

 citsemod ssorg dna noitalfni eht taht swohs hparg evoba ehT
tcudorp   suounitnoc on si erehT .aidnI ni gnitautculf syawla si

 margaid rab saerehw tcudorp citsemod ssorg naidnI ni htworg
 ,7102 ot 2102 morf gnisaerced si etar noitalfni taht swohs

.ymonoce naidnI eht ot edis doog si hcihw  
 

.IIV  SERUSAEM  ROF  GNILLORTNOC  NOITALFNI   
.1  yratenoM  :serusaeM  

 dna serusaem lareves sekat yrtnuoc a fo tnemnrevog ehT
 yratenoM .seitivitca cimonoce lortnoc ot seicilop setalumrof
 yb nekat serusaem desu ylnommoc tsom eht fo eno si ycilop

.noitalfni lortnoc ot tnemnrevog eht  
c eht ,ycilop yratenom nI  tseretni fo etar sesaercni knab lartne

 laicremmoc ,tluser a sA .sknab laicremmoc rof sgniworrob no
 .cilbup eht rof tiderc no stseretni fo etar rieht esaercni sknab
 fo daetsni yenom evas ot referp slaudividni ,noitautis a hcus nI

.serutnev wen ni gnitsevni  
 ni ,hcihw ,tekram eht ni ylppus yenom ecuder dluow sihT
 knab lartnec eht ,siht morf trapA .noitalfni slortnoc ,nrut
 ot sknab laicremmoc fo yticapac noitaerc tiderc eht secuder

.noitalfni lortnoc  
 

ehT  yratenom  ycilop  fo  a yrtnuoc  sevlovni  eht  :gniwollof  
)a(  esiR  ni  knaB  :etaR  

 eht yb nekat erusaem desu ylediw tsom eht fo eno ot srefeR
.noitalfni lortnoc ot knab lartnec  

 a steg knab laicremmoc eht hcihw ta etar eht si etar knab ehT
 ehT .knab lartnec eht yb secnavda dna snaol no tnuocsider

r knab eht ni esaercni  no tseretni fo etar fo esir eht ni stluser eta
 latot ni noitcuder eht ot sdael sihT .cilbup eht rof snaol

.slaudividni fo gnidneps  
ehT  niam  snosaer  rof  noitcuder  ni  latot  erutidnepxe  fo  

slaudividni  era  sa  ;swollof  
)i(  gnikaM  eht  gniworrob  fo  yenom  reiltsoc : 

 eht yb etar knab eht ni esir eht htiw taht tcaf eht ot srefeR
 secnavda dna snaol no etar tseretni eht sesaercni knab lartnec
 yenom fo gniworrob eht sekam sihT .sknab laicremmoc yb

.cilbup lareneg rof evisnepxe  
vni rieht enoptsop slaudividni ,yltneuqesnoC  snalp tnemtse

 ni noitcuder ehT .erutuf ni setar tseretni ni llaf rof tiaw dna

 dna gnidneps latot eht ni sesaerced eht ni stluser stnemtsevni
.noitalfni gnillortnoc ni spleh  

)ii(  gnitaerC  esrevda  snoitautis  rof  :sessenisub  
etar knab ni esaercni taht seilpmI   tcapmi lacigolohcysp a sah

 noitautis siht redisnoc yehT .snosrepssenisub eht fo emos no
 ,eroferehT .seitivitca ssenisub rieht tuo gniyrrac rof esrevda

.tnemtsevni dna gnidneps rieht ecuder yeht  
)iii(  gnisaercnI  eht  ytisneporp  ot  :evas  

eht fo eno ot srefeR   ni noitcuder rof nosaer tnatropmi tsom
llew a si tI .slaudividni fo erutidnepxe latot -  taht tcaf nwonk

 yranoitalfni ni yenom evas ot referp yllareneg slaudividni
 no slaudividni fo erutidnepxe latot eht ,tluser a sA .snoitidnoc

ed tnemtsevni dna noitpmusnoc .sesaerc  
)b(  tceriD  lortnoC  no  tiderC  :noitaerC  
ehT  lartnec  knab  yltcerid  secuder  eht  tiderc  lortnoc  yticapac  

fo  laicremmoc  sknab  yb  gnisu  eht  gniwollof  sdohtem : 
 )i(  gnimrofreP  nepO  tekraM  snoitarepO  :)OMO(  

ht yb desu dohtem tnatropmi eht fo eno ot srefeR  lartnec e
 laicremmoc fo yticapac noitaerc tiderc eht ecuder ot knab
 ot seitiruces tnemnrevog seussi knab lartnec ehT .sknab

.sessenisub etavirp niatrec dna sknab laicremmoc  
)ii(  gnignahC  evreseR  :soitaR  

ht yb soitar evreser ni esaerced ro esaercni sevlovnI  lartnec e
 laicremmoc fo yticapac noitaerc tiderc eht ecuder ot knab

 .sknab  
.2  lacsiF  :serusaeM  

 tnemnrevog era ycilop lacsif fo stnenopmoc niam owt ehT
 eht ,ycilop lacsif nI .erutidnepxe tnemnrevog dna eunever

icuder yb rehtie noitalfni slortnoc tnemnrevog  etavirp gn
 yb ro ,erutidnepxe tnemnrevog gnisaerced yb ro gnidneps

.htob gnisu  
.3  ecirP  :lortnoC  

  tub ,lortnoc ecirp yb desserppus si noitalfni ,dohtem siht nI
 eht ,esac a hcus nI .mret gnol eht rof dellortnoc eb tonnac

e eht ni erusserp yranoitalfni cisab  ni detibihxe ton si ymonoc
 si noitalfni hcuS .emit trohs a rof secirp ni esir fo mrof eht

.noitalfni desserppus sa demret  
 

NOISULCNOC  
 doog a htiw aidnI ,seirtnuoc gnipoleved rehto htiw derapmoC
 citsemoD ssorG naidnI syadawoN .noitidnoc cimonoce

 si tcudorP  .gnisaerced etar noitalfni dna gnisaercni
 gnidrager boj taerg yrev gniod osla aidnI fo tnemnrevoG
 tsal htiw evresbo nehw ,tcudorp citsemoD ssorG dna noitalfni
 naidnI fo tnempoleved ni ees nac ew egnahc fo tol edaced

lpmi dluohs osla tnemnrevog dna ,ymonoce  ysae emos tneme
 ni seinapmoc wen a trats ot aidnI ni sruenerpertne ot seicilop
 tcirts tnemelpmi dluohs tnemnrevog dnA .noitan ruo

 .aidnI ni seicilop lacsif dna seicilop yratenom  
 

SECNEREFER  
]1[   laireganaM ,)9002( L .M .nahgnihJ ,L.M idevirT

 yroehT ,scimonocE  warGcM ataT ,snoitacilppA dna
.ihleD weN ,lliH  

]2[   ,scimonocE fo selpicnirP ,)9002( M .D .inahtiM
.esuoH gnihsilbuP ayalamiH  

]3[   ehT .)3102( .A .M .M ,ibarO dna .F .A .A ,hemyaS
 no ,PDG ,etaR noitalfnI ,etaR tseretnI fo tceffE

.nadroJ ni etaR htworG cimonocE laeR   naisA
weiveR laicnaniF dna cimonocE 143 ,)3(3 , - .453  
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]4[   eht fo sisylanA .)5102( .S ,aniruN dna .H ,leumeS
 egnahcxE dna ,setaR tseretnI ,noitalfnI fo tceffE
 ni )PDG( tcudorP citsemoD ssorG no setaR
 lanoitanretnI eht fo sgnideecorP .aisenodnI

abolG no ecnerefnoC ,scimonocE ,ssenisuB l  
]5[   iahT_51BG( secneicS laicoS dna ecnaniF

02 ,dnaliahT ,kokgnaB ,)ecnerefnoC -  yraurbeF 22
1 ,705T :DI repaP 5102 - 31  

]6[   .)5002( neB ,eknanreB ;werdnA ,lebA
nosraeP .).de ht5( scimonoceorcaM  

]7[  t 4 ,scimonocE laireganaM ,)9002( H .giarC nesreteP  h
noitacudE nosraeP ,noitide  


