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tcartsbA —  citemhtira ni si noitan yna fo ymonoce ehT

 a si airegiN .ylppus ygrene elbaliava eht htiw noissergorp
 woleb era ecalupop sti fo tsom erehw noitan  elddim eht

 mroftalp tseb eht eb dluow seirtsudni elacs llamS .ssalc
 ehT .gnivil fo dradnats rieht evorpmi ot snezitic eht rof
 siht sevird taht revom emirp eht si ygrene fo ytilibaliava
 fo ssalc eseht fo %06 yletanutrofnu tub seirtsudni llams

on evah elpoep   t’nac tser eht elihw yticirtcele ot ssecca
 ehT .yad a ni ylppus tnatsnoc fo sruoh4 etelpmoc fo tsaob
 sisirc a setaerc WM003,2 naht ssel fo noitareneg tnerruc
 tnadnuba eht etipsed rewop fo ylppus dna dnamed eht ni

les rof leuf yrassecen eht lla fo sevreser  ylppus tneiciffus f
x repap sihT .airegiN ni yticirtcele fo -  tnereffid eht syar

 tsom eht esoohc ot airegiN ni sevitanretla gnitareneg
 eht morF .sisirc siht sserdda ot snaem etairporppa
 laoc ,srecudorp ygrene gnidael dlrow rehto fo secneirepxe

lp rewop derif  etauqeda gniylppus fo laitnetop eht sah tna
 boj erom gnignirb elihw yrtnuoc eht ot rewop

.seitinutroppo  
 

smreT xednI —  dna noitareneg ,stsoc ,laoc ,ordyh ,ygrenE
sevreser  

.I  NOITCUDORTNI  
   gnivorpmi ni loot lufesu a si ylppus ygrene fo ytilibats ehT

monoce eht  ygrene tnerruc s’yrtnuoc ehT .yrtnuoc yna fo y
 ehT .etauqeda gnieb morf raf yrev si WM 003,2 fo ylppus
 emos fo noitacoler eht neeb evah siht fo secneuqesnoc
 ssol ,sdoog fo tsoc hgih ,seirtnuoc gniruobhgien ot seirtsudni

p tsom eht si airegiN .cte ruobal fo  acirfA ni yrtnuoc detalupo
 eht ot detcennoc era elpoep eht fo %04 tuoba ylno tub
 etar hgih htiw gnilttab ydaerla yrtnuoc a nI .]1[ dirg lanoitan
 etiuq si ylppus ygrene wol fo tceffe eht ,tnemyolpmenu fo

.suomrone  
aw )NCE( airegiN fo noitaroproC yticirtcelE  ni dehsilbatse s

 ehT .rotces ygrene sti eganam ot ynapmoc ytilitu eht sa 1591
 a htiw 2691 ni dehsilbatse saw )ADN( ytirohtuA smaD regiN

ordyh eht poleved ot etadnam - bus rewop -  saw tI .rotces
 gnimoc eht yb dewollof saw tI .2791 ni NCE eht htiw degrem

 eht fo  rewoP dna )APEN( ytirohtuA rewoP cirtcelE lanoitaN
 elbats rof hcraes eht sa )NCHP( airegiN fo ynapmoC gnidloH
 si ynapmoc ytilitu ehT .seunitnoc yrtnuoc eht ni ylppus rewop
 dna noissimsnart ,noitareneg ,snoisivid eerht fo pu edam

ubnu eht htiW .noitubirtsid  81 sah won ti ,NCHP eht fo gnildn
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 ,izokO O.S  laredeF ,gnireenignE cinortcelE/lacirtcelE fo tnemtrapeD
irrewO ,ygolonhceT fo ytisrevinU - airegiN  

suniluaP C.F -  ,oummawN rtcelE/lacirtcelE fo tnemtrapeD  cino
irrewO ,ygolonhceT fo ytisrevinU laredeF ,gnireenignE - airegiN  

O.E   ,uwguzE  laredeF ,gnireenignE cinortcelE/lacirtcelE fo tnemtrapeD
irrewO ,ygolonhceT fo ytisrevinU - airegiN  

isibudN A.M  ,  laredeF ,gnireenignE cinortcelE/lacirtcelE fo tnemtrapeD
tisrevinU irrewO ,ygolonhceT fo y - airegiN  

 

 )1( eno ,seinapmoc gnitareneg )6( xis :swollof sa seinapmoc
 fo ynapmoC noissimsnarT .e.i( ynapmoc noissimsnart

airegiN -  ehT .seinapmoc noitubirtsid )11( nevele dna ,)NCT
 ,IJNIAK ,NIBGE ,MAFA era seinapmoc gnitareneg

,ELEPAS   emos osla era erehT .ILLEHGU dna ORORIHS
 eht fo secipsua eht rednu srecudorP rewoP tnednepednI wen

regiN -  11 ehT .)CHPDN( ynapmoC gnidloH rewoP atleD
 noitubirtsiD yticirtcelE ajubA era seinapmoc noitubirtsid

C noitubirtsiD yticirtcelE nineB ,)CDEA( ynapmoC  ynapmo
 ,)CDEKE( ynapmoC noitubirtsiD yticirtcelE okE ,)CDEB(
 nadabI ,)CDEE( ynapmoC noitubirtsiD yticirtcelE ugunE
 yticirtcelE ajekI ,)CDEI( ynapmoC noitubirtsiD yticirtcelE
 noitubirtsiD yticirtcelE soJ ,)CDEKI( ynapmoC noitubirtsiD

 anudaK ,)CDEJ( ynapmoC  ynapmoC noitubirtsiD yticirtcelE
 ,)CDENK( ynapmoC noitubirtsiD yticirtcelE onaK ,)CDEK(

troP -  ,)CDEHP( ynapmoC noitubirtsiD yticirtcelE truocraH
.)CDEY( ynapmoC noitubirtsiD yticirtcelE aloY  

 
 ot yticirtcele fo WM 000,21 detamitse na deen lliw airegiN

veihca  sremotsuc detcennoc eht ot ylppus rewop ydaets e
 snezitic sti fo erom nehw esir ot detcepxe si erugif sihT .]2[

 .dirg lanoitan eht ot detcennoc era  metsys noissimsnart ehT
 dna yrtnuoc eht fo trap yreve revoc ton seod metsys airegiN ni

ah ton seod yltnerruc  fo mumixam a timsnart ot yticapac eht ev
 eht ecnis sisirc ni ton si ti yllacinhcet tub WM 000,21 tuoba
 ni snoitacol tsom nI .dezilautca gnieb morf raf llits si ticifed
 dedaolrevo ,egarevoc krowten etauqedani dna kaew ,airegiN

snoc ni gnitluser sremrofsnart  dradnatsbus ,gniddehs daol tnat
 eht era metsys gnillib roop dna senil noitubirtsid
 slaudividni emoS .metsys noitubirtsid eht fo scitsiretcarahc
 ynam ni seitirohtua lacol htiw pihsrentrap ni seitinummoc dna

bereht smelborp eseht fo trap ecuder ot spleh syaw  gnitreva y
 dnamed ni ticifed ehT .aera noitubirtsid eht ni sisirc eht
 noitareneg eht stup tbuod on ni noitareneg wol morf gnitluser

.airegiN ni ylppus rewop fo melborp rojam eht sa  
 hguorht rehtie si dna evisnetni latipac si noitareneg yticirtcelE

uf lissof  ,sedulcni leuf lissoF .secruos ygrene elbawener ro le
 selbawener eht elihw raelcun dna laoc ,sag larutan ,lio
 elbaliava ehT .lamreht oeg dna dniw ,ralos ,ordyh sedulcni
 larutan ,)%31( lio no desab era airegiN ni noitareneg rewop

a )%33( ordyh dna )%45( sag  ygrene labolg eht ot derapmoc s
 deredisnoc era srotcaf fo rebmun A .]3[ ecruos yb noitcudorp
 ;edulcni yam hcihw noitats gnitareneg rewop a gnitic erofeb
 ,stsoc leuF ,tsoc )tnemtsevni( latipaC ,sevitnecni tnemnrevoG

rutan dna laoc rof slortnoc snoissime ria  elbat nI .stnalp sag la
 yticirtcele gnidael s’acirfA dna dlrow fo nwodkaerb eht ,1

.]4[ nwohs era secruos ygrene tnereffid yb noitcudorp  
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srecudorp yticirtcele gnidael nacirfA dna dlrow :1 elbaT  
seirtnuoC   latoT

 yticapaC
)WG(  

 ordyH
)%(  

 laoC
)%(  

elbaweneR  s
)%(  

 larutaN
)%( sag  

 raelcuN
)%(  

 liO
)%(  

ANIHC  24.764,1  8.61  37  7.2  8.3  7.3  - 
ASU  4.860,1  6 93  7 72  91  2 

AIDNI  303  51  16  31  9 2 - 
AISSUR  2.932  61  81  3 15  21  - 

NAPAJ  282  8.7  3.94  82.0  5.93  1.3  - 
ACIRFA .S  04  1.0  0.96  8.01  9.2  4.2  8.41  

TPYGE  03  1.2  2 0.  9.1  05  - 44  
AIREGIN  32.0  33  - - 45  - 31  

 
 %05 rof stnuocca srecudorp ygrene gnidael dlrow evif esehT
 yduts ew taht esiw eb lliw tI .dlrow eht ni noitcudorp ygrene fo
 rehto tseb eht erolpxe ylbaborp dna snosaer ,nrettap eht

udorp ygrene fo sevitanretla  ygrene gnidael eseht morf noitc
 ruo erotser ot sa os sisirc ygrene ruo evlos ot srecudorp

acirfA ni ymonoce gnidael eht sa noitisop  

.2  ORDYH  REWOP  NOITARENEG  
ordyH -  ot srevir morf ygrene laitnetop eht sesu rewop cirtcele

1 rof stnuocca ti ,yticirtcele etareneg  ygrene dlrow fo %6
 fo ecnadnuba na htiw seirtnuoc wef a morf trapA .noitcudorp

kaep ot deilppa yllamron si yticapac ordyh ,ti -  ,dnamed daol
 eht ,evoba elbat eht morF .emit pu trats kciuq a sah ti esuaceb

 .raelc si ygrene ordyh ni tnemnrevog eht fo tseretni  ehT
 eht yllareneg tuB .hgih etiuq si rewopordyh a rof tsoc latipac
 wol ylevitaler si ordyh hguorht yticirtcele gnitareneg fo tsoc
 ecruos evititepmoc a ti gnikam ,tsoc leuf artxe on fo esuaceb
 eht stpurretni gnimmad ,revewoH .yticirtcele elbawener fo

o wolf  gnidliub dna ,smetsysoce lacol mrah nac dna srevir f
 elpoep gnicalpsid sevlovni netfo sriovreser dna smad egral
 tcerid on secudorp tnalp rewopordyh A .]8[ efildliw dna
 eht fo level tuptuo rewol ylbaredisnoc a sah dna ,etsaw

sof naht noissime sag esuohneerg  ygrene derewop leuf lis
 sti hguorht gniwolf srevir rojam owt sah airegiN .stnalp
 desoporp a sah airegiN .euneB dna regiN sreviR eht ,yrotirret
 .]9[ nB5.31$SU fo tsoc a ta ordyh morf rewop fo WM206,8

N revir no era lasoporp siht no snoitats eht fo %05 ecniS  ,regi
 derapmoc wol yrev eb lliw rewop tuptuo eht fo ycneiciffe eht

.krow repap a fo erom eb ot lasoporp siht gnikam tsoc eht ot  
 

.3  NOITARENEG REWOP LAOC  
 .elor lativ a syalp laoC ,ediwdlrow noitareneg yticirtcele nI

laoC -  sedivorp yltnerruc stnalp rewop derif  labolg fo %14
 rehgih a sleuf laoc ,seirtnuoc emos ni ,dna yticirtcele
 ni sevreser laoc egral sah airegiN .yticirtcele fo egatnecrep
 ,yletanutrofnu tub setats atleD dna euneB ,igoK ,ugunE
 sah laoc hguorht noitareneg ygrene ni tseretni tnemnrevoG

eht ni neeb   nairegiN eht dna lio fo yrevocsid eht ecnis dloc
sedulcni stnalp derif laoC fo segatnavda ehT .raw livic  ,

 ,rewoP fo ecruoS elbailer dna elbatciderp ,suounitnoc
 daol hgih ,tsoC wol  ,tnemtsevnI latipaC woL ,ecnadnuba

egraL ,rotcaf   laitnetoP  iO ot derapmoc  esab lairtsudnI giB ,l
.cte   esuohneerG htiw seussi sah stnalp derif laoc hguohtlA

 ekil secnatsbuS lufmrah fo noissimE ,snoissimE saG
 tonnac eseht ,.cte edixonoM nobraC ,edixoiD ruhpluS

 .segatnavda sti shgiewtuo  era snoissime nobrac kcalB
rted evah ot nwohs  esuaceb tnemnorivne eht no stceffe latnemi

 nehw taht si yroeht ehT .seitilauq gnibrosba thgil rieht fo
 seitreporp evitcelfer eht ,eci dna wons no sdnal nobrac kcalb
 nairegiN .]01[ srucco gnitlem erom dna desaerced era eci fo

sesac on evah ot nwonk neeb sah   ,oslA .sllaf wons dna eci fo
 ygrene fo noitareneg wen a sebircsed ygolonhcet laoc naelc
 ria ecuder ylprahs ot ytiliba eht evah hcihw sessecorp

.stnatullop rehto dna snoissime  
 

%6

%14

%02

%61

%2
%51

 ygrene labolG
noitcudorp

lio

laoc

sag larutan

ordyh

srehto

raelcun

 
]4[ secruos yb noitcudorp ygrene labolG :1 .giF  

 
.4  G NOITARENEG REWOP DERIF SA  

 fo %02 rof stnuocca sag larutan hguorht noitareneg ygrenE
 eb nac dna hgih si tnalp eht fo ycneiciffe ehT .ygrene dlrow
 ylivaeh si tnalp siht fo scimonoce ehT .dellatsni ylisae

utan yllamron ,leuf fo tsoc elitalov eht yb decneulfni  .sag lar
 regiN eht ni sag larutan fo sevreser tnadnuba sah airegiN
 s’tnemnrevoG rof nosaer eht eb thgim hcihw saera atleD
 ygrene saG .noitareneg rewop fo edom siht ni tseretni
 .noitareneg ygrene s’airegiN fo %45 rof stnuocca secruoser

sag larutan ,hguohtlA   ,tnemnorivne eht ot snoissime elttil sah
 desuac sah stnalp sag eht ot leuf eht gnitropsnart fo edom eht
 eht fo erutan elitalov eht ot eud nwodkaerb rewop suoires

.noiger atleD regiN  
 

.5  NOITARENEG REWOP DERIF LIO  
11 sknar dna sevreser lio egral sah airegiN ht   stI .dlrow eht ni

 a htiw ,yad/slerrab noillim23.2 tuoba si yticapac noitcudorp
 demusnoc lio eht fo tsoM .yticapac gninifer laminim yrev
 ni detareneg rewop fo %31 .detropmi era yrtnuoc eht nihtiw
 ygrene labolg fo %6 tuoba ylnO .lio hguorht era airegiN
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dorp  .lio morf era noitcu  dna ,elbitsubmoc ylisae si liO
 era yehT .noitsubmoc nopu ygrene hgih secudorp
 ysae dna sevreser egral ot eud evisnepxeni ylevitarapmoc

 ytilibissecca  
non si ti ,revewoH -  gninrub ehT .gnitelped tsaf dna elbawener

d nobrac sesaeler lio fo  sag esuohneerg lufrewop a ,edixoi
 .gnimraw labolg fo esuac rojam a si hcihw  

 
.6  NOITARENEG REWOP RAELCUN  

 A tnalp rewop raelcun   eht hcihw ni noitats rewop lamreht a si
 lla ni lacipyt si sA .rotcaer raelcun a si ecruos taeh

 snoitats rewop lamreht lanoitnevnoc  ot desu si taeh eht
 ygrene raelcuN .enibrut maets a sevird hcihw maets etareneg
 on si erehT .noitcudorp ygrene labolg fo %51 rof stnuocca
 tub noitareneg ygrene raelcun htiw snoissime cirehpsomta
 smelborp rojam era sretsasid fo ksir dna gnildnah etsaw

cossa  lanoitanretnI eht morf lavorppa gnitteG .ti htiw detai
 eht ta dna ksat eguh a si )AEAI( ycnegA ygrenE cimotA

.tnalp raelcun a gnihsilbatse fo nalp on sah airegiN tnemom  
 

.7  NOITARENEG REWOP ELBAWENER REHTO  
ht evird tonnac )ordyh fo noitpecxe( ygrene elbaweneR  e

 dirg eht ot feiler fo ecruos a si ti tub ylevitceffe yrtsudni
 .noitareneg detubirtsid ni yllaicepse krowten  elbaweneR

 egdirb dluoc dna ,airegiN ni laitnetop elbaredisnoc sah ygrene
 nrehtron ni yllaicepse ,saera larur ni spag ygrene rojam eht

rehw airegiN  era deeps dniw eht dna nus eht fo ytisnetni eht e
 dna ralos ,selbawener fo noitallatsni tneiciffe nA .hgih etiuq
 dirg dehcterts ydaerla no erusserp eht ecuder lliw dniw
 ot saera larur erom fo ssecca eht esaercni osla dna seitilicaf

eht fo tsoM .yticirtcele   airegiN ni ygrene elbawener dessenrah
 .snoitallatsni dlohesuoh ylniam era  

 
.8   EHT DNA AIREGIN NI SEVRESER YGRENE

TSOC NOITCUDORP  
 ot deen yreve si ereht ,sworg noitan a fo noitalupop eht sA
 ehT .noitalupop eht evres ot ygrene elbaliava eht dnapxe

apxe erutuf  fo tsoc eht no sdneped krowten rewop a fo noisn
 .sevreser ygrene elbaliava eht dna snoitallatsni  a sah airegiN

 ot ysae ytivitaler ti gnikam leuf lissof fo ylppus larutan egral
 otni poleved ot ecruoser tsepaehc eht eb dluow ti dna ssecca

.]11[ stnalp ygrene   nevorp dna sag larutan ,lio edurc s'airegiN
01 × 61 eb ot detamitse era sevreser laoc 9 01 × 3 ,slerrab 21 m3 

01 × 76.3 dna  8 .ylevitcepser sennot noillim   ,srevir owt ehT
 rewopordyh fo secruos rojam eht era euneB dna regiN

ap srevir ehT .airegiN ni noitareneg  dna regiN hguorht dess
 tnemnrevog nairegiN ehT .airegiN gniretne erofeb nooremaC
 a sa ordyh morf rewop detareneg eht fo trap tropxe ot deerga
 gnola smad gnidliub morf meht egaruocsid ot noitasnepmoc

 ordyh ni evreser ygrene eht stup revewoh sihT .revir eht  a ni
evreser ygrene elbissecca ylno ehT .ytitnauq wol  airegiN rof s

 eht niatta ot edam stroffe ehT .sag larutan dna laoc ,lio eht era
 eb ot seunitnoc airegiN ni WM0005 fo noitcejorp desiver
 lio edurc sodacroF snarT fo msiladnav eht yb detartsurf

T( enilepip  eht ni enilepip sag irraW ot sovarcsE eht dna )PF
 eht ni )PNT( enilepip lio edurc regiN snarT eht dna ,tsew
 tnecer ni senilepip eht no stca msiladnav esehT .]11[tsaE
 noitareneg yticirtcele eht no ylevitagen detcapmi sah semit

io dna sag larutaN hcus sa dna  erutuf lufgninaem elttil sdloh l
 ,sevreser ygrene eht ot noitidda nI  .xim ygrene nairegiN eht ni
 lliw sevreser elbaliava eht morf rewop gnitareneg fo tsoc eht
 ygrene eht gnilkcat rof noitpo tseb eht dnemmocer ot pleh

.yrtnuoc siht ni sisirc  

eg fo tsoc ehT  eht fo epyt eht no sdneped yticirtcele gnitaren
 rep nevig si hcihw tsoc sihT .deyolpme noitareneg

ttawolik - ruoh   ro )hWk( ttawagem - ruoh   detaluclac si )hWM(
 ehT .dirg lanoitan eht ot noitcennoc fo tniop eht ot pu

n eht si hcihw tsoc dezilevel  tnalp gnitareneg a llatsni ot tsoc te
efil detcepxe sti yb dedivid -  eht si ]21[ tuptuo ygrene emit

dray etairporppa  wen gnillatsni fo tsoc eht enimreted ot kcits
 ssel rettam dluohs ereh noitareneg fo tsoc ehT .metsys ygrene
 esolc evah )sag dna laoc( seitinutroppo elbaliava owt eht ecnis

.2 .giF ni nwohs sa tsoc dezilevel  

 
 ni ygrene gnitareneg fo tsoc dezileveL :2 .giF ]01[ hWM/$  

 
NOISULCNOC  

 ygrene lacirtcele fo noitubirtsid dna noissimsnart ,noitareneG
 ylppus rewop fo ytilibailer ehT .smetsys rewop eht pu sekam
 yllacimonoce gnieb eerht evoba eht no sdneped yrtnuoc a ot

 ygrene eht ,sisirc ni si meht fo yna nehW .tnarbiv  sdeen
 cimonoce nwod swols ylbairavni hcihw tneiciffusni semoceb
 si tnemom eht ta noitareneg rewop elbaliava ehT .seitivitca
 ni noitareneg stup hcihw tsacerof s’noitan eht fo %02 naht ssel
 ni yticirtcele fo noitareneg fo nrettap ehT .sisirc suoires

 airegiN  nI .rewop ordyh dna derif sag no ylno dertnec era
 secruos tnarbiv rehto ,noitareneg ni ticifed siht ecuder ot rehto
 esoht ot ralimis si hcihw derolpxe eb dluohs noitareneg fo
 eht lla fO .srecudorp ygrene gnidael s’dlrow eht ot elbacilppa

sevreser elbaliava  gnoma llat sdnats snoitats derewop laoc ,
 dna tsoc rewol ,ycneiciffe hgih ,ytilibaliava sti ot eud tser eht
 fo sevreser tsav ehT .seitinutroppo boj erom edivorp ot ytiliba
 evres lliw noitan eht fo trap tleb elddim dna nretsae ni laoc

 dna yrtsudni eht htob  tnemnrevog fI .llew yrev noitatropxe eht
 lliw rotces ygrene ni sisirc eht ,noitcerid siht sdrawot kool lliw

desserdda yletauqeda eb  
 

SECNEREFER  
.1   ytinummoc larur ni yticirtcelE ot sseccA’‘ ,eugiyU .E

 dna hcraeseR ytinummoC ,’’ciatloV otohP gnisU
 tnempoleveD  draugnaV ,pohskrow CDERC ,ertneC

 :ta enilno elbaliavA .1102 ,32 hcraM
06/30/1102/moc.rgndraugnav.www//:ptth - rep - tnec - fo - in

snaireg - ton - detcennoc - ot - lanoitan - dirg - /cderc  
.2  ’‘ ,ilagI B.G  ydaets eveihca ot WM 000,21 sdeeN airegiN

noisiveleT slennahC ,’’rewoP  .5102 ,22 rebmetpeS ,
 :ta enilno elbaliavA

airegin/22/90/5102/moc.vtslennahc.www//:ptth - sdeen - 21
000 - agem - sttaw - ot - eveihca - ydaets - rewop - /ilagi  

.3   .S.U( )AIE( noitartsinimdA noitamrofnI ygrenE
 ,aissuR :tropeR yrtnuoC ,)]EOD[ ygrenE fo tnemtrapeD

 >vog.eod.aie.www< 0002 rebmeceD  
.4  citsitats PB’‘  ’’koobkrow 5102 ygrenE dlroW fo weiveR la

 :ptth’‘ ta enilno elbaliava
lacitsitats/tnetnoc/moc.pb.www// - weiver - fo - dlrow - grene

y- 5102 - .’’koobkrow  
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