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tcartsbA —  krow hcraeser sihT  serbif parcs fo esu eht ebircsed

 leets sa setutitsni & seirtsudni suoirav eht morf semoc hcihw
erbif  gnisaercni sa desaercni si tsoc rieht dna yltsoc hcum era s

 eht os .xim etercnoc nevig eht ni serbif leets fo egatnecrep eht
 eht ezylana ot dna xim etercnoc elbatius a ngised ot si tpecnoc
 eht wonk lla sa xim ngised ralucitrap siht fo seitreporp suoirav

uf  erbif ,skcarc tserra ot si etercnoc desab erbif eht fo noitcn
 elisnet dna ytilibisnetxe desaercni ssessop setisopmoc
 rednu ralucitrap ,etamitlu ta dna kcarc tsrif ta htob ,htgnerts
 xirtam eht dloh ot elba era serbif eht dna ;gnidaol laruxelf

 neve rehtegot  eseht gnisu yb tub gnikcarc evisnetxe retfa
 niatbo dna xim eht fo tsoc eht niatniam ot hsiw I serbif parcs
 ot detaler seitreporp tnereffid eht fo seulav devorpmi eht
 sa seicneicifed emos sah etercnoc revewoH .xim etercnoc

 :woleb detsil  
 

gnerts elisnet woL ht  
 yticapac gnikcarc tsop woL  
 ytilitcud wol dna ssenelttirB  

 efil eugitaf detimiL  
 snoitamrofed egral gnitadommocca fo elbapacnI  

 htgnerts tcapmi woL  
 

sdroW yeK tnemeC ,etagerggA ,erbiF ,serbiF parcS :  
aerA buS  tnemeganaM & ygolonhceT noitcurtsnoC :  

daorB  aerA  gnireenignE liviC:  
 

.I  I NOITCUDORTN  
   a si etercnoC  etisopmoc   fo ylniam desopmoc lairetam  

,retaw   ,etagergga   dna  .tnemec   dna sevitidda era ereht yllausU
 lacisyhp derised eht eveihca ot dedulcni stnemecrofnier

ra stneidergni eseht nehW .lairetam dehsinif eht fo seitreporp  e
 dedlom ylisae si taht ssam diulf a mrof yeht ,rehtegot dexim
 hcihw xirtam drah a smrof tnemec eht ,emit revO .epahs otni
 elbarud a otni rehtegot stneidergni eht fo tser eht sdnib

enots - .sesu ynam htiw lairetam ekil  
 
 
 
 

 
aM  deviecer tpircsun 72 lirpA 102 , 7 

ttuD linuS MTC(.hceT.M , -  ralohcs )gnireenignE liviC – .meS ht4  ,
 lacinhceT MTCH )anayraH(720631 lahtiaK ,supmaC  

 .forP .ttsA ,arorA anavahB .rE –  lacinhceT MTCH ,gnireenignE liviC
 AIDNI )anayraH( lahtiaK ,supmaC  

tpuG.P.D .rD  rosseforP ,a –  ,gnireenignE liviC fo tnemtrapeD ,rosseforP
 lacinhceT MTCH  ,tnemeganaM & ygolonhceT fo egelloC anayraH

 AIDNI )anayraH( lahtiaK ,supmaC  
 nagnaweD dnivrA .rD –  liviC fo tnemtrapeD ,.D.O.H & rosseforP

ygolonhceT fo egelloC anayraH ,gnireenignE   MTCH  ,tnemeganaM &
)anayraH( lahtiaK ,supmaC lacinhceT  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
o stneidergnI1.1 ERUGIF etercnoC f  

 
 

 hcihw lairetam noitcurtsnoc a sa desu yllasrevinu si etercnoC
 eb nac serised nam taht epahs yna otni dedlom eb nac
 dengised eb nac taht lairetam a tsoc elbanosaer a ta dedivorp
 tsom a si etercnoC .htgnerts evisserpmoc hgih erusne ot

esu ylediw  detamitse tneserp htiw lairetam noitcurtsnoc d
 revo lla raey a snot noillib 6 naht erom fo noitpmusnoc launna
 tnemec fo erutuf eht ,dnert tneserp eht morF .dlrow eht
 sti fo esuaceb ylno ton rethgirb skool noitacilppa etercnoc

 seitreporp gnireenigne retteb  retteb sti fo stnuocca no osla tub
: taht snosaer eht rof ecnatpecca latnemnorivne dna ygoloce  

 
.1   elbaliava ylidaer tsom dna tsepaehc eht yllausu si tI

 .lairetam noitcurtsnoc  
.2   eb nac dna etats neerg ni nehw erutan ni citsalp si tI

na sepahs derised ni dedlom  .sezis d  
.3   .egassap retaw tsniaga ecnatsiser doog sah tI  
.4   .ecnatpecca lacigoloce retteb sah tI  

 

.II  SEPYT  FO  SERBIF  
.1  ETERCNOC DECROFNIER REBIF LEETS -  

 si hcihw lairetam etisopmoc a si etercnoc ecrofnier erbif leets
bif leets dna xim etercnoc tnemec morf pu edam  a sa ser

 detubirtsid ylmrofinu era hcihw ,serbif leets ehT .gnicrofnier
 emulov suoirav evah ,xim sihT. xim snoitatnemec eht ni
 tI .seitreporp lairetam dna snoitatneiro ,seirtemoeg ,snoitcarf
 emulov wol htiw serbif taht hcraeser eht ni nwohs neeb sah

itcarf  na evah ,etercnoc decrofnier erbif ni ,)%1<( sno
 elisnet dna evisserpmoc eht htob no tceffe tnacifingisni

.htgnerts  
:028A MTSA yb denifed era srebif leets fo sepyt ehT -  

dloc :I epyT -  eriw nward  
 teehs tuc ;II epyT   

tlem :III epyT -  detcartxe  
 llim :VI epyT  tuc  

dloc deifidom :V epyT - .eriw nward  
 
 

 decrofnieR erbiF leetS parcS fo sisylanA & ngiseD
etercnoC  

ttuD linuS  , arorA anavahB .rE  , nagnaweD dnivrA .rD ,atpuG.P.D .rD  



 
etercnoC decrofnieR erbiF leetS parcS fo sisylanA & ngiseD  
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2.1 ERUGIF - serbiF leetS  
 

.2  ETERCNOC DECROFNIER REBIF SSALG  – 
erbif ssalG –  a yllacisab )CRFG( si etercnoc decrofnier

 ekil lairetam fo desopmoc si hcihw noitisopmoc etercnoc
tximda dna ,retaw ,dnas ,tnemec  htgnel trohs hcihw ni ,seru

 ni serbif eseht fo noisulcnI .desrepsid era srebif ssalg etercsid
 dna htgnerts elisnet devorpmi ni stluser etisopmoc eseht
 a rof desu neeb sah CRFG .lairetam eht fo htgnerts tcapmi

mele noitcurtsnoc lareves ni sraey 03 fo doirep  taht ta tub stne
non ni ylniam ,ralupop os ton saw ti emit -  ekil ,seno larutcurts

 ni desu ,)noitcudorp CRG eht fo %08 tuoba( slenap gnicaf
 evitaroced ,smetsys krowten noitatinas rof gnipip

non - .stcudorp rehto dna ,krowmrof elbarevocer  
o ega gninnigeb eht tA  eht fo eno ,tnempoleved CRFG eht f

 ssalg eht fo ytilibarud eht saw smelborp elbaredisnoc tsom
 eht ot eud ,emit htiw elttirb erom semoceb hcihw ,rebif
 ,hcraeser emos retfA .ratrom tnemec eht fo ytinilakla

ltneserp dna ,edam neeb evah tnemevorpmi tnacifingis  eht ,y
 fo sepyt wen eht htiw devlos yllacitcarp si melborp

ilakla -  ratrom htiw dna srebif ssalg )ecnatsiser RA( tnatsiser
 eht ot dael taht sessecorp eht tneverp taht sevitidda

.CRFG fo tnemelttirbme  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1 ERUGIF - serbiF ssalG  
 

.3  CROFNIER REBIF REMYLOP  DE
:ETERCNOC - 

 yllamron etercnoc decrofnier leets fo edam serutcurts liviC
 ni stluser hcihw ,tlas eht yb leets eht fo noisorroc morf reffus
 dna ecnanetniam tnatsnoC .serutcurts esoht fo eruliaf eht

ivic esoht fo elcyc efil eht ecnahne ot dedeen si gniriaper  l
.serutcurts  

 etercnoc eht fo eruliaf eht eziminim ot syaw ynam era erehT
 motsuc ehT .etercnoc ecrofnier leets fo edam serutcurts
 otno setisopmoc rebif remylop dnob ylevisehda ot si hcaorppa
 dna ssenhguot eht esaercni ot spleh osla sihT .erutcurts eht

snet  noitamrofed dna gnikcarc eht evorpmi dna htgnerts eli
 dohtem siht tuB .etisopmoc tnatluser eht fo scitsiretcarahc
 rebif esehT .noitadarged ot enorp si hcihw ,reyal rehtona sdda
 morf reffus ot nwohs neeb evah setisopmoc remylop

m ot desopxe nehw noitadarged  ot eud tnemnorivne enira
 si htgnerts dnob evisehda eht ,tluser a sA .gniretsilb ecafrus

ed eht ni stluser hcihw ,decuder -  .etisopmoc eht fo noitanimal
 etercnoc eht tuohguorht srebif fo noitubirtsid mrofinu A

 .xirtam etercnoc eht fo ytienegomoh eht sevorpmi  osla tI
 tcapmi retaerg ,noitprosba retaw decuder setatilicaf
 fo htgnerts elisnet dna htgnerts laruxelf decnahne ,ecnatsiser
 neeb sah etercnoc htiw srebif remylop fo esu ehT .etercnoc

)SIB( sdradnatS naidnI fo uaeruB eht yb dezingocer   dna
ergnoC daoR naidnI si dna ss   gniwollof eht ni dedulcni

dradnatS  :stnemucod - 

4.1 ERUGIF - serbiF remyloP  
 

 0002:654 :SI –  7002 ,7.oN tnemdnemA  
44 :CRI -  8002 –  stnemevaP rof sngiseD xiM etercnoC tnemeC

 srebif htiw  
 8002:67 :PS :CRI – artlU rof senilediuG -  gnippoT etihW nihT

 htiw  ,tropsnarT ecafruS fo yrtsiniM yb 1202 :noisiV srebif
.ihleD weN  

 
.4   ETERCNOC DECROFNIER REBIF LARUTAN

– 
 ot detad neeb sah etercnoc decrofnier ni srebif fo esu tsrif ehT

0781  neeb evah dlrow eht dnuora srehcraeser ,neht ecniS .s‟
 yb etercnoc fo seitreporp elisnet eht gnivorpmi ni detseretni
 neeb sah tseretni lacoL .setsaw rehto dna nori ,gnidda

ht detartsnomed  noitidda nI .demrofrep krow hcraeser hguor
 evah srebif larenim dna cinagro larutan ,srebif lairtsudni ot
 ,lasis ,dooW .etercnoc decrofnier ni detagitsevni osla neeb
 selpmaxe era ,loowkcor dna sotsebsa ,tunococ ,oobmab ,etuj

gitsevni dna desu neeb evah taht  .deta  

 
.1 ERUGIF 5- larutaN  serbiF  

 
.5  ERBIF CITEHTNYS - 

 ni tnemecrofnier yramirp rof etutitsbus on era serbif citehtnyS
 larutcurts tuB .htgnerts on ro elttil dda yeht esuaceb etercnoc
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 etercnoc litnu stifeneb sti edivorp t’nseod tnemecrofnier
w s’tahT .snedrah  ot rebif citehtnys dda srotcartnoc emos yh

 ,tnemecrofnier larutcurts ekilnU .yradnoces sa etercnoc
 llits era etercnoc elihw stifeneb edivorp srebif citehtnys
 denedrah fo seitreporp eht fo emos ecnahne osla yehT .citsalp

.etercnoc  

.III  TCEFFE  FO  SERBIF  NO  ERCNOC ET  
 fo noitidda eht taht etacidni seiduts tsap eht fo sgnidnif ehT
 htgnerts eht ylno ton evorpmi etercnoc ot srebif
 sraey eht revo hcraeseR .ytilitcud eht osla tub scitsiretcarahc
 htgnerts tneiciffus sah tnemecrofnier rebif taht nwohs evah

 ot ytilitcud dna  ot tnemecalper etelpmoc a sa desu eb
 ;serutcurts fo sepyt emos ni srab leets lanoitnevnoc

.sbals ,sllaw ,snoitadnuof  
 ot elbissop si edam sah yadot elbaliava si taht ygolonhcet ehT
 lanoitnevnoc fo esu eht tuohtiw tnemecrofnier rebif redisnoc

l ni srab leets  .serutcurts gniyrrac dao  
 dna detubirtsid eb tsum srebif eht ,ytilaer a eb ot siht roF
 desu eb nac srebif fI .tluciffid si hcihw ,detcepxe sa detneiro
 eht ,srab tnemecrofnier leets fo deen eht tuohtiw
 eb lliw krow noitcurtsnoc eht fo trap tnemecrofnier

ile  yltnacifingis eb lliw stsoc noitcurtsnoc eht ,ecneH .detanim
.decuder  

 elisnet tilps ,htgnerts evisserpmoc fo stluser tset tsap eht morF
 eht ni ,taht nees eb nac ti ,htgnerts laruxelf dna htgnerts
 evisserpmoc ni esaercni na si ereht rebif leets fo ecneserp
 kcarc ehT .htgnerts laruxelf dna htgnerts elisnet tilps ,htgnerts
 eht ot derapmoc nemiceps rebif ni llams yrev osla si noitamrof

.snemiceps rebif non  
 

 ni gnorts ylevitaler si ,tnemec dnaltroP morf edam etercnoC
b ot sdnet dnanoisnet ni kaew tub noisserpmoc  elttirb e

 emocrevo eb nac noisnet ni ssenkaew ehT.)2102( N aihtnaB(
 ot dna tnemecrofnier srab leets lanoitnevnoc fo esu eht yb
 niatrec fo emulov tneiciffus a fo gnixim eht yb tnetxe emos
 eht fo roivaheb eht setarbilacer osla srebif fo esu ehT .srebif

rebif -  gnivorpmi hguorht dekcarc sah ti retfa etisopmoc xirtam
 ot smia si siseht sihT.)N gnahD ,.C.M ajarataN( ssenhguot sti
 eht fo snoitacilppa dna seitreporp eht no noitamrofni edivorp
 ot sesu rieht dna srebif leetS parcS elbaliava ylnommoc erom

ercnoc ecudorp  fo dnik wen A .scitsiretcarahc niatrec htiw et
 morf edam si hcihw depoleved si etercnoc decrofnier erbif
 gnicrofnier etercsid llams a si erbif A .srebif esolullec
 ,citsalp ,leets ekil slairetam suoirav morf decudorp lairetam

retam larutan dna nobrac ,ssalg  ezis dna sepahs suoirav ni slai
 .)6991 .044 eettimmoC ICA(  

 noitcelfed eht nehw ylneddus sliaf etercnoc nialp ehT
 ,dedeecxe si htgnerts laruxelf etamitlu eht ot gnidnopserroc

rebif dnah rehto eht no -  ot eunitnoc etercnoc decrofnier
daol elbaredisnoc niatsus  ni ylbaredisnoc snoitcelfed ta neve s

.etercnoc nialp eht fo noitcelfed erutcarf eht fo ssecxe  
 

 NEMICEPS FO GNITSET  
 saw htgnerts elisnet gnittilps dna htgnerts evisserpmoC
 snemiceps 3 fo tes A .CRFSS fo % 2 & 1 ,0 rof detcudnoc

nahc % hcae rof detset erew  82 & 12 ,41 rof erbif parcS ni eg
 ni egnahc eht dna srednilyc dna sebuc htob rof syaD
 saw htgnerts elisnet gnittilps dna htgnerts evisserpmoc

.devresbo  
 

)A(  TSET HTGNERTS EVISSERPMOC  

 ot gnidrocca srednilyc dna sebuc no detcudnoc saw tset ehT
615 edoc SI -  .9591  gniruc morf tuo nekat erew snemicepS

 erew dna gniruc dnop fo syad 82 & 12 ,41 fo ega eht ta knat
 gnitset noisserpmoC no detset erew snemicepS .detset neht
 ta saw gnitset elihw ebuc eht fo noitisop ehT.)MTC( enihcam

.noitisop gnitsac fo taht ot selgna thgir   saw snemiceps fo sixA
 yllacirehps eht fo tsurht fo retnec eht htiw dengila ylluferac
 yna tuohtiw yllaudarg deilppa saw daol ehT .setalp detaes
 litnu etunim/²mm/N 41 fo etar tnatsnoc ta desaercni dna kcohs

sserpmoc eht suht ,ecalp sekat nemiceps fo eruliaf  htgnerts evi
 dna lacibuc eht lla rof erofeb tuo dnuof saw snemiceps fo

.skcolb lacirdnilyc  
 

)B(  TSET HTGNERTS ELISNET GNITTILPS  
 ot gnidrocca srednilyc dna sebuc no detcudnoc saw tset ehT

6185 edoc SI -  eb llahs yrd deviecer nehw snemicepS 9991
 rof retaw ni tpek  sselnU .gnitset rof nekat era yeht erofeb h 42

 yrotarobal cificeps rof deriuqer era snoitidnoc rehto
 no yletaidemmi detset eb llahs nemiceps noitagitsevni
 retaw ecafruS .tew llits era yeht tslihw retaw eht morf lavomer

iceps eht ffo depiw eb llahs tirg dna  gnitcejorp yna dna snem
 htiw tcatnoc ni eb ot era hcihw secafrus eht morf devomer snif

.spirts gnikcap eht  
 gnidaol eht fo dna enihcam gnitset eht fo secafrus gniraeb ehT
 decalp eb llahs nemiceps tset ehT .naelc depiw eb llahs spirts

iw gij gniretnec eht ni  seceip gnidaol ro/dna pirts gnikcap ht
 fo enalp eht fo mottob dna pot eht gnola gninoitisop ylluferac
 eht ni decalp eb neht llahs gij ehT .nemiceps eht fo gnidaol
 esac eht nI .yllartnec detacol si nemiceps eht taht os enihcam

s daol eht ,snemiceps cibuc fo  dedlom eht no deilppa eb llah
 eht ssorc lliw enalp erutcarf eht taht yaw a hcus ni secaf
 derusne eb llahs ti nemiceps lacirdnilyc roF .ecafrus dellewort

.netalp rewol eht htiw lellarap si netalp reppu eht taht  
ni dna kcohs tuohtiw deilppa eb llahs daol ehT  desaerc

 /N 2.1 egnar eht nihtiw etar lanimon a ta ylsuounitnoc
mm( 2 mm( /N 4.2 ot )nim/ 2  ecno ,etar eht niatniaM .)nim/

 sa senihcam dellortnoc yllaunam nO .eruliaf litnu ,detsujda
 siht ta ;esaerced lliw etar gnidaol eht dehcaorppa si eruliaf

ortnoc eht egats  sa raf sa niatniam ot detarepo eb llahs sl
 daol mumixam ehT .etar gnidaol deificeps eht elbissop
 etercnoc fo ecnaraeppa ehT .dedrocer eb neht llahs deilppa
 eb osla llahs eruliaf fo epyt eht ni serutaef lausunu yna dna

am daol fo esaercni fo etar ehT .deton  eht morf detaluclac eb y
 :alumrof  

nim/N  d x l x 2/π x )4.2 ot 2.1(  

 
5.1 ERUGIF - serbiF larutaN  
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ERBIF CITEHTNYS -  rof etutitsbus on era serbif citehtnyS
 ro elttil dda yeht esuaceb etercnoc ni tnemecrofnier yramirp
 sti edivorp t’nseod tnemecrofnier larutcurts tuB .htgnerts on

c litnu stifeneb  srotcartnoc emos yhw s’tahT .snedrah etercno
 larutcurts ekilnU .yradnoces sa etercnoc ot rebif citehtnys dda
 elihw stifeneb edivorp srebif citehtnys ,tnemecrofnier
 eht fo emos ecnahne osla yehT .citsalp llits era etercnoc

.etercnoc denedrah fo seitreporp  
 

ETERCNOC NO SERBIF FO TCEFFE  
 fo noitidda eht taht etacidni seiduts tsap eht fo sgnidnif ehT
 htgnerts eht ylno ton evorpmi etercnoc ot srebif
 sraey eht revo hcraeseR .ytilitcud eht osla tub scitsiretcarahc

 tneiciffus sah tnemecrofnier rebif taht nwohs evah  htgnerts
 ot tnemecalper etelpmoc a sa desu eb ot ytilitcud dna

 ;serutcurts fo sepyt emos ni srab leets lanoitnevnoc
.sbals ,sllaw ,snoitadnuof  

 ot elbissop si edam sah yadot elbaliava si taht ygolonhcet ehT
oc fo esu eht tuohtiw tnemecrofnier rebif redisnoc  lanoitnevn

 .serutcurts gniyrrac daol ni srab leets  
 

HTGNERTS EVISSERPMOC ROF  
 fo htgnerts evisserpmoc citats eht ecnahne ot elttil od serbiF
 yllaitnesse morf gnignar htgnerts ni sesaercni htiw ,etercnoc

of %03 otpu dna skcolb lacibuc rof %51 spahrep ot lin  r
 ni elttil a setubirtnoc serbif revewoh skcolb lacirdnilyc
 rof stluser doog sevig tub erbif %2 rof htgnerts evisserpmoc
 elbaT ni nwohs era seulav eseht lla & serbif leets parcs %1

. 4 erugiF ni &  3 erugiF ni nwohs si noitairav &  6,5,4,3,2,1  
 

 
elbaT - 1.5 - erbif parcS %0 rof sebuC fo htgnerts evisserpmoC  

 
 
 

elbaT - 2.5 - erbif parcS %1 rof sebuC fo htgnerts evisserpmoC  
xiM  erbiF  emiT gniruC  aerA  daoL  htgnertS evisserpmoC  evisserpmoC egarevA   

noitangiseD  tnetnoc  )syaD(  mm(
2

) )Nk(  mm/N(
2

) mm/N( htgnerts
2

)  
        

M- 52  %1  

 00522  855  08.42  49.42   
41  00522  475  15.52    

 00522  255  35.42    
      

 00522  366  64.92  71.03   
12  00522  417  37.13    

 00522  066  33.92    
      

 00522  389  96.34  78.24   
82  00522  7101  02.54    

 00522  498  37.93    
       

 
elbaT - 3.5 - erbif parcS %2 rof sebuC fo htgnerts evisserpmoC  

xiM  erbiF  emiT gniruC  aerA  daoL  nertS evisserpmoC htg  evisserpmoC egarevA   
noitangiseD  tnetnoc  )syaD(  mm(

2
) )Nk(  mm/N(

2
) mm/N( htgnerts

2
)  

        

M- 52  %2  

 00522  075  33.52  62.62   
41  00522  806  20.72    

 00522  595  44.62    
      

xiM  erbiF  emiT gniruC  aerA  daoL  htgnertS evisserpmoC  evisserpmoC egarevA   
noitangiseD  tnetnoc  )syaD(  mm(

2
) )Nk(  mm/N(

2
) mm/N( htgnerts

2
)  

        

M- 52  %0  

 00522  956  11.71  43.92   
41  00522  346  66.61    

 00522  976  88.61    
      

 00522  537  66.23  92.33   
12  00522  867  31.43    

 00522  447  70.33    
      

 00522  458  59.73  81.73   
82  00522  098  55.93    

 00522  667  40.43    
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 00522  057  33.33  07.03   
12  00522  766  46.92    

 00522  656  1.92 5   
      

 00522  528  76.63  64.73   
82  00522  018  00.63    

 00522  498  37.93    
       

 
elbaT - 4.5 - erbif parcS %0 rof srednilyC fo htgnerts evisserpmoC  

 
 desu eb nac srebif fI .tluciffid si hcihw ,detcepxe sa detneiro dna detubirtsid eb tsum srebif eht ,ytilaer a eb ot siht roF  eht tuohtiw

tsnoc eht fo trap tnemecrofnier eht ,srab tnemecrofnier leets fo deen  noitcurtsnoc eht ,ecneH .detanimile eb lliw krow noitcur
.decuder yltnacifingis eb lliw stsoc  

eht ni ,taht nees eb nac ti ,htgnerts laruxelf dna htgnerts elisnet tilps ,htgnerts evisserpmoc fo stluser tset tsap eht morF   ecneserp
 na si ereht rebif leets fo  osla si noitamrof kcarc ehT .htgnerts laruxelf dna htgnerts elisnet tilps ,htgnerts evisserpmoc ni esaercni

.snemiceps rebif non eht ot derapmoc nemiceps rebif ni llams yrev  

 
 

:SNOISULCNOC  
 tceffe eht yduts ot nekatrednu saw noitagitsevni tneserp ehT

erts citsiretcarahc no erif fo  eht eveihca oT .etercnoc fo htgn
 erew snemiceps enin ,yduts tneserp eht fo sevitcejbo

M edarg fo tnereffid htiw .deraperp -  tnereffid htiw dna 52
 ehT .sdoirep emit tnereffid rof serbif leets parcs fo noitroporp

ep eht kcehc ot derapmoc gnitset eht fo stluser  ni nig egatnecr
 etercnoc fo htgnerts elisnet gnittilps dna htgnerts evisserpmoc
 evisserpmoc ehT .ti otni serbif leets parcs fo noisulcni retfa

M edarg fo xim ngised eht rof denimreted saw htgnerts -  ta 52
rcs %2 & ,1 ,0 rof syad 82 & 12 ,41 fo ega gniruc eht  leets pa

 erew sexim evoba eht rof deniatbo stluser ehT ..serbif
 no serbif eseht fo stceffe eht etagitsevni ot derapmoc

.seitreporp lacinahcem  
 
 

SECNEREFER  
.1  etatS .2891 .445 eettimmoC ICA - fo - eht -  erbiF no tropeR

R1.445 ICA( ,etercnoC decrofnieR -  etercnoC ,)28
9 :)5(4 .noitcurtsnoC dna ngiseD :lanoitanretnI -  ,03

.ASU ,nagihciM ,tiorteD ,etutitsnI etercnoC naciremA  
.2   fo seitreporP fo tnemerusaeM .9891 .445 eettimmoC ICA

R2.445 ICA( ,etercnoC decrofnieR erbiF -  naciremA .)988
.ASU ,nagihciM ,tiorteD ,etutitsnI etercnoC  

.3   etatS“ ,eettimmoc ICA -  fo -  erbif ni troper tra eht
 RI 455 ICA ’’etercnoc decrofnier –  nagihceM tiorteD 28

 .2891  
.4   dna ratrom decrofnier rebif leetS“ ,notsnhoJ .D.C

 rebif nI .seitreporp lacinahcem fo weiver A ,”etercnoc
 ICA etercnoc decrofnier –  44 PS – D  .4791 tiorte  

.5   eht fo yrammus A .”eterctohs suorbif leetS“ , reganeH .H.C
 etatS –  fo –  dna ngiseD :.tnI       etercnoc tra eht

.1891 noitcurtsnoc  

xiM  erbiF  emiT gniruC  aerA  daoL  htgnertS evisserpmoC  evisserpmoC egarevA   
noitangiseD  tnetnoc  ( )syaD  mm(

2
) )Nk(  mm/N(

2
) mm/N( htgnerts

2
)  

        

M- 52  %0  

 17671  613  88.71  61.81   
41  17671  023  01.81    

 17671  723  05.81    
      

 17671  364  71.62  01.62   
12  17671  034  92.42    

 17671  294  48.72    
      

 17671  245  66.03  81.13   
82  1 1767  365  68.13    

 17671  845  20.13    
       

 erbiF
)%(tnetnoc  

mm/N( htgnertS evisserpmoC 2) 

sebuC  srednilyC  
syad 41  syad 12  syad 82  syad 41  syad 12  syad 82  

0 43.92  92.33  81.73  61.81  01.62  81.13  

1 49.42  71.03  78.24  35.02  46.62  24.43  

2 62.62  7.03  06.63  37.32  11.42  01.03  



 
etercnoC decrofnieR erbiF leetS parcS fo sisylanA & ngiseD  
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 etercnoC― .)noitidE htruoF( L.
 .ygolonhceT  

.7   fo roivaheB .4002 .D .ramuK navaP dna K .ubaB hsenaG
 CRFCI .setisopmoC tnemeC decrofnieR erbiF ssalG
 hgiH ,setisopmoC erbiF no ecnerefnoC lanoitanretnI

8 .slairetaM tramS dna setercnoC ecnamrofreP -  ,.naJ 01
annehC .i  

.8   dna seitreporp eht fo tnemssessa nA .0002 .R shtiffirG
ssalg fo ruoivaheb noitadarged - erbif -  retseylop decrofnier

 .ygolonhceT dna ecneicS setisopmoC .etercnoc remylop
7472 .pp - .3572  

.9  26201 :SI -  sdradnatS naidnI .9002 –  xiM etercnoC
senilediuG gninoitroporP   

.01  9911 :SI -  sdradnatS naidnI .9991 -  & gnilpmaS fo dohteM
 .etercnoC fo sisylanA  

.11  9841 :SI -  sdradnatS naidnI .1991 -  rof noitcaficepS
 .tnemeC dnaltroP analozzoP  

.21  654 :SI -  sdradnatS naidnI .0002 –  decrofnieR dnA nialP
 etercnoC - .ecitcarP fO edoC .  

.31  615 :SI - .9791   sdradnatS naidnI -  rof stset fo dohteM
 .etercnoC  

.41  6185 :SI -  sdradnatS naidnI .9991 –  htgnertS elisneT gnitilpS
 etercnoC fo –  .tseT fo dohteM  

.51   rebif leetS“ ,smailliW .T.I.R & tnannaH .J.D ,notgnigdnE .J
 gnidliuB 47/96 PC repap tnerruC ”etercnoc decrofnier

r  .4791 droftaW notsraG tnemhsilbatse hcraese  
.61   :0102 ,dasarP ardnejaR .S dna aridnI .V .P ,nasenaJ .N

 etercnoc decrofnier erbif leets fo ruoivaheb larutcurtS“
owt ni slenap llaw -  etercnoc naidnI ”.noitca enalp si yaw

 .lanruoj  
.71  crofnieR erbiF .5891 .E.A namaaN  ,setercnoC rof tneme

 :)3(7 .noitcurtsnoC dna ngiseD :lanoitanretnI etercnoC
12 - .52  

.81   leets decrofnier fo snoitacilppa larutcurtS“ ,giarC .J.R
 noitcurtsnoC dna ngiseD .tnI etercnoC .”etercnoc suorbif

 .4891  
.91  
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