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tcartsbA  -  eht gnitaulave tuoba si elcitra siht fo mia niam ehT

citra sihT .yrtsudni msiruot gnipoleved no TI fo tceffe  deiduts el
 ni enod saw yduts ehT .yduts esac a sa muesum s’narheT ni
 ehT .muesum eht detisiv ohw stsiruot no muesum s’narheT
 yb derewsna erew ylmodnar taht srenoitseuq 101 saw elpmas

eno egareva eht yb detset saw yduts eht fo sisehT .stsiruot -  .yaw
user ehT  noitavreser lautriv dna bew taht stneserper yduts fo tl

 lareneg fo tnempoleved eht no tcapmi evitisop sah muesum fo
 msiruot fo eivom dna erutcip gnihctaw elihW .msiruot fo erehps
 rebmun eht no tcapmi yna evah ton od muesum sa hcus ecalp toh

.stsiruot fo  
nI smreT xed — I  noitamrofn T  ,ygolonhce T  msiruo I yrtsudn  

tnempoleveD  s’narheT , M muesu  
 

.I  I NOITCUDORTN  
   ygolonhcet levon eht fo gniraeppa yrutnec tneser eht nI

 eht ,sretupmoc ,enilria ysae dna tsaf ,aidem wen sa hcus
i egnahc taerg a desuac etilletas dna tenretni  tnereffid n

 eht ecniS .snoitaercer dna krow ni efil namuh fo snoisnemid
 rof noitisop etairporppa deraperp evah etilletas dna tenretni
 tuoba noitamrofni gnitteg rof dlrow eht dnuora snoitan
 eht ni metsys noitatropsnart eht ,dlrow eht dnuora snoitan

rt dlrow ev regnessap eht lla refsna dlrow eht revo lla ot tsaf yr  .
 refineJ [ yduts 3 swohs ]   ygolonhcet noitamrofni fo tceffe eht

 msiruot ni detaulave erew seitilicaf eseht fo noitcnuf dna
 degnahc sah TI taht detneserper yduts sihT .anihC ni yrtsudni

 msiruot s’anihC  .yllatnemadnuf dna ylwols yrev yrtsudni
 latigid esu nac elpoep ,dlrow eht ni yrtsudni eguh a si msiruoT
 noitamrofni fo dnik tnereffid niatbo dna hcraes ot seitilicaf
 noitom dna erutcip daolnwod yehT .ecalp a ot levart erofeb

p latigid rehto neve ro erutcip  ruot lautriv evah ot stcudor
 dna sretupmoc yb gniod si ruot fo tros sihT .dlrow eht dnuora
 serutcip fo knil eht no kcilc stsiruoT .ygolonhcet noitamrofni
 esehT .ruot lautriv evah ot secalp toh fo etis bew tisiv dna

a gnitisiv deniatnoc eb nac sruot lautriv  dna ecalp tneicn
 ro seivom gnihctaw dna tenretni eht hguorht gnioG .muesum
 rof noitamrofni gnitcelloc rof rennam lufesu a si serutcip
 secalp dna setis tuoba noitamrofni elbatius repaeR .gnillevart

eht nO .msiruot gnipoleved fo rotcaf tnatropmi tsom eht era  
 etelpmoc ot desuac noitamrofni hguone gnisicxe dnah rehto

.msiruot fo stcejorp dehsilpmocca dna  
 elbisiv gnikam si TI fo ksat tnatropmi tsom eht syadawoN

 
naiserdE herehaT  ,  retsaM  ni gnirojaM ,tnedutS tnemeganaM msiurT fo

 ,msiurT fo tnemtrapeD ,seitinamuH fo egalloC ,loohcS etaudarG ,gnitekraM
narI ,nagzomroH ,dnalsI mhseQ ,noitacudE rehgiH fo etutitsnI mhseQ  .  

 sardaD sabbA  tnemtrapeD ,seitinamuH fo egalloC ,rosseforP ecnatsissA
 fo adnaB ,ytisrevinU dazA cimalsI ,ssenisuB  ,nagzomroH ,hcnarB sabbA r

( ,narI moc.oohay@sardad_sabba  .)  

 .stcaf cihpargoeg eht erutcip a ekam dna etis msiruot fo egami
of secalp fo ytilaer eht serutcip aideM  dna erom gniniatbo r

 egami raelc ekam ot yrt seirtnuoC .noitanitsed fo tsiruot erom
.msiruot fo serutcurtsarfni eht poleved rof snoitcartta fo  

 a tuoba dlrow eht dnuora elpoep fo noitanigami ehT
 ni srotcaf yb gnikam si semitemos ecalp dna yrtnuoc cificeps

m  neve ro smargorp noisivelet ro seivom sa hcus aide
 .noitanigami siht ekam nac yrtnuoc a fo erutaretil  suoiverP

 seiduts nialpxe   tog sah tenretni eht esu elpoep woh taht
 tcerid evah ton seod TCI elihw ytic eht no tceffe latnemadnuf

 ni gninnalp eht no tcapmi .narI  
 dluohs yteicos os ,elbainednu si efil eht ni TI gnisU
 tnereffid eht no TCI fo tcapmi taerg eht dnatsrednu
 laicos ,noisnemid cimonoce sa hcus efil fo snoisnemid
 eht tciderp dluohs yteicoS .noisnemid larutluc dna noisnemid

i erofeb tcepsa lla fo tceffe .dlrow laer eht ni deraeppa t  
 

.II  T  LACITEROEH F  FO SNOITADNUO R HCRAESE  

.A  C  fo stpecno T  dna msiruo D gnipoleve   
 sa hcus seitivitca emos sniatnoc taht ssecorp a si msiruoT
 .noitadommocca dna ,noitatropsnart ,gnillevart rof gninnalp

 tciderp ot seirt yrtsudni msiruoT  eht lla eraperp dna sdeen
 ni dnah eht nO. ’stsiruot rof s'tnempiuqe dna seitilicaf
 srehto evitnecni ot yrt sredlohkcots dna sreganam noitanitsed
 esaercni esuac tsiruot gnimrofnI .noitanitsed ot levart ot

.laog noitazinagro gnihcaer yllanif dna noitcafsitas   tcaf nI
 a ot levart dna ecneirepxe wen gnidnif ot eud stsiruot
 lla morf tsiruot loop snoitcartta drow rehto eht ni ,noitanitsed

noitanitsed eht ot dlrow eht revo   .]1[  
 era yeht ;lacisyhp ro elbignat ton era stcudorp msiruoT

rc tnereffid evah taht secivres  stcudorp eseht esiwrehtO .aireti
 ,siht fo esuaceb gnisu retfa decneirepxe eb tsum egats tsrif ta
 egats dnoces eht tA .drah si stcudorp msiruot fo gnitaulave
 eb tonnac stcudorp eseht ,gnihsinav era stcudorp msiruot

ts driht eht tA .gnisu erutuf rof devreser  stcudorp msiruot ,ega
 reh ro sih tog sah nosrep yreve taht snaem ti ,dezilanosrep era
 .noitaercer rof sdradnats tnereffid evah yeht dna stnaw nwo
 fo stnaw dna stseuqer fo gnidnatsrednu dna gniyfitnedi oS

fo tnempoleved dna gninnalp rof yrassecen si msiruot   ,msiruot
 cisnirtni eht dnatsrednu dluohs retekram ,gnitekram eht ni
 msiruot taht dnatsrednu dluohs yehT .msiruot fo rotcaf
 elpoep lacol yb osla tub stsiruot yb gnisu era ylno ton stcudorp

[2  .]  
,cificeps si stcudorp msiruot fo srotcaf ralucitrap eht ecniS  
 erofereht ,tnatropmi os si yrtsudni siht ni gnitekram fo elor eht
 os si enoz a dna yrtnuoc a rof seuqinhcet gnitekram gnizilitu
 evig nac yllareneg gnitekram fo strepxe dna gnitekraM .lativ

 fo tnempoleveD eht no ygolonhceT noitamrofnI fo tcapmI
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smuesuM narheT fo ydutS esaC A  

naiserdE herehaT  , sardaD sabbA  



 
:yrtsudnI msiruoT fo tnempoleveD eht no ygolonhceT noitamrofnI fo tcapmI  

M narheT fo ydutS esaC A smuesu  
 

                                                                                              41                                                                                   moc.mreji.www   

 ;noitamrofni siht yb dna stsiruot laitnetop eht ot noitamrofni
top ot elba eb dluow tsiruot laitne   ecalp eht tisiv ot erised evah

[8  .]  
 sa hcus srotcaf emos yrutnec tsal fo trap dnoces eht morF
 ni gnipoleved ,ti fo gnipoleved dna msilatipac ,noitazilabolg
 ygolonhcet noitamrofni ni ssergorp dna metsys noitatropsnart

desuac   syadawoN .yrtsudni msiruot ni tnempoleved taerg a
 sihT .dlrow eht ni noitisop driht eht ta si yrtsudni msiruot
 .sedaced xis tsal eht ni tsaf yrev gniworg neeb sah yrtsudni
 ,tnangats fo dnik tnereffid gnicaf erew seirtsudni rehto elihW

noc yrtsudni msiruot  citsitats ehT .yaw repsorp sti deunit
 stsiruot noillim 52 erew ereht 0591 gnirud taht etartsnomed
 872 ot dehcaer 0891 ni rebmun siht dna gnillevart erew
 825 ot desaercni rebmun siht 5991 ni dna stsiruot noillim

3102 ni yllanif dna ediwdlrow tsiruot noillim   1 naht erom
 detciderp OTWNU. dellevart stsiruot noillim 38 dna noillib
 tnecrep 3.3 hcaer lliw yrtsudni msiruot 0302 ot pu taht
 rehto eht nO .ediw drow levart lliw nollib 8.1 dna gniworg
 fo tnecrep 62 ,2102 ot 5002 morf UE eht ot gnidrocca dnah

tareneg boj  siht gnirud elihw yltcerid msiruot yb enod saw noi
 detareneg saw ytinutroppo boj tceridni fo tnecrep 71 doirep
 fo PDG lla fo tnecrep 53 tneserper srebmun sihT .msiruot yb
 .ymonoce ni elor elbainednu na deyalp sah msiruot oS .UE

i msiruot taht demialc OTWNU  elor latnemadnuf sah yrtsudn
 rieht rof nalp tog evah taht yrtnuoc gnipoleved esoht ni
 rieht ni gnisaercni fo tnecrep 11 desuac nac dna msiruot

.ytilibaniatsus sesuac ti esiwrehto ymonoce  
 fo tcepsa lla seitilicaf dna TCI ni gnipoleved , noisulcnoc nI

siruot  lacitilop seitilicaf elba eb dluoc ygolonhcet siht ot m
 stcudorp larutluc ecudorp nac ygolonhcet siht dna noitargetni

rp cimonoce sesuac osla, llew sa [ oot ssergo 4]  

.B   dna noitamrofnI C  noitacinummo T ygolonhce  
ah fo gninibmoc si ygolonhcet noitamrofnI tcaf nI  ,eraw dr

 noitamrofni desuac noitanibmoc sihT .resu dna erawtfos
 eb nac  ygolonhcet noitamrofnI tcepsa rehto eht nO .setalucric
 sa hcus noitamrofni evas taht ygolonhcet fo dnik lla sa enifed

, eciov , ssenisub ]3[ aidemitlum dna serutcip noitom  si erehT .
ona  osla ;ygolonhcet noitamrofni fo noitinifed reht

 fo gniganam tub tnatropmi era sresu dna smetsys noitamrofni
 niatnoc eb nac noitamrofni .]5[  

 fo noitatimil gnittimo rof yek lativ a si TI tcaf fo rettam a sA
imo ot elba eb dluow TI .noitamrofni fo noitalucric  oS .repap t

 eht noitamrofni gnirrefsnart rof repap yna on si ereht esuaceb
 si rotcaf siht fo esuaceb noitatropsnart gnivaw fo ssecorp
 yam yenom gnignahcxe dnah rehto eht nO .retsaf dna repaehc

j yenom fo daetsni ssecorp siht nI .TI fo esu eht ni seitilicaf  tsu
 smees ti ,remutsoc dna sknab neewteb egnahcxe atad emos

yaw dlo eht naht eruces erom si yaw siht   .]4[  noitamrofnI
 ton ygolonhcet sihT .tsaf yrev gniworg neeb sah ygolonhcet

 namuh degnahc ylno roivaheb   namuh degnahc osla tub
is raelc eht fo enO .yteicos  gnicudorp si segnahc eseht fo egn

 eht ot detaler taht sloot emos dna sretupmoc lanosrep
 neeb evah s cP fo rebmun ehT .ygolonhcet noitamrofni
 ot dehcaer 6102 ot 1002 morf sraey 51 tsal eht ni decudorp

sal eht ni srebmun eseht elihw scP noillib eno naht erom  raey t
scP noillim 05 ot dehcaer tsuj yrutnec tsal fo  .  

.C  yrtsudni msiruot dna ygolonhcet noitamrofnI  
 noitamrofnI yrassecen smees ti taht serutaef ruof era erehT

:msiruot gnipoleved rof ygolonhcet  
 noitamrofni fo dleif eht ni boj a etareneg oT :tsriF

olonhcet  ni tegdub erom etacolla yrassecen ton si ti yg
 gnittup yb yrtsudni msiruot ni  os. yrtsudni rehto fo reepmoc
 sihT .yllareneg ytinutroppo boj erom ekam nac ew tegdub ssel
 fo tnuoma eht taht dnatsrednu ew nehw lativ smees rotcaf

lp si narI ni tup taht tegdub  rof elor latnemadnuf a gniya
 gnuoy ynam oot era ereht dnah rehto eht nO .boj noitareneg
 noitamrofni gnipoleved oS .boj enif ot yrt taht narI ni elpoep
 fo ytinutroppo tneiciffus eraperp nac msiruot dna ygolonhcet

.tnempoleved boj  
t etaler erutaef dnoces ehT  gnidnamed gniworg tsaf eht o

 ygolonhcet noitamrofni ot detaler taht seirtsudni rof yllabolg
 bew dna ytiruces krowten, gnimmargorp , gnitekram sa hcus
 dluow ygolonhcet noitamrofni tluser sA .msiruot fo secivres

 depoleved retteb eb [9  .]  
ht erutaef driht ehT  msiruot eht no tcapmi evitisop tog sah ta

:siht ekil denoitnem eb nac tnempoleved  
 fo stsoc fo gnicuder no ygolonhcet noitamrofnI fo elor ehT
 roF .elbativeni na eb thgim noitrop tats dna tnega msiruot

 dneps dluohs nosrep a taht emit fo egareva eht ecnatsni  rof
 eht gnisu yb yllacitamard secuder ksat ralucitrap gniod

.noitamrofni ot detaler taht ygolonhcet  
 no ygolonhcet noitamrofni gnicneulfni fo erutaef tsal ehT
 fo tsom syadawoN .stsiruot fo rebmun ot detaler si msiruot

ofni tcelloc levart rieht erofeb elpoep  eht hguorht noitamr
 tenretni yeht   lla tuo nioc ot emit ssel dna ygrene ssel dneps

.yaw lanoitidart eht naht rehtar noitanitsed a fo tcepsa  
 yb dedeen era taht secivres lla sniatnoc msiruot cinortcelE
 msiruot cinortcele gnillevart ot gninnalp morF .stsiruot
 eroM .stsiruot rof secivres dna noitamrofni tneiciffus eraperp
 dna msiruot noitidart fo trap lautum si msiruot cinortcele revo
 dna tnemeganam ,gnitekraM .tnemeganam fo srotcaf lla
 cinortcele gnisu yb dleif eno ni noitcelloc era srotcaf laicnanif

 .msiruot T  erugif woleb eh  swohs  msiruot fo pihsnoitaler eht
detartsulli si srotcaf . 

 
"  .1giF  fo metsyS E  cinortcel T msiruo " 

 
 eb dluow trap emos msiruot cinortcele fo gnirewopme roF

 :ekil denoitnem  
 .ecalp eht ot msiruot gnirb rof gnitekraM  
 oitavreser tekcit gnizilitU  dnik yna gnivreser rof n

 .snoitcartta fo  
 .sremusnoc fo noitcafsitas gnitaulavE  
  tnemeganam noitanitsed. OMD gnirotinoM

noitazinagro  
  cinortcele eht gnisU .krowten eht ni gniknaB

.ssecorp gniknab rof srotcaf  



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 :NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,40 - 7102 yaM ,50  

                                                                                              51                                                                                     moc.mreji.www   

 

 E-  cinortcele eht ot noitnetta gniyap dna gninrael
.gninrael  

 
"  2 .giF msiruoT fo metsys noitubirtsiD " 

 
 msiruot fo sremusnoc dna sremotsuc fo tsom syad esehT
 rieht gnivreser dna gniyub rof tenretnI eht gnisu era secivres
 sletoh dna staes enalpria gnivreser ,rac gnitner sa hcus ,sdeen

id wen eht ni oS .moor  eht ekilnu msiruot fo metsys noitubirts
 peek esuaceb lativ si remotsuc ot hcuot ni peek gnitekram dlo
 gnidnif naht elbatiforp eb nac metsys msiruot rof sremotsuc
 evisnepxe ssel si yllareneg noitavreser enilnO .sremotsuc wen

 lanoitidart ni eno dlo eht naht  labolg revo eroM .yaw
 yb osla tub senil ria yb gnisu era ylno ton metsys noitubirtsid

.sletoh dna seicnega latner rac  

.III  R DOHTEM HCRAESE YGOLO  
 narheT fo smuesum 04 ni 7102 ni enod saw hcraeser sihT

– ytic latipac narI - T .tnereffid tuoba era dleif ’smuesum siht  eh
 detisiv emit hcraeser gnirud taht stsiruot lla tuoba saw elpmaS
 siht fo elpmas ehT .deksa erew stsiruot ylmodnaR .smuesum
 ot gnidroccA. noitauqe narcoK yb denimreted saw hcraeser
 raelc dna nwonk ton si yteicos elohw eht nehw noitauqe siht

siht ekil kool : 

 
69.1 si ti dna elbairav fo dradnatS :Z  

 yllareneg si taht tneiciffeoc detamitse eht fo rorre dradnats :D
.tnecrep eno si sehcraeser ni  

 fo esuaceb dna.29 si hcraeser ni ezis elpmas tneiciffus ehT
cca ton era seriannoitseuq emos  fo rebmun eht os ,elbatpe

.101 era selpmas  
 si ti dna ,mia ni lanoitcnuf si hcraeser tneserp ehT
 reilrae saw atad fo gnizylana ,atad gnitcelloc ni evitpircsed
 eht ebircsed ot seirt hcraeser siht esuaceb evitpircseD .stneve

ta eht dnatsrednu dna ecnatsmucric  taht ecalp fo erehpsom
 esuaceb hcraeser tneve reilrae saw tI .ni gniod saw hcraeser
 fo tcejbus dna tcejbo neewteb pihsnoitalerretni na si siht
 citsitats a sa SSPS desu ew atad gnizylana roF .selbairav
 saw atad gnitcelloc fo dohtem eht dnA .margorp ezylana

.murtceps trekiL desu ew renoitseuq eht ni. renoitseuq  

.A   sisehtopyH hcraeseR  
H1  fo etis bew eht ni secalp citsiruot fo eman gnihsilbuP :

 gnipoleved no tceffe sah msiruot dna tfarcidnah ,egatireH
.msiruot  

2H R : gnivrese   no tceffe evitisop sah muesum fo tekcit
.tnempoleved yrtsudni msiruot   

.VI  SGNIDNIF HCRAESER  
 ehT  elpoep fi os ,sknar 5 era ereht murtceps trekiL eht nI

 airetirc eht deerga yranoitseuq etelpmoc ot deksa erew ohw
 tset roF .3 naht erom eb tsum airetirc fo kram llarevo eht

T dna naem desu ew sisehtopyh -  eseht fo tluser eht dnA .tset
:woleb nwohs si stset  

µ=0H 3≤  
µ=1H 3≥  

 ni secalp gnihsilbup fo ecnatropmi fo naem eht =1µ
.noitazinagro msiruot dna tfarcidnah ,egatireH  

.msiruot yb secalp gnivreser fo ytilibissop fo naem =2µ  
 

 erom si murtceps trekiL ni sisehtopyh tsrif eht fo naem ehT
oisivid dradnats os. 3 naht  si tset fo gninaem ehT .evitisop si n

 a si ereht taht tneserper rebmun siht ,50.0 si rorre eht dna 00.0
 bew dna stsiruot fo rebmun neewteb pihsnoitaler raelc
 taht snaem tI .devorp si sisehtopyh siht oS .tnempoleved

neulfni sah secalp fo eman eht gnihsilbup .ec  )1 elbaT eeS(  
 

H( tluseR sisehtopyH tsriF   1 .elbaT" 1 ")  

tset naem evitarapmoC   
DS  

 
M 

 
N 

 
tset  

P- eulav   T - tset  

000.0  400.21  853.0  853.3  101   eht gnihsilbuP
etis bew ni ecalp  

 
  .3 naht erom stneserper sesehtopyh dnoces eht fo tluser ehT

taht snaeM   fo ytilibisaef dna devorp si sisehtopyh dnoces eht
 gnipoleved no tceffe evitisop sah tsiruot yb tekcit gniyub

.yrtsudni msiruot  )2 elbaT eeS(  
 

 .elbaT" 2    H( tluseR sisehtopyH tsriF 1 ")  
tset naem evitarapmoC   

DS  
 

M 
 

N 
 
tset  

P- eulav   T - tset  

000.0  00.8 4 854.0  854.3.3  45   gnivreseR
 eht yb stekcit

tenretni  

 

.V  C NOISULCNO  
 fo etis bew  taht tneserper hcraeser siht fo tluser ehT
 msiruot gnipoleved ni elor laicurc yalp noitazinagro egatireh
 siht fi tnatropmi erom eb nac noitazinagro siht os,

voeroM .noitazinagro  ecruoser eht eb nac noitazinagro siht re
 tcelloc ot tnaw yeht nehW .stsiruot rof gnihcraeser fo
 atad rof noitpo tsrif eb nac etis bew egatireh noitamrofni

.gnitcelloc  
 si noitazinagro egatireh fo etis bew dnah rehto eht nO

ffus reffo dna elbatius yletelpmoc  rof noitamrofni tneici
 setis bew resu dneirF .secalp tisiv ot tnaw ohw elpoep
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 fo srotisiv erom rehtruF .ecalp eht levart ot meht edausrep
 morf noitanitsed tuoba noitamrofni emos dnif ot tnaw etisbew

.llew sa sretnec gnippohs ot letoh  
yh dnoces eht fo esehT  sremusnoc fi taht tneserper sisehtop

 seitilicaf eseht esu ot ekil dluow yeht enilno tekcit evreser nac
 eht no tcapmi taerg tog sah enil no noitavreser noisulcnoc ni

 .msiruot fo tnempoleved  
 noitamrofni fo erutcurtsarfni gnipoleved yb smees ti oS

ygolonhcet   poleved lliw msiruot taht tcepxe nac ew narI ni
.erom dna erom  

 pleh ot desuac tenretni eht sa hcus seigolonhcet emoS
 wen ro ygolonhcet hgih eseht esu ot yrtsudni msiruot
 erom niatbo ot secalp poleved ot ygolonhcet noitareneg

.ecalp taht ot stsiruot  
o eroM  emit yna evah ton seod enilno gnivreser rev

tnaw yeht emit yna ta stekcit evreser nac stsiruot ;noitatimil  .  

A TNEMGDELWONKC  
 rof doG ythgimlA ehT ot lufetarg era ew ,lla fo tsriF
 siht ekat eW .hcraeser siht etelpmoc ot su gnihsilbatse

 drocer ot ytinutroppo  rieht rof stnerap ot sknaht erecnis ruo
roppus  .tnemegaruocne gnisaecnu dna t  

R SECNEREFE  
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naiserdE herehaT   si  a  fo retsaM msiurT   ,tnedutS tnemeganaM
 ni gnirojaM gnitekraM  ,seitinamuH fo egalloC ,loohcS etaudarG ,

o tnemtrapeD  f msiurT  , noitacudE rehgiH fo etutitsnI mhseQ  , dnalsI mhseQ  ,
narI ,nagzomroH  

 sardaD sabbA   na si  ,seitinamuH fo egalloC ,rosseforP ecnatsissA
 ,hcnarB sabbA radnaB ,ytisrevinU dazA cimalsI ,ssenisuB fo tnemtrapeD

narI ,nagzomroH .  
 


