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tcartsbA —  ot noitacilppa desab noitacol efas fo mia ehT

 eht morf atad )SBL( ecivres desab noitacol eht ecruostuo
 ot redivorp SBL  SBL eht ot duolc eht morf dna duolc eht

 SBL eht fo seussi detaler ycavirp eht stcetorp hcihw resu
 SBL eht ot ecalp a rof yreuq resu SBL yllaitinI .atad
 eht ot sliated eht daolpu nrut ni redivorp SBL ,redivorp

verp ot txet detpyrcne fo mrof eht ni tub duolc  eht tne
 tpyrced nrut ni sresu SBL .atad eht gnilaets morf duolc
 SBL eht yb dnes drowssap lanosrep eht yb sliated eht
 resu SBL eht fo yreuq eht nehW .resu SBL eht ot redivorp
 eveirter lliw resu SBL eht duolc eht ni  sliated eht sehctam

 ekam dna sliated eht  fo ssenevisavrep eht htiW .ti fo esu
 deviecer evah secivres desab noitacol ,senohp trams
 dna ralupop erom emoceb dna noitnetta elbaredisnoc
 a sah osla SBL fo esu eht ,revewoH .yltnecer lativ
 ta gnimiA .ycavirp noitacol s’resu ot taerht laitnetop

ar laitaps  noitamrofni gnidivorp SBL ralupop ,yreuq egn
 dna evitceffe na ,tseretnI fo stnioP tuobA

ycavirp -  si QSPE dellac ,noitulos SBL gnivreserp
 a rehtruf ,ycnetal yreuq ecuder oT .depoleved

ycavirp -  si eert SS dellac erutcurts xedni eert gnivreserp
eD .QSPE ni desu  eht smrifnoc sisylana ytiruces deliat

fo seitreporp ytiruces  .QSPE  

NOITCUDORTNI  
  noitacol ,oga sraey wef A -  ni desu erew )SBL( secivres desab

 dna noitamrofni ni secnavda ot sknaht ,yadoT .ylno yratilim
 evah SBL fo sdnik erom ,seigolonhcet noitacinummoc

pa  snoitazinagro ylno ton rof lufesu yrev era yeht dna ,deraep
 eno ,yreuq egnar laitaps eht ekat su teL .slaudividni osla tub
 na sa ,metsys desoporp eht ni desucof eb lliw taht SBL fo dnik
 hcihw ,SBL desu ylediw a si yreuq egnar laitapS .elpmaxe

resu a swolla   nevig a nihtiw )sIOP( tseretni fo stniop dnif ot
 detartsulli sA .tniop yreuq eht ,.e.i ,noitacol reh/sih ot ecnatsid
 eht niatbo dluoc resu a ,SBL fo dnik siht htiw ,1 .giF ni
  .)m 005 yas( ecnatsid gniklaw nihtiw stnaruatser lla fo sdrocer

 resu eht ,nehT  elbarised a dnif ot sdrocer eseht hguorht og nac
 era SBL elihW .sweiver dna ecirp gniredisnoc tnaruatser
 gnidulcni yadot secivres eseht fo tsom ,lativ dna ralupop
 ,snoitacol rieht timbus ot sresu eriuqer yreuq egnar laitaps

ba snrecnoc suoires sesiar hcihw  gnisusim dna gnikael eht tuo
 eht ezilitu yam slanimirc ,elpmaxe roF .atad noitacol resu fo
 roF .snoitacol rieht tciderp dna smitciv laitnetop kcart ot atad
 noitazinagro fo atad noitacol evitisnes emos ,elpmaxe rehtona

itan ro terces edart evlovni yam sresu  gnitcetorP .ytiruces lano
 elbaredisnoc detcartta sah SBL ni noitacol resu fo ycavirp eht
 eht ni niamer llits segnellahc tnacifingis ,revewoH .tseretni
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landiS atewhS.forP  , ACM fo .tpeD  , B , etutitsnI ecneicS LR ELK ivagale  
 ativaK .forP  ittarabanaH D  , gnireenigne dna ecneics retupmoC fo .tpeD  

ivagaleB , egolonhcet fo etutitsnI etgoG  

ycavirp fo ngised -  esira segnellahc wen dna ,SBL gnivreserp
necer nI .gnicruostuo atad ot eud ylralucitrap  a si ereht ,sraey t

 atad SBL gnidulcni atad gnicruostuo fo dnert gniworg
lanoitarepo dna laicnanif sti fo esuaceb  .stifeneb  

 snoitacilppa ecivreS desaB noitacoL eht ,weiv llarevo htiW
:sa dezirogetac eb nac  

,noitpircsed etuoR sa hcus snoitacilppa noitagivaN  
nruT - yb - nrut  .noitagivan  

  cidem tseraen ekil snoitacilppa ycnegreme dna ytefaS
efasnu tuoba gninraW ,sllac ycnegremE ,retnec  

.saera  
  tessA ,dneirf a dniF sa hcus snoitacilppa gnikcarT

gnikcart  .cte  
  ciffarT ekil snoitacilppa ecivres noitamrofnI

 ,noitamrofni spaM ,gnikraP ,ediuG ytiC  .cte  
  ciffarT ekil snoitacilppa ffiraT & rotarepO

krowteN ,stnemerusaem  .gninnalp  

E METSYS GNITSIX  
  ycavirp rof snoitulos emos ydaerla era erehT

egnar laitaps gnivreserp  .yreuq  
  ni noitacol resu fo ycavirp eht gnitcetorP  SBL  sah

artta  tnacifingis ,revewoH .tseretni elbaredisnoc detc
 fo ngised eht ni niamer llits segnellahc

ycavirp -  esira segnellahc wen dna ,SBL gnivreserp
 ,sraey tnecer nI .gnicruostuo atad ot eud ylralucitrap
 atad gnicruostuo fo dnert gniworg a si ereht

tad SBL gnidulcni  dna laicnanif sti fo esuaceb a
lanoitarepo  .stifeneb  

  dna gnitupmoc elibom fo noitcesretni eht ta gniyL
ycavirp gningised ,gnitupmoc duolc -  gnivreserp
eht secaf yreuq egnar laitaps decruostuo  .segnellahc  

 

yreuq egnar laitapS fo elpmaxE.1giF  

ycavirP dna ycneiciffE -  yreuQ egnaR laitapS nI gnivreserP
ataD detpyrcnE revo  

.forP  landiS atewhS  , ittarabanaH D ativaK .forP  
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k ruof era erehT ycavirp fo sdni -  revo seireuq gnivreserp
swollof sa era hcihw stseretnI fo stnioP  

  stniop dnif ot resu a swolla hcihw :yreuq egnar laitapS
resu ot ecnatsid nevig a nihtiw )sIOP( tseretni fo  

?noitacol  
  ot resu a swolla hcihw :yreuq )NN( ruobhgien tseraeN

 dnif resu ot tseretni fo tniop tseraen eht  ?noitacol  
  a swolla hcihw :yreuq )NNK( sruobhgien tseraen K

resu ot stseretni fo tniop tseraen K eht dnif ot resu  
noitacol  

  ot resu a swolla sihT :yreuq egnar lanoisnemiditluM
 daetsni aera ralugnatcer a ni sIOP eht dnif  a fo

ralucric  .aera  
 

SBL decruostuO rof snoituloS gnitsixE  
.1  ycavirP -  no desaB yreuQ egnaR laitapS gnivreserP

 :noitamrofsnarT etanidrooC  
 eht ,noitamrofsnart etanidrooc no desab noitulos eht nI
 etanidrooc lanigiro eht ni sIOP dna seireuq fo setanidrooc

metsys   wen a ni setanidrooc wen ot demrofsnart era
 ecnatsid eht ,noitamrofsnart eht retfA .metsys etanidrooc
 etanidrooC .devreserp llits si stniop owt yna fo noitamrofni
 era stluser nruter eht dna ,tneiciffe yrev si noitamrofsnart

ed snoitulos ,revewoH .etarucca  etanidrooc no desab dengis
nwonk ot elbarenluv eb dluow noitamrofsnart - elpmas  .skcatta  

 
:segatnavdasiD  

 emit dna evisnepxe ,tluciffid si tI -  rof gnimusnoc
 noitcetorp eht tnevmucric ot sredivorp ecivres
 niatbo ot redro ni elacs egral a no smsinahcem

 elbailer lla fo noitamrofni noitacol  .sresu  
  noitacol fo gnissecorp eht ot ytixelpmoc sdda tI

 ot tcepser htiw daehrevo  gnitareneg dna noitamrofni
gnissecorp dna yticapac egarots ,htdiwdnab  .emit  

  ot snoitacilppa tneilc rof seigetarts fo tnempoleveD
eht fo kcart peek  yrev si smetsys etanidrooc tnereffid  

.tluciffid  
.2  ycavirP -  :RIP no desaB yreuQ IOP gnivreserP  

RIP -  cilbup htob ni ycavirp eht tcetorp nac snoitulos desab
 )RIP( laveirter noitamrofni etavirP .SBL decruostuo dna SBL

ad deveirter eht gnidih evitimirp ycavirp si  morf DI s’meti at
 deveirter gnieb smeti atad eht esuaceB .srevres esabatad eht

 owt rehtehw ,srevres esabatad eht morf neddih era   ’seireuq
 ,eroferehT .elbatcetednu era ton ro emas eht era stluser

RIP - ssecca ot  tneiliser era snoitulos desab - skcatta nrettap  .
 .seireuq IOP fo sdnik ruof eht lla ezilaer ot desu eb nac RIP

yllanoitatupmoc dna evitacinummoc yrev si RIP ,revewoH  
.yltsoc  

 
:segatnavdasiD  

  sdrocer IOP lla gninnacs ylraenil seriuqer RIP
 )iidar dna setanidrooc( atad noitacol rieht gnidulcni

acol non dna noit  .atad  
  s’esabatad SBL eht ssecca yllanoitidda tsum resu SBL

gnivreserp ycavirp a ni atad xedni  .rennam  
  troppus oT .sDI rieht nevig fi sdrocer eveirter nac RIP

 niatbo dluohs resu SBL na  ,yreuq egnar laitaps
p a ni atad xedni morf sDI drocer sIOP ybraen ycavir - 

gnivreserp  .rennam  
 

MELBORP  NOITINIFED  
 erehT si  ecen iss  fo ycavirp eht tcetorp  ot yt   ni noitacol  resu

SBL  ehT  .

 

― eiciffE n   yc na  laitapS ni gnivreserP ycavirP d
ataD detpyrcnE revO yreuQ egnaR  hcihw euqinhcet a si ǁ

mrofni noitacol resu eht stcetorp  hcraes yltneiciffe dna noita
 ycavirP gningiseD .aera nevig eht ni tseretnI fo tnioP rof
 eht secaf yreuq egnar laitapS decruostuO gnivreserP

:segnellahC  
.1  SBL detpyrcne gniyreuQ  atad  
.2  elibom ni noitpmusnoc ecruoser ehT  secived  
.3  IOP fo ycneiciffe ehT  gnihcraes  
.4  S ytiruce  

 
DESOPORP  METSYS  

 ycavirp rof noitulos tneiciffe na si sihT -  gnivreserp
 swolla hcihw ,QSPE deman yreuq egnar laitaps
 gnisolcsid tuohtiw atad SBL detpyrcne revo seireuq

.redivorp SBL ro duolc eht ot snoitacol resu  
 itacol resu fo ycavirp eht tcetorp oT  ,QSPE ni no

etaciderp levon a ngised -  rof emehcs noitpyrcne ylno
 eht si ,)trohs rof emehcs ERPI( egnar tcudorp renni

etaciderp/etaciderp tsrif -  .dnik siht fo emehcs ylno
 gnivreserp ycavirp a ,ecnamrofrep eht evorpmi oT

 

ss ˆ deman  erutcurts xedni - sla si eert o .dengised  
  renni eht rehtehw gnitset swolla hcihw ,ERPI ehT

 egnar nevig a nihtiw si srotcev owt fo tcudorp
 etaciderp nI .srotcev eht gnisolcsid tuohtiw
 f etaciderp a ot gnidnopserroc yek eht ,noitpyrcne

tubirtta eht fi ylno dna fi txetrehpic a tpyrced nac  fo e
 .1 = )x(f ,.e.i ,etaciderp eht seifsitas x txetrehpic eht

etaciderP -  fo epyt laiceps a si noitpyrcne ylno
 rof dengised ton noitpyrcne etaciderp
 slaever ti ,daetsnI .segassem gnitpyrced/gnitpyrcne

etaciderP .ton ro 1 = )x(f rehtehw taht -  ylno
 noitpyrcne  fo sepyt tnereffid gnitroppus semehcs

 rof desoporp neeb evah setaciderp
ycavirp - decruostuo no yreuq gnivreserp  .atad  

  ycavirp rof noitulos tneiciffe na ,QSPE ehT
 .yreuq egnar laitaps gnivreserp  nI  siht ,ralucitrap

 laitaps a sehctam IOP a rehtehw taht swohs  egnar
 eht rehtehw gninimaxe yb detset eb nac ton ro yreuq
 ehT .egnar nevig a ni si srotcev owt fo tcudorp renni

noitacol eht niatnoc srotcev owt  noitamrofni  fo  eht  
IOP  dna  eht  ,yreuq  .ylevitcepser  desaB  no  siht  

yrevocsid  reuq egnar laitaps ,emehcs ERPI dna  y
 eb nac noitamrofni noitacol gnikael tuohtiw
 dnif ot sIOP lla gninnacs diova oT .deveihca

 

 ˆ deman erutcurts xedni levon a sIOP dehctam
ss -  noitacol evitisnes slaecnoc hcihw ,desu si eert

.emehcs ERPI ruo htiw noitamrofni  
 erom rof desu eb nac euqinhcet sihT   ycavirp fo sdnik

 .atad decruostuo revo seireuq gnivreserp  nI  eht
 naedilcuE ,krow siht ni dessucsid yreuq egnar laitaps
 ni desu ylediw si hcihw ,deredisnoc si ecnatsid

 

ss ˆ dna emehcs ERPI .sesabatad laitaps -  eb yam eert
 a nihtiw sdrocer gnihcraes rof desu  dethgiew nevig

taerg ro ecnatsid naedilcuE -  .llew sa ecnatsid elcric
 eht erusaem ot desu si ecnatsid naedilcuE dethgieW
 elihw  ,atad fo sdnik ynam ni ytiralimissid

taerg -  no stniop owt fo ecnatsid eht si ecnatsid elcric
a fo ecafrus eht  .erehps  
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DNI TNEREFFID XE  SERUTCURTS  
  )eert hcraes ytiralimis( eertSS -  ni edon ksid yrevE

 eht fo yarra na fo ylpmis stsisnoc erutcurts eht
 eht esu sedon fael dna sedon lanretni htob .melESS
 atad ,tnemele fael a si melESS eht fI .erutcurts evoba

 dna ,fael taht rof atad eht sdloh  eht sdloh diortnec
 eht sdnuob suidar dna ,srotcev erutaef s’tcejbo
 ruo ni orez saw siht( ecaps erutaef ni tnetxe s’tcejbo
 ,edon lanretni na si melESS fI .)atad tniop no stset

sti yb denifed si noitamrofni sti neht  .nerdlihc  
 RS - elgnatceR lerehpS( eert - )eert  –  A  eht fo noiger

RS -  gnidnuob a fo noitcesretni eht yb deificeps si eert
 gnitaroprocnI .elgnatcer gnidnuob dna erehps
 eb ot sdoohruobhgien stimrep selgnatcer gnidnuob

SS eht naht snoiger rellams otni denoititrap -  dna eert
er gnoma ssentniojsid eht sevorpmi  sihT .snoig

 ruobhgien tseraen no ecnamrofrep eht secnahne
 dna lanoisnemid hgih rof yllaicepse seireuq

non - RS eht fo erutaef evitcnitsid .atad mrofinu -  eert
 eht fo noitcesretni eht yb noiger a seificeps ti taht si

o elgnatcer gnidnuob eht dna erehps gnidnuob  f
gniylrednu  .stniop  

 HS -  )eert dirbyH repuS( eert - HS eht esuaceB -  eert
 ,stcejbo atad tniop  rof ylno ton ylppa ot dennalp si
 on esoohc tcejbo atad dednetxe rof osla tub

palrevo -  ylisae hcaorppa sihT .gninoititrap ecaps eerf
eles a ssorc taht stcejbo lortnoc  noitisop tilps detc

 era erehT .melborp noitazilitu egarots eht evlos dna
HS eht ni sdnik edon eerht -  decnalab ,lanretnI :eert

fael dna  .sedon  
 X-  ) eert edon dednetxe( eert - X ehT -  dednetxe( eert

 gnitroppus erutcurts xedni wen a si )eert edon
 yreuq tneiciffe hgih fo gnissecorp -  .atad lanoisnemid

troppus ot si laog ehT   osla tub atad tniop ylno ton
X eht ,erofereht dna atad laitaps dednetxe -  sesu eert

X ehT .snoiger gnippalrevo fo tpecnoc eht -  eert
 elbissop si ti revenehw palrevo sdiova erofereht

t gniwolla tuohtiw  ,esiwrehto ;etareneged ot eert eh
X eht -  yrotcerid ezis elbairav dednetxe sesu eert

os ,sedon -  ot noitidda nI .sedonrepus dellac
 elbatius si hcihw noitazinagro yrotcerid a gnidivorp

hgih rof - X eht ,atad lanoisnemid -  eht sesu eert
erom yromem niam elbaliava  fe .yltneicif  

 A-  )eert noitamixorppA( eert - A-  eht si eert
 selgnatceR  gnidnuoB lautriV fo noitcudortni
 dna sRBM etamixorppa dna niatnoc hcihw ,)sRBV(
 detneserper eb nac sRBV .ylevitcepser ,stcejbo atad
 eert eht tceffa suht dna ,yltcapmoc rehtar

 noitarugifnoc  .ylevitatilauq dna ylevitatitnauq htob
 fo rebmun egral llatsni nac sedon eert ecnis ,yltsriF
 suht ,egral semoceb sedon fo tuonaf ,sRBV fo seirtne
 eerf a sah siht ,yltnatropmi eroM .hcraes tsaf ot sdael
 nI .sedon eert ni sRBV dna sRBM gnignarra ni dnah

 eht  sti dna RBM na fo seirtne niatnoc sedon ,seert A
 ,eroferehT .sRBV nerdlihc  yb  na fo edon a gnihctef

A-  tnerap a fo noitisop tcaxe fo noitamrofni eht ,eert
eb nac nerdlihc sti fo noitisop etamixorppa dna RBM  

.deniatbo  
 

DESOPORP EHT FO SEGNELLAHC  METSYS  
.1  ciffE  :ycnei  tnegnirts sah yreuq egnar laitapS

 dluohs noitulos doog A .stnemeriuqer ecnamrofrep

 ,sresu SBL elibom fo secruoser ynam emusnoc ton
 rof elbatpecca eb dluohs  ycnetal hcraes IOP eht dna

enilno  .yreuq  
.2   :ycaruccA  tI atnoc tluser yreuq a taht elbarised si  sni

 eslaF .yreuq eht gnihctam sdrocer tcaxe eht
 eslaf elihw ,ecneirepxe resu truh dluow sevitagen
 .tsoc noitacinummoc esaercni dluow sevitisop
 eht ta deriuqer osla si tsoc lanoitatupmoc lanoitiddA

eslaf tuo retlif ot edis resu  .sevitisop  
.3   :ytiruceS porp ehT  ot tneiliser eb dluohs noitulos deso

txetrehpic -  .skcatta elpmas nwonk dna skcatta ylno
 egnar laitaps rof noitulos tneiciffe dna etarucca nA
 ot tneiliser si hcihw ,stsixe ydaerla yreuq

txetrehpic - nwonk ot ton tub skcatta ylno -  elpmas
ufrewop erom dna skcatta  desoporp ehT .skcatta l

noitulos eht naht eruces erom eb dluohs noitulos  .ni  
 

KROW DETALER  
.1  ycavirp dna tneiciffe na QLPE -  gnivreserp

noitacol -  no sdneped hcihw ]1[noitulos yreuq desab
etaciderp -  tcudorp renni rof emehcs noitpyrcne ylno

nac hcihw ,)ERPI( egnar   a rehtehw tceted ot desu eb
 a ni aera ralucric nevig a nihtiw si noitisop

ycavirp -  rehtehw tset ot swolla ti dna yaw gnivreserp
  ro egnar nevig nihtiw si srotcev owt fo tcudorp renni

 swolla QLPE .srotcev eht gnisolcsid tuohtiw ton
BL detpyrcne revo seireuq  gnisolcsid tuohtiw  atad S

 a sesu tI .redivorp SBL ro duolc eht ot snoitacol resu
atad eht ssecca dna erots ot erutcurts atad xedni  

.yltneiciffe  
.2   evas ,ycavirp fo eerged hgih a edivorp nac ytimynonA

 sredivorp ecivres htiw gnilaed morf sresu ecivres
 ycavirp  s’redivorp ecivres eht ecuder dna ,seicilop

 .noitamrofni etavirp gnidraug efas rof stnemeriuqer
cilbup a si sihT -  nosirapmoc troppus taht smetsys yek

 erom sa llew sa atad detpyrcne nO .seireuq fo
 esehT .seireuq tesbus sa hcus seireuq lareneg

troppus smetsys   seireuq evitcnujnoc yrartibra
 .stcnujnoc laudividni no noitamrofni gnikael tuohtiw
 rof decudortni saw krowemarf lareneg a ,noitidda nI

cilbup gnizylana dna gnitcurtsnoc -  smetsys yek
detpyrcne no seireuq gnitroppus  .]2[atad  

.3  rcne no noitatupmoc NNK eruceS nI  detpy
 dna  elgooG ekil sredivorp ecivres , ]3[esabatad
 ecivreS a sa erawtfoS eht otni gnivom era nozamA
 a otni erutcurtsarfni eguh rieht nrut yehT .ssenisub

duolc -  ylevissergga dna tnemnorivne gnitupmoc
 rieht no snoitacilppa nur ot sessenisub detiurcer

pser  dna ytiruces ecrofne oT .smroftalp evitce
 ot deen si ereht ,ledom ecivres hcus no ycavirp
 eht no gninnur atad eht ot noitcetorp edivorp
 mia taht sdohtem noitpyrcne lanoitidarT .smroftalp
 ton netfo era noitcetorp elbakaerbnu gnidivorp ta

ht esuaceb etauqeda  noitucexe eht troppus ton od ye
 eht no seireuq esabatad sa hcus snoitacilppa fo
 no noitatupmoc NNK eruceS nI .atad detpyrcne
 eruces fo melborp lareneg eht esabatad detpyrcne
 a esoporp dna esabatad detpyrcne na no noitatupmoc

 NO noitatupmoC eruceS( BDENOCS  detpyrcnE na
 dna noitucexe eht serutpac hcihw ,ledom )esaBataD
 melborp eht no saw sucof ehT .stnemeriuqer ytiruces

k fo -   na  no  noitatupmoc  )NNK( robhgien tseraen
    cirtemmysa  wen  A  .esabatad  detpyrcne  
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ralacs - tcudorp - t )EPSA( noitpyrcne gnivreserp  tah
 saw tcudorp ralacs fo epyt laiceps a sevreserp
 eruces owt tcurtsnoc ot desu si ESPA .depoleved
 no noitatupmoc NNK troppus taht semehcs
 swohs semehcs eht fo hcae ;atad detpyrcne
 tnereffid a fo skcatta lacitcarp fo ecnatsiser

 ,level egdelwonk dnuorgkcab  daehrevo tnereffid a ta
.tsoc  

.4   a ,]4[ etavirP a si noitamrofsnart noitanidrooC
 suomynona rof erutcetihcra detubirtsid

noitacol -  eht sesserdda hcihw ,seireuq desab
 roirepus a poleveD )i( .smetsys gnitsixe fo smelborp

K- etnaraug taht msinahcem noitcurtsnoc RSA  se
 eht swonk rekcatta eht fi neve ytimynona yreuq
 detubirtsid a ecudortnI )ii( .resu lla fo noitacol

fles ot ytitne elibom  yb desu locotorp -  otni ezinagro
tluaf a - K ,etavirP nI .krowten yalrevo tnarelot -  sRSA

 erofereht ,noihsaf dezilartneced a ni tliub era  eht
 ecniS .dediova si revres dezilartnec eht fo kcenelttob
 si etavirP ,detubirtsid si metsys eht fo etats eht
 ycarucca eht struh hcaorppa sihT .skcatta ot tneiliser
 tuB .revreS eht morf sesnopser eht fo ssenilemit dna

virp gnorts gnidivorp fo egnellahc eht  seetnaraug yca
emit fo ycarucca atad hgih gniniatniam elihw -  seires

 levon a .1 :era siht fo serutaef yek ehT .atad noitacol
emit - ot -  tes a ni ycavirp etaulave ot cirtem noisufnoc

ytniatrecnu na .2 .secart noitacol fo -  ycavirp erawa
etnaraug nac taht mhtirogla mumixam deificeps a e  

emit - ot - .noisufnoc  
.5   rof ygolonhcet dehsilbatse llew a si noitpyrcnE

 ,detpyrcne ecno ,revewoH .atad evitisnes gnitcetorp
 tcaxe morf edisa deireuq ylisae eb regnol on nac atad

redrO .sehctam -  rof emehcs noitpyrcne gnivreserp
atad ciremun   eb ot noitarepo nosirapmoc yna swolla

 stluser yreuQ .atad detpyrcne no deilppa yltcerid
 emehcs ehT .etelpmoc dna dnuos era decudorp
 eb nac seulav wen dna yllufecarg setadpu seldnah
 fo noitpyrcne eht ni segnahc gniriuqer tuohtiw dedda

 .seulav rehto  tI olla  ot sexedni esabatad dradnats sw
 eb ylisae nac dna selbat detpyrcne revo tliub eb
 ehT .smetsys esabatad gnitsixe htiw detargetni
 ni deyolped eb ot dengised neeb sah emehcs
 nac redurtni eht hcihw ni stnemnorivne noitacilppa

abatad detpyrcne eht ot ssecca teg  ton seod tub ,es
 eht sa hcus noitamrofni niamod roirp evah
 tpyrced ro tpyrcne tonnac dna seulav fo noitubirtsid
 si noitpyrcne ehT .eciohc sih fo seulav yrartibra
 hcus ni eulav eurt eht fo noitamitse tsniaga tsubor

.]5[stnemnorivne  
.6  o desab si krowemarf ENIF PC eht n -  .emehcs EBA  nI

 ,krowemarf siht  SBL  duolc a ot decruostuo era atad
 nac krowemarf eht hguohtlA .noitpyrcne retfa revres

ytilaitnedifnoc eht erusne  fo  SBL  ,atad  eht  hcraes  
snrettap  lliw  dael  ot  eht  egakael  fo  resu   noitacol

odpart eht esuaceb ,ycavirp  eht morf detareneg sro
 era sroodpart snaem hcihw ,ydaets era snoitacol
 rof ysae si tI .noitacol emas eht rof emas eht syawla
 cificeps a fo ycneuqerf eht tnuoc ot rekcatta na
 nI .snoitacol nwonk eht yfitnedi dna roodpart

iciffe ton si dohtem siht  ,noitidda  wol eht ot eud tne
.]6[ noitpyrcne cilbup eht fo ycneiciffe  

.7  enif fo etius a si nac uoy fi em dniF -  deniarg
ycavirp -  )PQLP( slocotorp yreuq noitacol gnivreserp

 .metsysotpyrc s’reilliaP gniylppa yb  tI  eht evlos nac
 .snoitacilppa SBL gnitsixe ni seussi ycavirp
 PQLP eht ,tseuqer SBL na si ereht ecno ,revewoH
 eht neewteb noitcaretni tneuqerf yrev sdeen
 noitatupmoc hcum dna reireuq eht dna rehsilbup

 .tsoc  nI  tsom ,smetsys ecivres gnisnes elibom
 .senohp trams aiv skrowten laicos eht ssecca sreireuq

 senohp trams ehT  si ti ,ecneH .rewop kaew evah
syawla enilno yats ot srehsilbup eht rof elbatpeccanu  

.]7[  
.8   ot elbissop ti ekam semehcs noitpyrcne cihpromomoH

 dna snoitidda ekil ,snoitarepo citemhtira mrofrep
 sihT .seulav detpyrcne revo ,snoitacilpitlum

e sedivorp ytilibapac  dna atad rof noitcetorp decnahn
 atad dnilb gnidulcni ,snoitcerid hcraeser wen sreffo
 noitpyrcne cihpromomoh gnisU .gnissecorp

noitacoL a ,semehcs -  nac )SBL( ecivreS desaB
 detpyrcne eveirter ot stupni detpyrcne ssecorp

noitacol - irter ehT .noitamrofni detaler  deve
 resu eht yb detpyrced eb ylno nac atad detpyrcne
 secaf llits ygolonhcet ehT .atad eht detseuqer ohw
 gnissecorp deretnuocne eht :segnellahc niam owt
 dewolla eht no desopmi timil reppu eht dna emit
 fo noitcetorp eht ,revewoH .snoitarepo fo rebmun

’sresu   ygolonhcet siht hguorht deveihca ycavirp
 .gnicnahne dna hcraeser erom rof evitcartta ti sekam
 noitpyrcne cihpromomoh esu ew repap siht nI
 swolla taht metsys eruces ylluf a dliub ot semehcs

noitacol morf tifeneb ot sresu -  elihw secivres desab
eht gnivreserp   rieht fo ytirgetni dna ytilaitnedifnoc

 stiucric hcraes fo stsisnoc metsys levon ruO .atad
 eviecer ot )revres SBL .e.i( rotucexe na wolla taht
 dnilb a mrofrep neht dna stseuqer/stupni detpyrcne
 eht hctam taht sdrocer detpyrcne eveirter ot hcraes

 noitceles  s’resu eht dnes nac reireuq A .noiretirc
 ni ,rof gnikool si ehs/eh epyt ecivres eht dna noitisop

ne -  revres eht neht dna revres a ot ,mrof detpyrc
 egdelwonk yna tuohtiw tseuqer eht ot dnopser dluow
 deveirter eht dna tseuqer eht fo stnetnoc eht fo

W .sdrocer  taht epytotorp a esoporp rehtruf e
metsys ruo fo ytilacitcarp eht sevorpmi  .]8[  

.9   a etiuq tsixe yllautca ereht ,atad laitaps gnixedni roF
r sa hcus serutcurts atad wef - ss dna eert - ,eert  dna  

emos  fo  meht  nac  eb  desu  rof  laitaps  egnar  .yreuq  
nehW  hcus  dnik  fo   rof desu era serutcurts atad

 eht ,.g.e ,atad noitacol ,yreuq gnivreserp ycavirp
 ralugnatcer ,saera ralucric ,stniop fo atad noitacol

elgnis dna ,saera -  eb tsum ,segnar noisnemid
 laecnoc nac emehcs desoporp eht ecniS .delaecnoc

ic dna stniop fo atad noitacol  eht ta dna ,saera ralucr
ss emit emas -  deen ylno stnairav sti fo emos dna eert

 erots ot gniog si eert SS sA .atad noitacol eseht
 tniop hcraes ot tneiciffe yrev si ti edon hcae ta suidar
 desab noitacol ni seireuq egnar laitaps ni tseretni fo

ed llA .secivres non a fo sedon tnadnecs -  era edon fael
non eht ni -  .aera ralucric detaicossa s’edon fael

 eht gninnacs yb enod eb nac sdrocer IOP gnihcraeS
ss - .]9[ sevael ot toor morf eert  
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.01  noitacol etavirp stroppus krowemarf RIP -  tnedneped
roeht eht no desab si hcihw ,seireuq  no krow lacite

 sihT .)RIP( laveirteR noitamrofnI etavirP
 ,ytrap driht detsurt a eriuqer ton seod krowemarf
 cihpargotpyrc aiv deveihca si ycavirp ecnis
 ycavirp regnorts seveihca hcaorppa sihT .seuqinhcet
 eht si ti ,revoerom ;snoitacol resu fo stohspans rof
 tsniaga seetnaraug ycavirp elbavorp edivorp ot tsrif

 .skcatta noitalerroc  ehT  ot desu si krowemarf
 rof smhtirogla tcaxe dna etamixorppa tnemelpmi

tseraen -  si noitucexe yreuQ .hcraes robhgien
 ,seuqinhcet gninim atad gniyolpme yb dezimitpo

uder yfitnedi hcihw  RIP .snoitatupmoc tnadn
 si dna daehrevo elbanosaer sreffus hcaorppa

.]01[ ecitcarp ni elbacilppa  
 

NGISED METAYS  
METSYS  ERUTCETIHCRA  

erutcetihcrA metsyS 1.giF  
 

 hcihw metsys eht fo erutcetihcra seificeps margaid evoba ehT
rif ehT .skcolb owt otni dedivid si  a si RESU SBL kcolb ts

 rof srotcev yek owt ecudorp ot emehcs ERPI sesu hcihw tneilc
 .duolc eht ot tnes si dna ecivres desab noitacol revo yreuq eht
 SS eht sdliub hcihw REDIVORP SBL eht si kcolb dnoces ehT

ni fo tniop tnereffid eht fo atad eht erots ot EERT   dna tseret
 dna erots ot duolc eht ot EERT SS dna atad eht sdnes ti retal
 tnereffiD .resu eht morf seireuq desab noitacol etucexe

eht tpyrced dna tpyrcne ot desu era smhtirogla  .atad  
 

SMHTIROGLA  
:mhtiroglA noitpyrcnE  

gnitrevnoc fo ssecorp eht si noitpyrcnE   egassem txetnialp a
 lanigiro eht otni kcab dedoced eb nac hcihw txetrehpic otni
 ni desu si yek a htiw gnola mhtirogla noitpyrcne nA .egassem
 sepyt lareves era erehT .atad fo noitpyrced dna noitpyrcne eht

krowten fo sisab eht mrof hcihw snoitpyrcne atad fo   .ytiruces
 .srehpic maerts ro kcolb no desab era semehcs noitpyrcnE
 eht nopu dneped dezilitu syek eht fo htgnel dna epyt ehT
 nI .dedeen ytiruces fo tnuoma eht dna mhtirogla noitpyrcne
 htiW .desu si yek elgnis a noitpyrcne cirtemmys lanoitnevnoc

t ,yek siht  nac tneipicer a dna egassem a tpyrcne nac rednes eh
 semoceb yek eht fo ytiruces eht tub egassem eht tpyrced
 yek noitpyrcne eht ,noitpyrcne cirtemmysa nI .citamelborp
 yb yek cilbup a si enO .tnereffid era yek noitpyrced eht dna

 tpyrcne nac rednes eht hcihw  a si rehto eht dna egassem eht
 .egassem eht tpyrced nac tneipicer a hcihw yb  yek etavirp
 noitpyrcne tneiciffe dna desu ylediw tsom eht fo enO

noitpyrcnE decnavdA si mhtirogla  .)SEA(dradnatS  
 

SEA ,srehpic kcolb eerht sesirpmoc SEA - SEA ,821 -  dna 291
SEA - .652   fo skcolb ni atad stpyrced dna stpyrcne rehpic hcaE

821 fo syek cihpargotpyrc gnisu stib 821 - 291 , - 652 dna -  ,stib
terces ro cirtemmyS .ylevitcepser -  emas eht esu srehpic yek

 eht dna rednes eht htob os ,gnitpyrced dna gnitpyrcne rof yek
 wonk tsum reviecer  yek llA .yek terces emas eht esu dna

 noitamrofni deifissalc tcetorp ot tneiciffus demeed era shtgnel
 noitamrofni "terceS poT" htiw level "terceS" eht ot pu

291 rehtie gniriuqer - 652 ro -  01 era erehT .shtgnel yek tib
821 rof sdnuor - 91 rof sdnuor 21 ,syek tib 2-  41 dna ,syek tib
652 rof sdnuor -  gnissecorp lareves fo stsisnoc dnuor a syek tib

 eht fo gnixim dna noitisopsnart ,noitutitsbus edulcni taht spets
 fo tuptuo lanif eht otni ti mrofsnart dna txetnialp tupni

.txetrehpic  
 

:mhtiroglA noitpyrceD  
itpyrced SEA ehT  noitpyrcne eht sesrevart yllacisab no

 noitpyrced SEA .noitcerid  etisoppo eht ni mhtirogla
yek smrofrep yllaitini mhtirogla - 821 eht no noisnapxe -  yek tib

 detareneg era hcihw syek etaidemretni lla setaerc taht kcolb
of noitpyrcne gnirud yek lanigiro eht morf yreve r  .dnuor  

 
NOITATNEMILPMI  

:SELUDOM  
 noitcurtsnoC metsyS  eludoM  
 SBL  resU  
 SBL  redivorP  
 ycavirP - egnaR laitapS gnivreserP  yreuQ  

 
:NOITPIRSCSED SELUDOM  

eludoM noitcurtsnoC metsyS  
  hcihw ,atad SBL fo tnadnuba sah redivorp SBL ehT

vorp SBL ehT .sdrocer IOP era  swolla redi
 atad sti ezilitu ot )sresu SBL ,.e.i( sresu dezirohtua

noitacol hguorht -  eht fo esuaceB .seireuq desab
 atad fo stifeneb lanoitarepo dna laicnanif
 yreuq eht sreffo redivorp SBL eht ,gnicruostuo

si redivorp SBL eht ,revewoH .duolc eht aiv secivres  
 eht ot atad SBL elbaulav eht esolcsid ot gnilliw ton
 eht stpyrcne redivorp SBL eht ,eroferehT .duolc

eht ot atad detpyrcne eht secruostuo dna ,atad SBL  
.duolc  

  .secruoser gnitupmoc dna egarots hcir sah duolc ehT
BL eht morf atad SBL detpyrcne eht serots tI  S

 .sresu SBL rof secivres yreuq sedivorp dna ,redivorp
 IOP detpyrcne eht hcraes ot sah duolc eht ,oS
 eht gnihctam seno eht dnif ot egarots lacol ni sdrocer

SBL morf seireuq  .sresu  
  nwo rieht fo noitamrofni eht evah sresu SBL

tpyrcne eht yreuq dna ,snoitacol  ybraen fo  sdrocer de
 ro cihpargotpyrC .duolc eht ni sIOP

ycavirp -  ot dezilitu yllausu era seuqinhcet gnicnahne
 ot tnes seireuq eht ni noitamrofni noitacol eht edih
 deviecer sdrocer detpyrcne eht tpyrced oT .duolc eht

iatbo ot deen sresu SBL ,duolc eht morf  eht n
ni redivorp SBL eht morf yek noitpyrced  .ecnavda  
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resU SBL  
 noitacol sdnes resu elibom eht ,eludoM siht nI -  desab

 SBL eht dellac ro( redivorp SBL eht ot seireuq
noitacol seviecer dna )revres -  eht morf ecivres desab

ehT .redivorp   eht seireuq resu elibom  desab noitacol
 stniop tseraen k etamixorppa tuoba redivorp ecivres
 nI .noitacol tnerruc sih fo sisab eht no tseretni fo
 noitacol sih timbus ot sdeen resu elibom eht ,lareneg
 snruter dna tuo sdnif neht hcihw redivorp SBL eht ot

IOP tseraen k eht resu eht ot  eht gnirapmoc yb s
 dna noitacol s’resu elibom eht neewteb secnatsid
 noitacol s’resu elibom eht slaever sihT .ybraen sIOP

SBL eht ot  .redivorp  
 

redivorP SBL  
  sedivorp redivorp SBL eht ,eludoM siht nI

noitacol -  SBL .resu elibom eht ot secivres desab
eilc wolla  a ni redivorp ecivres a yreuq ot stn

 deliated eveirter ot redro ni ,rennam suotiuqibu
 rieht ni )sIOP( tseretni fo stniop tuoba noitamrofni
 SBL ehT .).cte ,slatipsoh ,stnaruatser ,.g.e( ytiniciv
 eht fo sisab eht no seireuq laitaps sessecorp redivorp

oitacol  noitamrofni noitacoL .resu elibom eht fo n
 dna ylgniwonk ,sresu elibom morf detcelloc
 s’resu a tsuj naht erom raf laever nac ,ylgniwonknu

dna edutital  .edutignol  
 

ycavirP - yreuQ egnaR laitapS gnivreserP  
  noitacol evitisnes eht dna seireuq resu ,QSPE nI

rofni  A .emehcs ERPI htiw detpyrcne era noitam
 owt htiw detaicossa snekot owt fo stsisnoc yreuq
 s’resu SBL eht sniatnoc hcihw ,srotcev etaciderp
 owt setareneg resu SBL ehT .noitamrofni noitacol

gnihcraes rof snekot  
  ehT .emehcs ERPI desoporp eht htiw sdrocer IOP  owt

 eb dluohs aera yreuq eht htiw detaicossa snekot
owt detareneg eht eb ]1[sK dna ]0[sK teL .detareneg  

.snekot  
  .redivorP ecivreS SBL eht ot yreuq a sdnes resu ehT

 fael lla dnif ot sehcraes redivorP ecivreS SBL ehT
T .resu eht morf yreuq eht gnihctam sedon  SBL eh

 IOP gnidnopserroc eht snruter redivorP ecivreS
 SBL ehT .resu eht ot sedon fael dehctam fo sdrocer
 derahs eht htiw sdrocer IOP deviecer stpyrced resu

noitpyrcne dradnats eht fo yek  .emehcs  
 

KROW ERUTUF  
isu yb desaercni eb nac hcraes fo ycneiciffe ehT  erom eht gn

 .atad eht ssecca dna erots ot serutcurts atad xedni etairporppa
 eht gnitpyrcne rof smhtirogla tneiciffe erom dna xelpmoC
 si gnitupmoc duolc esuaceb detnemelpmi eb dluohs atad
 lanoitatupmoc eht dna  yad yb yad retsaf dna retsaf gniworg

 fo rewop  ot hguone lufrewop gnimoceb si egarots duolc
ecivres eht yb tnes atad eht edoced  .redivorp  

 
NOISULCNOC  

 gnivreserp ycavirp tneiciffe na , QSPE metsys desoporp ehT
 hcihw ,senohp trams rof noitulos yreuq egnar laitaps

a ,noitacol resu fo ycavirp eht sevreserp  seveihca dn
 evah ew ,QSPE ezilaer oT .atad SBL fo ytilaitnedifnoc

ycavirp levon a dna ERPI na dengised -  eert xedni gnivreserp

ss deman -  htiw detaulave neeb sah ycaciffe s’QSPE .eert
 sisylana deliated dna ,stnemirepxe dna sisylana laciteroeht

iruces sti swohs nwonk tsniaga yt -  dna skcatta elpmas
txetrehpic -  ni segasu laitnetop sah euqinhcet sihT .skcatta ylno

 eb nac yreuq eht fI .seireuq gnivreserp  ycavirp fo sdnik rehto
 nevig a ot stcudorp renni gnirapmoc hguorht demrofrep

ss dna ERPI desoporp eht ,egnar - m eert  ot deilppa eb ya
ycavirp ezilaer -  era segasu laitnetop owT .yreuq gnivreserp

ycavirp -  egnar laitaps gnol dna yreuq ytiralimis gnivreserp
 lliw soiranecs eseht rof snoitulos ngised ,erutuf eht nI .yreuq

erom yfitnedi dna depoleved eb  .segasu  
 

SECNEREFER  
]1[  nuhciL   ,gnauH gnehC dna uL gnixgnoR ,iL

 

―  :QLPE
 tneiciffE P ycavir - noitacoL gnivreserP -  revO yreuQ desaB

ataD detpyrcnE decruostuO  sgniht fo tenretni EEEI ni ǁ
.6102 lirpa ,2 .on ,3 .lov ,lanruoj  

]2[  .D  etaW .B dna henoB sr  

 

―  egnar dna ,tesbus ,evitcnujnoC
eireuq s cne no pyr ad det at ǁ  yhpargotpyrC fo yroehT ht4 ni

 ,sdnalrehteN ehT,madretsmA,7002 CCT ,ecnerefnoC
7002  

]3[  W  .  .K   W no g  ,  .D   .W -  .l  hC e nu g  ,  B  .  Ka  ,o  a  dn  .N   
iluomaM ,s   

 

―S ce ur  e  kNN  c tupmo a  noit   detpyrcne no
,sesabatad ,DOMGIS .corP ni ǁ  .9002  

]4[  .A   stuG che  ,r  

 

― rooC nid at  e  rt a ofsn r oitam n—A  ulos t  noi   rof  
 eht  pr  ycavi  pr  melbo   fo  col a ?secivres desab noit  .corP ni ǁ

 ,)60’SPDPI( .pmyS .ssecorP .birtsiD lellaraP .tnI ht02
52 .rpA ,eceerG ,dnalsI sedohR – ,92  .6002  

]5[   .R  Agrawa  ,l  J  .  iK e nr a  ,n   .R  S kir a  ,tn  a  dn  .Y   uX   

 

―Orde  r  
prese ivr n  g  encry  noitp   rof  emun r atad ci  .DOMGIS ni ,ǁ

,MCA  .4002  
]6[  Sha  o  J  ,.  L  u   ,.R  L  ni  ,X   

 

―FIN  :E  A  nif e-g ar  deni  
pr avi cy-prese ivr n  g  ol ac oit n-base  d  se ivr c  e  rof krowemarf

secived elibom  ,MOCOFNI EEEI eht fo sgnideecorP ,ǁ
,otnoroT  .4102.adanaC  

]7[    iL ,.Y.X   J   T  gnu

 

―S   :nac  uoy  fi  em  hcrae
P ycavir - erp es euq  noitacol  gnivr es  yr ecivr ǁ  sgnideecorP ,

.3102,ylatI ,niruT ,MOCOFNI EEEI eht fo  
]8[  ssuoY e   f  Ga   ,1ih  uoM hc   eni  uG e   ,nuonn  Z uo ha   ri  

uG e   ,nuonn  hK a   lil  El- hK a   bit  

 

―P vir ac  gnivreserP y
ehcS noitacoL rof em - secivreS desaB  fo lanruoJ  ,ǁ

,ytiruceS noitamrofnI  .2102  
]9[  .D  .A  W etih  a dn  .R  Ja ,ni  

 

―S limi a ir ty edni x gni  htiw  eht  
ss- ert e,ǁ ni  P or c. 1 ht2  Inte nr a noit a  ,)EDCI( ecnerefnoC.l

.6991  
]01[  .G   ,atinihG P  . aK inl ,s  .A  ghsohK  .C ,narazo S  dna ,ibahah

.K - naT .L  ,
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