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tcartsbA —  noitatnemelpmi tneiciffe na sesoporp tcejorp ehT

 dna gnirotinom rof desu )sgnihT fo tenretnI( ToI rof
.beW ediW dlroW aiv secnailppa emoh eht gnillortnoc   tramS

 resu a sa secived elbatrop eht sesu metsys gniviL
.ecafretni    resu eht dnimer ot si tcejorp siht fo laog niam ehT

 ot sah ti neht esuoh a ni no si )hctiws( yaler eht revenehw
 noitca taht ot eud ecalp nekat era taht segnahc eht  yalpsid

woN .demrofrep  enihcam yllaer si efil namuh syada
.efil namuh ni tnatropmi era senihcam os ,tnadneped  

 eht tcejorp siht nI  eht gnisu rof noitacilppa eht si rekaM
 retupmoc ruoy htob no ti esu nac uoY .duolC klaTsgnihTllA

frep noitca eht revenehw snaem sihT .enohp trams dna  demro
 lliw aremac bew A .senohp trams ruo ot noitacifiton a sdnes ti
 si hcihw tnemnorivne edistuo eht rotinom ylsuounitnoc

.senohp trams sa llew sa sretupmoc tuo ot dehcatta  
eb thgim seciveD  yltcerid  ro  yltceridni   )yawetag a hguorht(

duolc eht ot detcennoc . 
  fo stsisnoc metsys ehT srosneS  dna  srotautcA   detcennoc era

 srosnes esehT .)erawdrah sti ni detargetni ro( ecived eht ot
eht dellac era srotautca dna  stessA   era dna ecived eht fo

gnisu rekaM ni detneserper yllacihparg  slortnoC  a no  niP  
draob  

norivne ynaM  ni desoporp neeb evah smetsys lortnoc latnem
 gnivil trams no enod evah sehcraeser wef ylno tub semit tnecer
 elpmis a ,eludom gnissecorp ,srotautcA ,srosneS .smetsys desab

iW BSU ,aremaC beW ,yalpsid DCL ,locotorp lortnoc -  a dna iF
 .metsys tsoh rp ew siht yB  evitceffe ecirp dna elbabmilc a edivo

.metsys gniviL tramS  
smreT xednI —  srosneS ,draobniP ,klaTsgniht llA ,srotautcA

tramS,gniviL tramS,  gniviL  BSU ,metsyS - ifiW  
 

NOITCUDORTNI  
“ trams ” gnivil   lacisyhp eht fo ynam ,sgnihT fo tenretnI eht ro

 su dnuora stcejbo  ro yaw eno ni bew eht ot detcennoc era
 ew woh gnimrofsnart yllacidar si taht tnempoleved a ,rehtona
 ,emoh ruoy ni ecived trams a nwo tey t’nod uoy fi nevE .evil
 stciderp ocsiC :erutuf raen yrev eht ni lliw uoy era secnahc

tenretnI noillib 05 eb lliw ereht -  eht ni secived detcennoc
.0202 yb dlrow  

 taht seitilibissop eht yojne ot sremusnoc selbane gniviL tramS
 rieht gniganam yletomer dna ylsselmaes hguorht ,sreffo efil
 ni neercs yna no ,emityna ta ,erehwyna morf semoh detcennoc

.emit laer  

 
2 yaM deviecer tpircsunaM 7102 ,2  

 dna scinortcelE ni eerged hceT.B eht deviecer irawsenavuhB.Y
 ,)HUTNJ( egelloC gnireenignE RMC morF gnireenignE noitacinummoc
 deddebme ni eerged hceT.M gnisrup tneserp ta ,5102 ni etatS anagnaleT

metsys medugiravaladaM ,T.A.M.I.L eht morf s  
 ni rosseforp tnatsissA sa gnikrow yltneserp si oaR rawsetakneV.B.rM
 sah eH .ADAWAYAJIV ,medugiravaladaM TAMIL .tnemtraped ECE
 gnireenignE fo yddeR ilaB ydderikaL morf eerged hceT.B deniatbo

f eerged ,hceT.M dna )HUTNJ(  UTNJ egelloC gnireenignE urellavalduG mor
.adanikaK  

 
eigolonhceT gnitsixE :s  

:TEEM ISTIJ  
 redivorp dna krowten swolla taht erutaef eht si gninoisivorP
 yeht taht secnatsni istiJ erugifnoc yletomer ot srotartsinimda

 .rof elbisnopser era  
 sesu eludom gninoisivorp s’istiJ ptth  desab ,taht snaem sihT .

ro PI na ekil sretemarap wef a no   a ro ,sserdda reyal cam a
 ro revres bew a no tpircs elpmis a ,drowssap a dna eman resu

 ekil metsys gninoisivorp decnavda na SvorPistiJ   a ot deef nac
en ti taht sliated eht lla istiJ dellatsni ylhserf  ot redro ni sde

 cedoc erugifnoc ro setadpu gnidaolnwod ,sllac gnikam trats
 .secnereferp  eht morf ecnerefnoc a nioj ot neppah uoy fI

.renwo eht semoceb ti ,tsrif ppa elibom  
 eht evah ton seod IU eht esuaceb elor eht llifluf tonnac ti tuB

poep kcik ot snoitpo sdrowssap tes ,el  .cte  
 litnu renwo emoceb ot detneverp eb dluohs ppa elibom ehT

.snoitcnuf dedeen eht lla evah lliw IU elibom eht  
 

:METSYS DESOPORP  
tramS  :gniviL   tenretni eht fo stifeneb detatsrednu eht

:sgniht fo  
.1  ytiruceS  & ytefaS  - f eht elpoep sevig ToI  modeer

 dna efas“ era seno devol rieht wonk ot
:”dnuos  %26  fo  sresu  esu  eht  ToI  tramS  
gniviL  mroftalp  ot  yletomer  eganam  

rieht  emoh  smrala  gnisu  rieht  
enohptrams .s   rieht htiw tcaretni elpoep 5 ni 1

 emoh rof yltsom ,yad a semit eerht metsys emoh
.ytiruces  

.2  eR etom  emoh  tnemeganam  - gnieB“  emoh  
tuohtiw  gnieb  TA  ”emoh : %27  fo  

sdlohesuoh  gnisu  bew  saremac  htiw  
noitom  .srotceted  

.3   rieht ot metsys eht tpada ot elpoep selbane ToI ehT
sevil yliad  :selur gnisu dna secived gnidda   fo %15

cisab eht ylno llatsni ton od sresu   eht yb dereffo tik

emoH tramS fo noitamotuA rof sgnihT fo tenretnI neerG  

oaR rawsetakneV.B.rM ,irawsenavuhB.Y  
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 3 fo egareva na htiw dednapxe dna ,redivorp ecivres
srotceted noitom dna ,saremac :secived erom . 

 
?"trams" ti sekam tahW  

 latigid :snoitavonni fo rebmun a erutaef smetsys gniviL tramS
tarepo retteb dna lortnoc ,snoitacinummoc ,ygolonhcet  fo noi

 taht yaw eht egnahc lliw seigolonhcet gnivil tramS .skrowten
 hcum htiw sremotsuc edivorp yehT .yletelpmoc skrow sgniht
 esoht elbane dna secived esu yeht woh no noitamrofni erom

 .yltcefrep sgniht fo esu ekam ot sremotsuc   
 

klaTsgnihTllA  ,rekaM  eht  C duol  ecnatsnI  rof  
gnipytotorP   uoY .srotavonni dna srepoleved rof esu ot eerf si

ytilanoitcnuf elbissecca eht revocsid nac   
tramS  gniviL  rekaM  dne na si - ot -  sgnihT fo tenretnI dne

 YID dna srepoleved ,stsaisuhtne hcet rof noitulos
trams - .srekam ecived  

ht htiW  tcennoc nac uoy mroftalP ToI rekaM gniviL tramS e
 trams YID rehto ro nosidE letnI ,iP yrrebpsaR ,oniudrA
 htiw meht etamotua neht ,secivres duolc rieht ot secived

nehw“ elpmis -  swolla mroftalp gniviL tramS ehT .selur ”neht
u htooms htiw atad ezilausiv ot uoy .secafretni res  

 rehto gnilles yb yenom rieht ekam ot smees gniviLtramS
sa hcus stcudorp erawdrah  ,sdraobrehtom  srosnes  dna  

tnempoleved  stik .  
 

gnivil tramS  
rekaM htiw detrats teG  

tacilppa eht si rekaM  .duolC klaTsgnihTllA eht gnisu rof noi
 roF .enohptrams dna retupmoc ruoy htob no ti esu nac uoY
 yeht woh dna stnenopmoc tnereffid eht lla otni thgisni erom

.noitces stpecnoc eht kcehc esaelp ,rehtegot deknil era  
 

stpecnoC : 
dnuorG  

g eht detaerc ohw resu ehT .dnuor  
a sa sresu klaTsgnihTllA rehto evomer ro ddA  rebmem   ro ot

dnuorg eht morf  
ecived dnuorg a dnammoC  

dnuorg eht morf ro ot secived evomer ro ddA  
+ lla  snoitpo  a dnuorg  rebmem  sah  

:rebmem dnuorG  
snoitacifiton ytivitca dnuorg evieceR  

+ lla  snoitpo  a uger ral  resu  sah  
:resu klaTsgnihTllA ynA  

dnuorg eht gnivres ecived yna weiV  
secived fo stessa weiV  

dnuorg eht fo srebmem weiV  
 

seciveD  
 tI .stnemerusaem lacisyhp fo reniatnoc lacigol si ecived A
 eht htiw stcaretni yltcerid taht erawtfos dna erawdrah sedulcni

ow  hcae htiw etacinummoc ot krowten a ot tcennoc yehT .dlr
 thgim seciveD .duolc ot ro rehto

eb  yltcerid  ro  yltceridni   eht ot detcennoc )yawetag a hguorht(
.duolc  

srosneS  dna  srotautcA   ro( ecived eht ot detcennoc era
 srosnes esehT .)erawdrah sti ni detargetni  era srotautca dna

eht dellac  stessA   yllacihparg era dna ecived eht fo
gnisu rekaM ni detneserper  slortnoC  no  a draobniP . 

stessA  

 ,erusaem a tuoba eulav dloh taht stnenopmoc evitca era stessA
.ecaps lautriv ro lacisyhp ni rehtie  

era stessa lacisyhp tnatropmi tsoM  srosnes  dna  srotautca . 
 

D KCOLB MARGAI : 

 
:ERAWDRAH  
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:YLPPUS REWOP  
      :MARGAID TIUCRIC  

 
   tcejorp eht rof tnemeriuqer yramirP a si ylppuS rewoP ehT

 llew sa tinu esab eht rof ylppus rewop CD deriuqer ehT .krow
 roF .enil sniam eht morf devired si tinu gnigrahcer eht rof sa

rup siht V21 fo yradnoces deppat retnec esop -  V210
 V5 gnitteg ew remrofsnart siht morF .desu si remrofsnart
 si ti dna tuptuo detaluger a si tuptuo V5+ siht nI .ylppus rewop
 niP 3 a si sihT .rotaluger egatlov evitisop 5087 gnisu dengised

eviled nac ,rotaluger egatlov  .spmaillim 008 ot pu tnerruc r  
:YALER  

 
 niatrec a evah hcihw secived citengamortcele era syaleR

fo tnuoma  ecnatcudni .   eht ,ffo denrut era yeht nehW
 yratnemom a ecudorp nac dleif citengam eht fo espalloc

fo ”ekips“  egatlov esrever hgih  rt a kcerw nac taht  ro rotsisna
.tiucric detargetni   a eroferehT  edoid desaib esrever   si

decalp  lellarap ni   ybereht ,ekips egatlov eht tuo trohs ot
.tiucric eht gnitcetorp  

:3371POST REVEICER RI  

 etomer derarfni rof sreviecer dezirutainim era 3371POST ehT
d NI  .smetsys lortnoc  no delbmessa era reifilpmaerp dna edoi

.retlif RI sa dengised si egakcap yxope eht ,emarf dael  
 a yb dedoced eb yltcerid nac langis tuptuo detaludomed ehT
 lortnoc etomer RI dradnats eht si 3371POST .rossecorporcim

snart rojam lla gnitroppus ,seires reviecer .sedoc noissim  
 

 
 

 
 

 rettimsnart morf ycneuqerf RI seviecer reviecer RI eht ereH
 RI eht no desucof ycneuqerf RI elihw 0 tib a setareneg
 RI sihT .langis RI on si ereht nehw 1 tib setareneg ,rotceted

desu rellortnoc orcim eht fo nip DXR eht ot nevig si atad   ni
.reviecer eht  

 
:ERAWTFOS  

:ELDI NOHTYP  
 gninraeL dna tnempoleveD detargetnI s’nohtyP si ELDI

.tnemnorivnE  
:serutaef gniwollof eht sah ELDI  

 eht gnisu ,nohtyP erup %001 ni dedoc  retnikt   IUG
tikloot  

 ssorc -  ,swodniW no emas eht yltsom skrow :mroftalp
na ,xinU X SO caM d  

  htiw )reterpretni evitcaretni( wodniw llehs nohtyP
segassem rorre dna ,tuptuo ,tupni edoc fo gniziroloc  

 itlum -  nohtyP ,odnu elpitlum htiw rotide txet wodniw
 ,noitelpmoc otua ,spit llac ,tnedni trams ,gniziroloc

serutaef rehto dna  
 na nihtiw hcraes  rotide nihtiw ecalper ,wodniw y

)perg( selif elpitlum hguorht hcraes dna ,swodniw  
  dna ,gnippets ,stniopkaerb tnetsisrep htiw reggubed

secapseman lacol dna labolg fo gniweiv  
 sgolaid rehto dna ,sresworb ,noitarugifnoc  
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 suneM  
ht ,sepyt wodniw niam owt sah ELDI  eht dna wodniw llehS e

 swodniw rotide elpitlum evah ot elbissop si tI .wodniw rotidE
 dniF / tidE rof desu sa hcus ,swodniw tuptuO .ylsuoenatlumis
 eht evah yltnerruc yehT .wodniw tide fo epytbus a era ,seliF ni

nereffid a tub swodniw rotidE sa unem pot emas  eltit tluafed t
.unem txetnoc dna  

noitucexe edoc dna putratS  
eht htiw putrats nopU  -s  elif eht etucexe lliw ELDI ,noitpo

 tnemnorivne eht yb decnerefer
selbairav  PUTRATSELDI  ro  PUTRATSNOHTYP  ELDI .

rof skcehc tsrif  PUTRATSELDI fi ;  PUTRATSELDI   si
fI .nur si decnerefer elif eht tneserp  PUTRATSELDI   ton si

rof skcehc ELDI ,tneserp  PUTRATSNOHTYP  seliF .
 tneinevnoc era selbairav tnemnorivne eseht yb decnerefer

cnuf erots ot secalp  eht morf yltneuqerf desu era taht snoit
 tropmi ot stnemetats tropmi gnitucexe rof ro ,llehs ELDI

.seludom nommoc  
,noitidda nI  kT   etoN .tneserp si ti fi elif putrats a sdaol osla

 elif lanoitidda sihT .yllanoitidnocnu dedaol si elif kT eht taht
si  yp.eldI  na  .yrotcerid emoh s’resu eht ni rof dekool si d

 ,ecapseman kT eht ni detucexe eb lliw elif siht ni stnemetatS
 desu eb ot snoitcnuf gnitropmi rof lufesu ton si elif siht os

.llehs nohtyP s’ELDI morf  
 egasu enil dnammoC  

[ yp.eldi - [ ]dnammoc c - [ ]d - [ ]e - [ ]h - ]i  [- [ ]elif r - [ ]s - [ ]eltit t -  ]
... ]gra[  

 
- wodniw llehs eht ni dnammoc nur  dnammoc c  
- wodniw llehs nepo dna reggubed elbane          d  
- wodniw rotide nepo          e  
- tixe dna snoitanibmoc lagel htiw egassem pleh tnirp          h  
- iw llehs nepo          i wodn  
- wodniw llehs ni elif nur     elif r  
-  ,tsrif PUTRATSNOHTYP$ ro PUTRATSELDI$ nur          s

wodniw llehs ni  
- wodniw llehs fo eltit tes    eltit t  
-            ( llehs ni nidts nur - )sgra erofeb noitpo tsal eb tsum  

bew rekaM  
cca na detaerc evah uoy retfA  gnidnal eht ,ni deggol dna tnuo

eht lla fo weivrevo na uoy evig lliw egap  sdnuorG   ro nwo uoy
 evah uoy ,dnuorg niatrec a retne uoy ecnO .fo rebmem a era

 ot uoy ot elbaliava s’unem lareves  htiw tcaretni dna etagivan
.dnuorg taht ni secived eht lla  

 

 
 
 

 

   

   

   
:TRAHCWOLF  
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NOISULCNOC  
     dna hcraeser fo aera wen tnatropmi na si gniviL tramS

 ecnamrofrep erawtfos a morf gnivil trams deiduts ew .ecitcarp
rofrep a desoporp eW .evitcepsrep  toi rof kramhcneb ecnam

 serutaef lla sedulcni tI .sksat nommoc gnivil trams desab
 ecalp nekat snoitca dna sdnammoc fo noitucexe eht ot detaler
 eb ot ytilibissop eht htiw tnemnorivne edistuo eht ni
 fo tnemeganam ,smetsys laicremmoc htiw detargetni

acinummoc sgnittes krowten dna snoit  .  
 

ER SECNEREF  
]1[   sdrawoT‘‘ ,gnueL .M .C .V dna ,iJ .H ,iL .X ,uhZ .C

 duolc dna skrowten rosnes sseleriw fo noitargetni
 .tupmoC duolC .fnoC .tnI EEEI ht7 .corP ni ’’,gnitupmoc

.5102 .ceD/.voN ,.icS .lonhceT  
]2[  oL .F ,saohL .A ,oenurB .D  ,otifailuP .A dna ,ogn

 neerg ni seicilop ygrene fo noitaulave dna gniledoM‘‘
 .on ,62 .lov ,.tsyS .birtsiD lellaraP .snarT EEEI ’’,sduolc

2503 .pp ,11 – .5102 .voN ,5603  
]3[   ,uhS .L dna ,gnaY .T .L ,gnueL .M .C .V ,uhZ .C

dehcs peels desabnoitacol evitaroballoC‘‘  rof gnilu
 duolc elibom htiw detargetni skrowten rosnes sseleriw
 .pp ,7 .on ,46 .lov ,.tupmoC .snarT EEEI ’’,gnitupmoc

4481 – .5102 .luJ ,6581  
]4[   tneiciffe nA‘‘ ,eiX .S dna ,gnaiX .Y ,uY .R ,gnaY .Z ,uiL .Y

 rof gnitsevrah ygrene evitpada htiw locotorp CAM
nihcam e- ot -  .pp ,3 .lov ,sseccA EEEI ’’,skrowten enihcam

853 – .5102 .rpA ,763  
]5[   dna ecaps fo ycneiciffe ygrenE‘‘ ,ttarP .G .T dna nehC .J

 serusare tekcap htiw snoitacinummoc OMIM noitaziralop
 sseleriW .snarT EEEI ’’,slennahc gnidaf sseleriw revo

on ,31 .lov ,.nummoC 7556 .pp ,21 . – .4102 .ceD ,9656  
]6[   yhW :dliw eht ni ycneiciffe ygrenE‘‘ ,noremaC .W .K

 ,74 .lov ,retupmoC ’’,tnemeganam rewop raef sretnecatad
98 .pp ,11 .on – .4102 .voN ,29  

]7[   .C .P .J .J ,gnueL .M .C .V ,uhS .L ,gnaY .T .L ,uhZ .C
eelS‘‘ ,gnaW .L dna ,seugirdoR  rof gniludehcs p

ytud ni gnituor cihpargoeg -  rosnes elibom delcyc
 ,11 .on ,16 .lov ,.nortcelE .dnI .snarT EEEI ’’,skrowten

6436 .pp – .4102 .voN ,5536  
]8[   .G .M .H ,nahtanagnaR .P ,kceH .R .J .M ,gnohC .T .F

 ygrene retnec ataD‘‘ ,helaS .M .A .A dna ,lessaW
iciffe  sretnec atad ni ycneiciffe ygrene gnivorpmI :ycne

 .on ,13 .lov ,tseT .seD EEEI ’’,gnilacs ygolonhcet dnoyeb
39 .pp ,1 – .4102 .beF ,401  

]9[   ,uoluodotsirhC .G .C dna ,enitnatsoC .J ,kwaT .Y
evitingoC‘‘ -  lairotut A :seitilanoitcnuf annetna dna oidar

enroC sseleriW[  .lov ,.gaM .gaporP sannetnA EEEI ’’,]r
132 .pp ,1 .on ,65 – .4102 .beF ,342  

]01[  .C - .D ,eeL .S - .J dna ,miK .H -  ygrene nA‘‘ ,miK .D
 gniraehrevo diova ot locotorp DIFR evitca tneiciffe

51 .pp ,1 .on ,41 .lov ,.J srosneS EEEI ’’,melborp –  .naJ ,42
.4102  

]11[  naiT .H ,nuS .L ygrene tnioj A‘‘ ,uX .L dna , -  gnivas
ETL ni snoitacinummoc M2M rof msinahcem -  desab

 ,.fnoC .wteN .nummoC sseleriW EEEI .corP ni ’’,metsys
6074 .pp ,3102 .rpA – .1174  

]21[  lE dammahoM .M amsaB -  dbA .M enirehS ,1inoisaB
lE -  ,3nidlerhkaF minomledbA duomhaM dna 2redak

“  dna krowteN rosneS sseleriW gnisu ngiseD emoH tramS
 hcraM ,3 eussI ,2 emuloV ta ”seigolonhceT cirtemoiB

3102  
]31[   ,gnaY .K .C .M dna ,nehC .S ,uW .S .S ,iL .T

ygrene dezilareneG‘‘ -  DIFR eht rof smhtirogla tneiciffe
ov ,.wteN .snarT MCA/EEEI ’’,melborp noitamitse  ,02 .l

8791 .pp ,6 .on – .2102 .ceD ,0991  

]41[   duolc neerG‘‘ ,grebnednaV .A dna ,naH .W ,gnoiX .N
 TEI ’’,yevrus A :skrowten no desab semehcs gnitupmoc

4923 .pp ,81 .on ,6 .lov ,.nummoC – .2102 .ceD ,0033  
]51[   noitamotuA emoH“ ,.S kasmoS ,.B llerraD ,.D salohciN

lC gnisu  EEEI ,”seciveD eliboM dna krowteN duo
.EEEI fo sgnideecorP ,2102 noctsaehtuoS  

]61[   ,.A.B ,izarihS ,.N ,nosreteP ,.S ,atihC ,.R.S ,saD
 rof ytiruces dna noitamotua emoH“ ,.M ,rakmakdahB

141 .pp ,spohskroW MOCREP EEEI ”,secived elibom - 
1102 ,641  

]71[  .K ,rialK .K .D - .W   dna yevrus A‘‘ ,daaR .R dna ,nihC
itna DIFR fo lairotut -  EEEI ’’,slocotorp noisilloc

004 .pp ,3 .on ,21 .lov ,.stuT syevruS .nummoC –  .rpA ,124
.0102  

]81[  .M ,iohC .K - .K ,miK .H - .J ,eahC .J - .S dna ,kraP .J -  ,ooJ .S
sinahcem ecnarussa dna noisuf atad tneiciffe nA‘‘  gnisu m

 noitamotua emoh rof snoitalerroc laitaps dna laropmet
 .on ,55 .lov ,.nortcelE .musnoC .snarT EEEI ’’,skrowten
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 dna )HUTNJ( gnireenignE fo yddeR ilaB ydderikaL morf eerged
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