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tcartsbA —  tnatropmi eht si )MUW( gniniM egasU beW

 revocsid ot seuqinhcet gninim atad fo noitacilppa
morf snrettap egasu gnitseretni   gnisylanA .gol ssecca bew

 gnisworb s’resu eht dnatsrednu spleh sgol egasu bew eht
K eht tnemelpmi ew krow ruo nI .ruoivaheb -  ,)MK( snaem

K- C yzzuF dna sdiodem -  gol bew no smhtirogla snaeM
 ralimis htiw sresu eht puorg smhtirogla esehT .atad

uoivaheb gnisworb  elgnis A .retsulc emas eht otni r
 .stes atad fo sepyt lla rof etarucca eb ton yam mhtiroglA
 ruo ot stif mhtirogla hcihw wonk yllaitini ton yam eW
 fo ycarucca gniretsulc eht derapmoc ew oS .tseb tes atad
 serusaem ycarucca tnereffid gnisu smhtirogla eseht

va  taht mhtirogla eht edulcnoc ew sisylana yb dna elbalia
atad egasu bew rof detius tseb si  

 
smreT xednI — K ,gniretsulC - K ,snaem -  ,sdiodem MCF  

.I  NOITCUDORTNI  
   morf noitamrofni fo noitcartxe eht si )MD( gniniM ataD

elwonk neddih eht weiv ot atad fo stnuoma egral  dna egd
 MD .snoitacilppa emit laer eht ot ti fo esu eht etatilicaf
 sisylana evitpircsed dna evitciderp rof smhtirogla fo stsisnoc
 rof desu seuqinhcet gniniM ataD eroc eht fo emoS .atad fo
 ,gniniM eluR noitaicossA ,gniretsulC era sisylana eseht

itacifissalC  rof euqinhcet evitceffe na si gniretsulC .cte dna no
 eb nac gniretsulc fo sdohtem gnitsixe ehT .sisylana atad

dirg ,lacihcrareih ,gninoititrap :eerht otni dezirogetac -  desab
ledom dna -  a setareneg gniretsulc noititraP .sdohtem desab

hcus atad eht fo noisivid   atad eht neewteb ecnatsid eht taht
 stniop atad eht ot naht deziminim si retsulc emas eht ni stniop
 elbisivni hcraes ot euqinhcet a si gniretsulC .sretsulc rehto ni
 atad gnipuorg fo ssecorp a si tI .stesatad ni stsixe taht snrettap

lc tniojsid otni stcejbo  era retsulc hcae ni atad eht taht os sretsu
 eht fo emoS .sretsulc rehto eht ot tnereffid tey ,ralimis
 eht era rorre gniretsulc eht eziminim taht sdohtem gniretsulc

k- k ,snaem -  era esehT .smhtirogla MCF dna ,sdiodem
eeps dna yticilpmis fo esuaceb ,evitcartta  tI .gnitupmoc ni d

 
70 enuJ deviecer tpircsunaM 7102 ,  

 ,ikneP ramuK neevaN  fo srolehcab sih detelpmoc sah
 gnireenignE & ecneicS retupmoC ni ygolonhceT  MATIG ta

 ataD sedulcni saera hcraeser siH .mantapahkasiV ,ytisrevinU
scitylanA txeT dna yhpargotpyrC ,gniniM   

 ,iradnuS ahkeR .M  MATIG morf hceT.M reh detelpmoc M
 ytisrevinU TNJ morf .D.hP dna mantapahkasiV ,ytisrevinU

 sa gnikrow yltneserp si ehS .adanikaK  ni rosseforP tnatsissA
 MATIG ,gnireenignE dna ecneics retupmoC fo tnemtrapeD
 gniniM ataD sedulcni aera hcraeser reH .mantapahkasiV ,ytisrevinU

gnissecorP egamI dna  
savinirS .Y ,  ni ,rosseforP a sa gnikrow yltnerruc si Y savinirS

eT noitamrofnI fo tnemtrapeD  ,ytisrevinU MATIG ,ygolonhc
 ataD ,gnissecorP egamI sedulcni aera hcraeser siH .mantapahkasiV

gnireenignE erawtfoS dna ,gniniM  

 si retsulc hcaE .sretsulc k otni tesatad tupni eht stilps
 ,)ertneC retsulc dellac osla( diortnec gnignahc yb detneserper

dees deman seulav laitini emos morf gnitrats - .stniop  
 

 gniretsulc lanoititrap fo nosirapmoc htiw slaed repap sihT
gla  ralimis fo sresu bew retsulc ot atad egasu bew no smhtiro

 tnemelpmi ot gniog era ew ereH .ruoivaheb gnisworb
K- k ,snaem -  atad resu bew a no smhtirogla MCF dna sdiodem

 gniretsulc rof detius tseb si mhtirogla hcihw esylana dna tes
  .tes atad egasu bew  

.II  ETALER D KROW  
 gniretsulc resu fo melborp eht erolpxE ]1[ la.te uX auHniJ

K dna xirtam rotcev no desab -  a desoporP .mhtirogla snaeM
 mhtirogla elpmis gnisu atad egasu bew retsulc ot euqinhcet

K-  rotcev a setareneg dohtem sihT .gniretsulc rof snaeM
esu si hcihw xirtam  bew neewteb pihsnoitaler eht ebircsed ot d

 .noisses cificeps ta dessecca ohw sresu tnereffid dna segap
 eht nehT .erusaem ytiralimis a sa desu si ytiralimis enisoC

K-  ehT .tes atad eht retsulc ot deilppa si mhtirogla snaeM
mhtirogla desoporp taht wohs tluser   evah dna elbisaef si

ytilibalacs  
 

 dohtem gninoititrap eht desoporp ]2[ la.te ruaK lamaK rooN
 gniziminim fo elpicnirp eht no desab demrofrep eb nac taht
 sti dna tcejbo hcae neewteb seitiralimissid eht fo mus eht

ht smrof sihT .tniop ecnerefer gnidnopserroc  aedi sisab e
dniheb  k-m k fo htgnerts cisab ehT .dohtem sdiode -m  sdiode

 tsrif yb secnatsni n ni sretsulc k dnif ot si smhtirogla gniretsulc
 .retsulc hcae rof ecnatsni evitatneserper a gnidnif ylirartibra

t diodem eht htiw deretsulc si ecnatsni gniniamer hcaE  hcihw o
k ehT .ralimis tsom eht si ti -m  sesu dohtem sdiode

 gnikat fo daetsni stniop ecnerefer sa secnatsni evitatneserper
 mhtirogla ehT .retsulc hcae ni secnatsni eht fo eulav naem eht
 dedivid eb ot sretsulc fo rebmun eht ,k noiretirc tupni eht sekat

 gnoma  taht dedulcnoc si ti repap siht nI .secnatsni n fo tes a
k- k naht ecnamrofrep retteb dewohs sdiodem -  snaem

 htob yb nekat emit noitucexe dna sknil fo on eht ot gnidrocca
.sretsulc eht mrof ot smhtirogla eht  

 noitamrofni ,dohtem a desoporp ]3[ la.te hseruS .K  ot yportne
 sretemarap gnithgiew decudortni dna sretnac retsulc ezilaitini
 dohtem gniretsulc eht sa sretnac retsulc fo xedni eht tsujda ot
 eht ereh lla fo tsriF .seulav retnac laitini ot evitisnes yrev si

etsulc eht ezilaitini ot desu si yportne noitamrofni  ot sretnac r
 eht sedivid yllanif tI .sretnac retsulc fo rebmun eht enimreted
 sretsulc llams suoirav egrem nehT .sretsulc otni spmuhc egral
 nac uoy taht os ,snoitidnoc eht fo regrem eht ot gnidrocca

ad egasu bew ereH .gniretsulc stesatad ralugerri eht evlos  si at
 snrettap ssecca resu eht gnidnif ni lufesu si hcihw deretsulc
 tI .resu hcae eht fo sknilrepyh eht fo stisiv fo redro eht dna
 gniretsulc snaeM C yzzuF fo ycneiciffe eht sevorpmi

.mhtirogla  

 no mhtiroglA gniretsulC tiF tseB gniyfitnedI rof sisylanA
ataD egasU beW  

savinirS .Y ,iradnuS ahkeR .M ,ikneP ramuK neevaN  
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 fo nosirapmoc rof yroeht a desoporp ]4[ la.te ihtaveR .S
oirav  fo yduts evitarapmoc A .smhtirogla gniretsulc su

 si stes atad tnereffid owt ssorca smhtirogla gniretsulc
K elpmiS gnisu demrofrep -  tneiciffE ,gniretsulC snaeM

K-  desaB ytisneD ,gniretsulC tsriF tsehtraF ,gniretsulC snaeM
tnemirepxe ehT .smhtirogla gniretsulC  suoirav fo stluser la

 si ti suhT .hparg a sa detadicule era ot smhtirogla gniretsulc
 sa sesaercni sretsulc eht mrof ot nekat emit eht sa dedulcnoc
 gniretsulC tsriF tsehtraF ehT .sesaercni sretsulc fo rebmun eht

t retsulc ot sdnoces wef yrev sekat mhtirogla  smeti atad eh
K elpmiS eht saerehw -  eht sekat smhtirogla gniretsulC snaeM

.gniretsulc eht mrofrep ot emit tsegnol  
 

 NACSBD tes hguoR wen detneserp ]5[ la.te eersihtnaS .K
 eht fo ruoivaheb eht seifitnedi hcihw mhtirogla gniretsulc

 fo redro ,stisiv egap sresu  ehT .stisiv eht fo secnerrucco
 gnidnif ni lufesu si hcihw moc.cbnsm no stluser latnemirepxe
 eht fo stisiv fo redro eht dna snrettap ssecca resu eht
 ytiralimis retsulc retni eht dna resu hcae eht fo sknilrepyh

 evitaremolgga tes hguor nI .sretsulc eht gnoma  eht gniretsulc
 ni erehw retsulc eno naht erom ni detneserp eb nac stnemele
 rehto ni rucco ton lliw stnemele eht ,NACSBD tes hguor
 si mhtirogla gniretsulc NACSBD tes hguoR ehT .sretsulc
 evitaremolgga tes hguor eht ot derapmoc nehw tneiciffe

.gniretsulc  

.III  HTEM YGOLODO  
 moc.cbnsm morf tes atad resu bew a nekat evah ew ereH
 fo stsisnoc tI.yllaitini derutcurtsnu dna laitneuqes si hcihw
 eb tonnac gniretsulc sA.atad tisiv egap resu dna segap bew
  atad eht ssecorp ot deen ew atad deretcurtsnu no deilppa

v a sevig hcihw  atad sihT .segapbew dna sresu fo xirtam rotce
 era taht segap bew tnereffid 71 dna sresu 943 fo stsisnoc tes

k eht dna tesatad dessecorp sihT .sresu yb desworb -  oN(eulav
.smhtirogla eerht eht ot tupni sa nevig si)3:sretsulc fo  

 
detnemelpmI smhtiroglA  

K.1 - aeM sn  
K.2 - sdiodem  

C yzzuF.3 - snaeM  
 resu ralimis fo sretsulc ni stluser smhtirogla eerht esehT
 gnirusaem ikswoknim ereH.tuptuo sa )stisiv egap( ruoivaheb
 ro sresu eht neewteb ecnatsid eht dnif ot desu si euqinhcet

f ot euqinhcet gnirusaem etteuohliS dna stcejbo  eht dni
 eht no desaB.smhtirogla eht yb demrof sretsulc fo ycarucca
 stisiv egap resu rof detcurtsnoc shparg dna seulav etteuohlis
 si yaw retteb a ni sresu eht seretsulc taht mhtirogla eht

 .dedulcnoc  
:NGISED METSYS  

 
ledoM metsyS :1 giF  

:TUPNI  
 
  resU fo oN  943    :               s  
  71     :               segaP fo oN  
  3       :           sretsulC fo oN  
  }962,241,16{   :       sdiortneC  laitinI  

 
)atad morf detcurtsnoC hparG(TUPTUO   :  

 
smhtirogla yb demroF sretsulC :2 giF  

 
esab desylana era sretsulc esehT  sresu fo rebmun latot eht no d

.egap bew ralucitrap a detisiv evah ohw retsulc a nihtiw  
 eht yb demrof sretsulc eht rof shparg etareneg nac ew suhT

woleb sa era segap bew 71 eht rof smhtirogla eerht  
 

    o erutcip raelc a evah nac ew shparg eht gnisylana yB  f
 .e.i ruoivaheb gnisworb sresu eht no desab demrof sretsulc
 eno ni depuorg era stisiv egap fo rebmun ssel htiw sresu
 detisiv ylraluger dna retsulc eno ni detisiv yletaredom ,retsulc

  .rehto otni depuorg era  
 
K- :mhtiroglA snaeM  

o desopmoc si mhtirogla ehT  :spets gniwollof eht f  
 taht secnatsni eht yb detacidni ecaps eht ni stniop k tceleS .1

puorg laitini era stniop esehT .deretsulc eb ot era   .sdiortnec  
 .diortnec tsesolc htiw puorg eht ot ecnatsni hcae ngissA .2  

r ,dengissa neeb evah secnatsni lla nehW .3  eht etaluclace
.sdiortnec wen eht fo snoitisop  

.egrevnoc regnol on sdiortnec eht litnu 3 dna 2 petS taepeR .4  
 wen dnif ot sretsulc fo naem setaluclac mhtirogla sihT

.sdiortnec  

 
 

K yb demroF sretsulC :3 giF - mhtirogla snaeM  
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K- :mhtiroglA sdiodeM  

aR :dohteM  eht sa D tesataD ni secnatsni k esoohc ylmodn
.stniop evitatneserper laitini  

 eht ot secnatsni gniniamer eht fo hcae yldetaeper ngissA
 diodem non a tceles ylmodnar diodem tseraen eht htiw retsulc

.modnarO tcejbo  
tcejbo gnippaws fo S stniop latot eht etupmoC   htiw jO

 wen eht mrof ot modnarO htiw jO paws neht 0 < S fi modnarO
.egnahc on litnu diodem k fo tes  

 
.sdiortnec wen etaluclac ot noitcnuf tsoc sesu mhtirogla sihT  

 
 

K yb demrof sretsulC :4 giF - .sdiodeM  
 

C yzzuF - :)MCF( mhtiroglA snaeM  
fo rebmun ezilaitinI   ,)sretnec retsulc(jC ,sretsulc
)eulav dlohserht(��  

taepeR  
)iX(jμ etadpu :n ot 1=i roF  

p ot 1=k roF

 

； 
0=tnuoC ,0 =muS  

:n ot 1=iroF  
kC ni mumixam si )iX( μ fI  

iX+mus=muS � =>)iX( μ fI nehT  
1+tnuoc =tnuoC  

tnuoc/mus=kC  
.ezilibats etamitse jC litnU  

 
irogla sihT mht   etaluclac ot retemarap noitacifizzuf setaluclac

.sdiortnec wen  
 

 
)snaeM C yzzuF(MCF yb demrof sretsulC :5 giF  

 
oC etteuohliS - :tneiciffe  

 
 taht ,htdiw etteuohlis eht ,euqinhcet gnirusaem tneiciffe nA

decudortni saw ,stnemirepxe ni ecnamrofrep doog swohs   yb
 htdiw etteuohlis fo tpecnoc ehT .uaessuoR dna namfuaK

nihtiw eht neewteb ecnereffid eht sevlovni -  retsulc
 eht ,yllacificepS .tser eht morf noitarapes dna ssenetarucca

 htdiw etteuohlis  )i(s  ytitne rof i  sa denifed si  
 

=)i( s
))(,)((xam

)()(
ibia

iaib

 
 
        erehW  )i( a  neewteb ecnatsid egareva eht si  i  rehto lla dna

 hcihw ot retsulc eht fo secnatsni  I  dna sgnoleb  )i( b  eht si
 neewteb secnatsid egareva eht fo muminim  i  eht lla dna

 eil seulav htdiw etteuohlis ehT .retsulc rehto hcae ni secnatsni
nar eht ni morf eg —  na rof eulav htdiw etteuohlis eht fI .1 ot 1

 dengissa eb dluoc ytitne eht taht taht snaem ti ,orez si ecnatsni
 esolc si eulav htdiw etteuohlis eht fI .llew sa retsulc rehtona ot

ot —  eht lla fI .deretsulc ylgnorw si ecnatsni eht taht snaem ti ,1
hlis  si I tes eht taht snaem ti ,1 ot esolc era seulav htdiw etteuo

.deretsulc llew  
 
 

:SEULAV ETTEUOHLIS  
3 :sretsulC fo rebmuN  

 
K- 3766341.1   :      snaeM  
K- 6647883.1   :   sdiodeM  

1456646.1    :            MCF  
 

iretsulc hcae fo seulav etteuohlis evoba eht morF  ,mhtirogla gn
 si mhtirogla MCF eht fo eulav etteuohlis eht taht devresbo si ti
 eht ,taht setacidni hcihw smhtirogla owt rehto eht naht rehgih
 ni yltneiciffe dna yletarucca erom deretsulc era secnatsni

.smhtirogla owt rehto naht mhtirogla gniretsulc MCF  

.VI  C NO NOISULC  
K detnemelpmi evah ew repap siht nI - K ,snaem -  dna sdiodem

 morf nekat tes atad egasu bew a no smhtirogla gniretsulc MCF
K taht dezylana evah ew hcihw morf moc.cbnsm -  snaem

 dna esraps si tes atad eht fi sretsulc etareneg ot sliaf mhtirogla
teuohlis eht K ot derapmoc retteb era MCF fo seulav et -  snaeM

K dna -  sresu fo sretsulc fo shparg eht dna smhtirogla sdiodem
 gniniamer eht naht etarucca era MCF ni roivaheb gnisworb

C yzzuF ecneH .smhtirogla -  stius mhtirogla gniretsulc snaem
atad siht gniretsulc rof retteb .tes  

.V  R SECNEREFE  
]1[   sisylanA gniretsulC resU beW“ ,uiL gnoH ,uX auH niJ

 ecnerefnoC lanoitanretnI ,”mhtiroglA snaeMK no desab
 ,)ANICI( noitamotuA dna gnikrowten ,noitamrofnI no

.0102 ,EEEI  
]2[   hgniS ardnereehD.rD ,ruaK rivsU ,ruaK lamaK rooN

K“ - lA gniretsulC diodeM mhtirog -  ”weiveR A
 dna noitacilppA retupmoC fo lanruoJ lanoitanretnI

4102 lirpA ,1 eussI ,1 emuloV )TACJI( ygolonhceT  
]3[   ,yddeRnahoMamaR.A ,anahoManadaM.R ,hseruS.K

 gniretsulC rof mhtirogla MCF devorpmI“ maynamrbuS.A
.1102 ,EEEI ”gniniM egasU beW no  

]4[  htaveR .S inilaN.T.rD ,i   fo nosirapmoC ecnamrofreP“
 ”mhtiroglA gniretsulC suoiraV  fo lanruoJ lanoitanretnI
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 erawtfoS dna ecneicS retupmoC ni hcraeseR decnavdA
.4102 yraurbeF ,2 eussI ,3 emuloV gnireenignE  

]5[   ijappA.S  ,maradomaD .A rD ,eersihtnaS.K
beW“ ,iveDanujragaN.D   gnisu gniretsulC ataD egasU

 ”seitiralimis teS dna mhtirogla nacsbD  lanoitanretnI
 ,EEEI ,gnireenignE ataD dna egarotS ataD no ecnerefnoC

.0102  
 
 

SROHTUA : 
 

 ,ikneP ramuK neevaN  sih detelpmoc sah
 ta gnireenignE & ecneicS retupmoC ni ygolonhceT fo srolehcab

G  sedulcni saera hcraeser siH .mantapahkasiV ,ytisrevinU MATI
scitylanA txeT dna yhpargotpyrC ,gniniM ataD   

 

 ,iradnuS ahkeR .M  hceT.M reh detelpmoc M
 TNJ morf .D.hP dna mantapahkasiV ,ytisrevinU MATIG morf

sA sa gnikrow yltneserp si ehS .adanikaK ytisrevinU  tnatsis
 ,gnireenignE dna ecneics retupmoC fo tnemtrapeD ni rosseforP
 sedulcni aera hcraeser reH .mantapahkasiV ,ytisrevinU MATIG

gnissecorP egamI dna gniniM ataD  
 

,savinirS .Y   a sa gnikrow yltnerruc si Y savinirS
eT noitamrofnI fo tnemtrapeD ni ,rosseforP  MATIG ,ygolonhc

 egamI sedulcni aera hcraeser siH .mantapahkasiV ,ytisrevinU
gnireenignE erawtfoS dna ,gniniM ataD ,gnissecorP  


