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tcartsbA —  gnitteg no deretnec era saera nabru suoremuN

 gnitagitsevni era yehT .tnegilletni dna "retrams" eb ot
 dniw ot TCI fo ecrof eht  ,gnillepmoc ,evitcudorp erom pu

 taht eB .lacitcarp sa llew sa elbisnopser ,drawrofthgiarts
 hcus ees ot hsup tneiciffe na neeb ton sah ereht ,yam ti sa
 gnikam ni yalp yeht trap eht dna seitivitca level ytic

tnemnrevog trams gnicnahne dna retrams saera nabru  .s
 ot woh fo secitcarp tseb edivorp lliw repap siht suhT
 ,yam ti sa taht eB .tnemnrevog trams esu ot elpoep tcartta
 eriuqer lliw enilepip ytiliba noitavonni eht gnicrofnier
 nepo fo lufdnim sretsgnuoy gnikam ylpmis naht erom

tcartta oT .sevitanretla tnemges   ,sdeen ti tnelat eht
 eht htiw snoitazinagro devorpmi tiolpxe tsum tnemnrevog
 tuo llor dna nredom erom pu dne ot ytinummoc detacude
 lla si taht niamod a ekam dluow taht stnemevorpmi eht
 na ,won thgiR .demrofni llew eht ot gnitivni erom eht

nrevog fo ssecxe  tahw dneherpmoc t'nod slaiciffo tnem
 eb lliw ti od erom litnU .era sdeen noitavonni rieht
 spets noitacov noisivid nepo elbaviecnoc ekam ot tluciffid
 taht slaever yduts ehT .strepxe noitavonni ni ward ot
 tnemnrevog trams gnisu ton era elpoep eht fo tsom

res  evitavonni siht tuoba egdelwonk fo kcal ot eud seciv
 rieht fo stceffe evitisop sti dna ,ecivres dna ygolonhcet
 trams tuoba egdelwonk cisab eht edivorp oT .sevil
 sihT .tnemnrevog eht fo ytilibisnopser eht si tnemnrevog

secitcarp tseb edivorp osla lliw repap   ot elpoep tcartta ot
 dna secitcarp tseb sesehT .tnemnrevog trams esu
 seirtnuoc lareves fo tnemnrevog eht pleh lliw krowemarf
 noitacude dna htlaeh ,eraflew eht sdrawot etubirtnoc ot

.snezitic fo  
 

smreT xednI —  trams ,elpoep trams ,tnemnrevog tramS
a ,seitic secitcarp tseb ,tcartt  

 

.I  I NOITCUDORTN  
 dna noitamrofnI ,yrutnec wen eht fo lavirra eht ecniS
 deinapmocca evah )TCI( seigolonhceT noitacinummoC
 fo secruos elbaton tsom eht fo eno sa snoitartsinimda cilbup

aretni ehT .sraey tnecer ni noitavonni dna tnemevorpmi  snoitc
 yltnecer sah hcihw ,snoitartsinimda cilbup dna sTCI neewteb

e ro tnemnrevoG tramS dellac neeb -  yaw a ni ,tnemnrevog
 gnikat ,seicilop cilbup dna tnemeganam htiw noitaler sti sesiar

snoisnemid niam sti fo emos tnuocca otni  ]62[  tramS .
ahc si tnemnrevoG syaw evitcnitsid ni deziretcar  ]32[ . 

 sah taht egdelwonk fo dleif a si tnemnrevog tramS hguohtlA
 nepeed ot yrassecen si ti ,sraey tnecer ni ylbaredisnoc nworg

 
80 enuJ deviecer tpircsunaM 7102 ,  

 ,iroosnaM lA damaH.rD setarimE barA detinU ,ibahD ubA  
 ,nassaH lA delahK dammahoM  ,iabuD ni ytisrevinU hsitirB

setarimE barA detinU  

 seicilop cilbup dna tnemeganam rof snoitacilpmi sti  .]61[  enO
S tuoba saedi detaretier tsom eht fo  ti taht si tnemnrevog tram

 ytivitca eht fo noitazilanoitar fo ecrof a deredisnoc neeb sah
 eht taht thguoht neeb sah tI .snoitartsinimda cilbup eht fo
 elbissop ti ekam dluow smetsys noitamrofni fo noitanimessid

fer ot dna serudecorp dna selur ezitametsys ot  eht etalumro
 ro ytilanoitar detimil sa hcus ,ycarcuaerub fo smelborp nwonk

level lanoitarepo eht ta noitatnemelpmi  ]31[ ,]21[  sihT .
 niatrec no ecneulfni hguorht rucco ylno ton dluow ecnaveler
 osla tub ,ycilop cilbup fo sesahp ro snoisnemid evitartsinimda

t  ,evitingoc ,lacitilop gnidulcni segnahc fo egnar ediw a hguorh
 era taht segnahc larutluc dna ,laruoivaheb ,lanoitazinagro
 smetsys noitamrofni detcurtsnoc ylediw erom ot detaicossa

snoitazinagro cilbuP nihtiw  ]9[ ,]7[   ,sdrow rehto nI
e- t sevlovni tnemnrevog  ,lanoitazinagro ,lacigolonhce

 srotcaf lautxetnoc dna namuh ,lanoitutitsni ]31[ ,]21[  dnoyeB .
 ,snoitartsinimda cilbup ni noitavonni rof yticapac eht ,taht
 eht ot tuo deirrac eb lliw ,TCI htiw noitcaretni rieht ot deknil

i tnatsnoc rof wolla yeht taht tnetxe  tnereffid ,tnemevorpm
noisiced - .gnikrowten detadilosnoc erom ro gnikam  

 

 
 :1 giF  )ledoM sralliP 6( hcaorppA ytiC tramS ]31[  

  eht evah ot si tnemnrevog tramS fo evitcejbo niam ehT
 secivres cilbup fo noitubirtsid dednapxe na reffo ot yticapac

 ni snezitic ot  eht fo emoS .rennam evitcudorp dna tneiciffe na
 ,ssenevitceffe edulcni tnemnrevog tramS fo segatnavda rojam
 dna secivres cilbup fo ytilibaliava retteb ,secivres decnahne

 ytilibisnopser erom ]3[  eht sedivorp repap ecnerefnoc sihT .
ilbatse rof secitcarp tseb  trams gnitnemelpmi dna gnihs

 dna secitcarp tseb esehT .elpoep rof krowemarf tnemnrevog
 fo stnemnrevog eht spleh krowemarf tnemnrevog trams
 dna htlaeh ,eraflew eht sdrawot etubirtnoc ot seirtnuoc lareves

d rehtruf ylno ton hcraeser sihT .elpoep fo noitacude  spoleve
 noitazilitu rof tcartta ot elpoep gnidrager dna egdelwonk eht
 tnacifingis tneserp osla lliw ti ,tnemnrevog trams fo
 tnemnrevog trams no erutaretil tneserp eht no snoitacifimar
 dezilareneg sa desu eb nac sgnidnif s’yduts ehT .krowemarf

 rof sgnidnif  fo pleh eht htiw dna dlrow eht dnuora seirtnuoc
 eb nac secitcarp dna skrowemarf erom lareves ,yduts siht

.decuded   tnemeganam eht dna sTCI neewteb snoitcaretni ehT

 tramS esU ot elpoeP tcarttA ot secitcarP tseB ehT
secivreS tnemnrevoG  

nassaH lA delahK dammahoM ,iroosnaM lA damaH.rD  
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 cilbup fo ssecorp eht sa llew sa ,snoitartsinimda cilbup fo
b eht fo eno etutitsnoc ,seicilop  tramS fo dleif eht ni srallip cisa

tnemnrevog  ]51[  na evah seicilop cilbup dna tnemeganaM .
 fo esu dna noitpoda eht htiw pihsnoitaler tcerid ylgnisaercni

 TCI ]03[  latnemurtsni ssel ro erom eht fo sseldrageR .
onhcet ot ngissa ot sehsiw eno taht noitaredisnoc  eno ro ,seigol

 snoitazinagro evorpmi ot laitnetop ressel ro retaerg a semussa
 eht fo noisnemid lacigolonhcet eht si ti ,esu rieht fo tluser a sa

 rotces cilbup ]3[  latipac namuh ,pihsredael sa hcus stcepsA .
 ,egnahc dna ngised lanoitazinagro ,tnemeganam

etni r-  ,snoitaler latnemnrevogretni dna evitartsinimda
 sa llew sa ,secivres fo gnitekram dna noitacinummoc
 emas eht ni dootsrednu eb ton dluohs dna tonnac ycnerapsnart
 era snoitartsinimda cilbup eht hcihw ni tnemnorivne na ni yaw

 noitamrofni fo sresu evisnetni  emas ehT .seigolonhcet
 ssecorp ycilop cilbup eht htiw sneppah ]43[  eht ecnis ,

 sti lla ni repeed gnimoceb si seigolonhcet fo noitacilppa
 ,noitatnemelpmi eht hguorht gniog ,ngised eht morf ,sesahp

i tsrif eht fo eno ,tcaf nI .noitaulave eht ta gnivirra litnu  saed
 snoitartsinimda cilbup htiw pihsnoitaler rieht dna sTCI tuoba
 ro stifeneb ,ekovorp yllaitnetop ro ,ekovorp yeht woh si

secivres dna snoitcnuf tnemnrevog niatrec ni stnemevorpmi  
]31[ ,]21[  eht syal tnemnrevog tramS ,sdrow rehto nI .

eneg rof snoitadnuof  cilbup eht nihtiw stifeneb gnitar
 tnereffid eht ni TCI fo esu eht morf devired snoitartsinimda

noitca cilbup fo snoisnemid  ]01[  yrutnec tsrif ytnewt nI .
 dluohs nezitic hcae taht eriuqer stnemnorivne decnavda

p htiw dettiftuo renrael suomonotua na sa evaheb  atad lufrewo
 ,deen atad a hsiugnitsid ot seiticapac ,.g.e( sedutitpa noitacude
 evird ,rof kool ,enimaxe ,secruos elbissecca trepxe
 dna ,yllacisab ,yllarom atad ezilitu dna ,ssessa ,ecnatropmi

ot gnidroccA .)yleerf  ]71[   swohs woleb erugif gniwollof eht
 eht :tnemnrevog ni ygolonhcet fo sucof gnivlove  

 
 giF 1 ]71[ tnemnrevoG ni ygolonhceT fo sucoF gnivlovE ehT :  

 dna latnemnrevogretni ,elpmaxe fo yaw yB
retni -  siht morf devresbo neeb evah snoitaler evitartsinimda

 tahw hguorht evitcepsrep ytilibareporetni demret neeb sah  
]71[  devired seitinutroppo eht delaever evah seiduts lareveS .

 gnivorpmi ni tnemnrevog tramS fo noitatnemelpmi eht morf
 tnereffid neewteb noitamrofni dna atad fo egnahcxe eht

seicnega tnemnrevog  ]33[ ,]21[ ,]11[ m eht ,suhT .  tnemegana
 fo ytilibaliava eht yb detatilicaf si secivres cilbup niatrec fo
 noitaroballoc retteb rof wolla hcihw ,smroftalp elbareporetni
 emas eht ta elihw ,ssecorp eht ni devlovni stnega eht neewteb

secivres devorpmi hcum rof ytinutroppo eht gnidivorp emit  
yb desoporp sa snezitic rof  ]72[  ot deen eht ot del sah sihT .

 neewteb noitaroballoc gnitatilicaf srotcaf eht esylana
 enimaxe ot sa llew sa ,sTCI fo esu eht hguorht snoitazinagro
 erom si noitaroballoc lacigolonhcet stxetnoc emos ni yhw

ehto ni naht xelpmoc  ni tneserp ylgnisaercni gnihtemos ,sr
snoitartsinimda cilbup  ]12[ ,]02[  tahw ,soiranecs eht fo yna nI .

 noitanidrooc eht taht sdloh ecnedive eht taht si tnaveler si
 fo nigram a sah seicnega cilbup neewteb noitcnuf

cigolonhcet etauqeda na hguorht tnemevorpmi  noisremmi la
 snoitazinagro eht fo ]6[  seicilop cilbup ,dnah rehto eht nO .

 eht ot eud noitamrofsnart rieht rof ecaps a evah osla
 sesahp tnereffid sti nihtiw TCI fo noitacilppa ]31[ ,]21[  roF .

 rehgih htiw seicilop cilbup ngised ot yticapac eht ,elpmaxe
igram  neeb evah taht stcepsa eht fo eno si ytniatrec fo sn

 eht ot deknil stifeneb laitnetop eht gnoma deifitnedi
tnemnrevog tramS fo noitadilosnoc  ]81[  cilbup ,esnes siht nI .

 dna thgiserof tuo yrrac ot seiticapac retaerg evah slaiciffo
tluser a sa ,krow gninnalp   lanretxe morf noitamrofni gnivah fo

 ni detadpu ,snoitartsinimda cilbup htiw gnitcaretni ,stnega
 stsoc gnisaercni htiw dna emit laer ]7[ . 

 gnieb snoissergorp eht enimaxe ot tnatropmi si tI
 eht dnatsrednu ot yteicos yraropmetnoc eht ni gnineppah

r gnipoleved  TCI ,tnemnrevog trams neewteb pihsnoitale
 dna noitartsinimda nepo fo erutan ,stnemecnavda

e- tnemnrevog  ]41[  eht sa hcus stnemele suoiraV .
 emertxe eht ,latipac lacsif dna namuh fo tnempoleved

retni gnipoleved ,evom cihpargomed -  eht ni snoitcennoc
s fo elddim  lacigolonhcet desaercni ,slanoitan dna setat

 era noitazilabolg gniworg yldipar dna stnemecnavda
 dlrow eht hguorht lla noitartsinimda ni egnahc rof gnizeeuqs

]3[  poleved ot tnatropmi erom emoceb sah ti ,oiranecs siht nI .
da ,tnemnrevog neewteb detaicossa na  eht ,noitartsinim

 noitalumrof fo mrof eht ni ygolonhcet gnipoleved dna snezitic
e fo -  tnemnrevog tramS ro tnemnrevog ]93[  siht fo esu ehT .

 a seriuqer taht tpecnoc detacilpmoc a si noitartsinimda cilbup
ams eht serolpxe yduts sihT .ygetarts yranilpicsiditlum  tr

 ot stifeneb eht deweiv dna krowemarf tnemnrevog
 noitartsinimda neewteb pihsnoitaler eht ezilautpecnoc
 tramS ,noitartsinimda cilbup fo erutan ,tnempoleved

e sdrawot elpoep fo noitcartta dna tnemnrevoG - tnemnrevog  
]42[ . t gnimia si repap siht oS  o t esoporp  )s(ecitcarp tseb eh

 tnemnrevog trams esu ot snezitic/elpoep tcartta ot woh dna
secivres   :snoitseuq esoht rewsna ot dna :1 QR   tnetxe tahw oT

 trams sdrawot snezitic/elpoep tcartta ot deen eht si ereht
?tnemnrevog  , :2 QR   ot deriuqer srotcaf niam eht era tahW

 trams esu ot elpoep tcartta ot deriuqer secitcarp eht tuo dnif
?tnemnrevog  , QR  3:  ot wollof ot deen senilediug eht era tahW

?secivres tnemnrevog trams esu ot elpoep tcartta  , 4QR  woH :
 snezitic/elpoep tcartta ot denrecnoc si tnemnrevog hcum

trams eht sdrawot  ?seigolonhcet noitavonni tnemnrevog  

.A  YTILANIGIRO , TNOC DNA TNACIFINGIS NOITUBIR  
 no sisahpme eht ni detoor si yduts siht fo ytilanigiro ehT
 dna snezitic eht rof secivres dna krowemarf tnemnrevog trams
 suoiverp elihW .ti sdrawot elpoep eht tcartta ot woh

eser  fo tcejbus a sa cipot siht deredisnoc ton evah sehcra
 tseb eht ssucsid hcihw elbaliava seiduts on era ereht ,rettam
 tcartta ot woh dna tnemnrevog trams eht yb desu secitcarp
 dna pag siht sllif yduts sihT .tnemnrevog trams esu ot elpoep

auq fo pleh eht htiw  eht setagitsevni seuqinhcet evitatil
 trams esu ot elpoep tcartta ot tnemnrevog fo snoitpecrep

.tnemnrevog   sihT repap   sti hguorht ecnacifingis sti stressa
 a sah tI .yllabolg snezitic dna elpoep sdrawot noitubirtnoc

lpoep fo puorg eht tcartta ot sucof euqinu  trams esu ot e
 trams esu ot secitcarp tseb sesoporp yduts sihT .tnemnrevog
 trams sdrawot elpoep tcartta ot dna secivres tnemnrevog
 evitavonni eht morf tifeneb ekat nac yeht os tnemnrevog
 eht pleh lliw krowemarf dna secitcarp tseb sesehT .ygolonhcet
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mnrevog  eht sdrawot etubirtnoc ot seirtnuoc lareves fo tne
.snezitic fo noitacude dna htlaeh ,eraflew   siht fo stluser ehT

repap   fo snoisnemid eht fo ecneulfni eht mrifnoc ylno ton
 fo noitatnemelpmi reporp eht ni denoitnem egdelwonk

e- la tub ,sevitaitini tnemnrevog  eht fo ytidilav eht tsartnoc os
 eht ,emit emas eht tA .tnemerusaem rieht rof desu snoitseuq
 eht ot detaler stniop lacitcarp fo seires a stneserp elcitra
 eht ot noitaler ni yllaicepse ,tnemnrevog trams fo noitpoda

d eht dna ytixelpmoc sti dnatsrednu ot deen  sloot fo ytisrevi
 sa desu eb nac yduts siht fo sgnidnif ehT .tnemevorpmi sti rof
 dna dlrow eht dnuora seirtnuoc rof sgnidnif dezilareneg
 eb nac secitcarp dna skrowemarf erom lareves siht hguorht

.yduts tnaveler eht gnidrager detcuded  lliw snoitubirtnoc ehT  
 )1( eb  eht sdrawot meht tcartta ot snezitic/elpoep no secuoF

tnemnrevog trams fo esu   )2( dna  secitcarp tseb fo noissucsiD
tnemnrevog trams esu ot  .  taht krowemarf gnicudorp hguorhT

 secitcarp tseb eht gnisylana rof deroliat yllacificeps neeb sah
rams esu ot  elpoep tcartta ot dna secivres tnemnrevog t

 eht tsissa nac srehcraeser ,tnemnrevog trams sdrawot
 elbissop sa noos sa secitcarp eseht esu ot woh taht tnemnrevog
 yllacisab sa stcejorp tnemnrevog trams tnerruc rieht ni

t sdrawot etubirtnoc nac snezitic/elpoep  dna ssergorp eh
.seitic ro yrtnuoc eht fo htworg cimonoce   eht repap siht nI

 lacitirc a sa egdelwonk fo ecnatropmi eht no si sisahpme
 sihT .tnemnrevog tramS fo noitpoda eht nialpxe ot rotcaf
 tseb tuoba egdelwonk euqinu sedivorp yduts hcraeser

s fo secitcarp  snezitic tcartta ot woh dna tnemnrevog tram
 esuaceb euqinu si egdelwonk ehT .tnemnrevog trams sdrawot
 erugif woleB .raf os cipot siht no enod neeb sah yduts rehto on

 :pag egdelwonk eht fo noitatneserper lacihparg a sedivorp  )1(
l  tcartta no sisahpme fo kca tnemnrevog trams esu ot elpoep  

l )2( dna  trams esu ot secitcarp tseb no hcraeser fo kca
tnemnrevog  

.II  ERUTARETIL  WEIVER  

.A   S  TRAM G TNEMNREVO : C  DNA TPECNO D SNOITINIFE  
 taht noitazinagro na sa denifed si tnemnrevoG tramS

narra ot stnemecnavda setanidrooc dna seilppa  ,gnig
 ssecorp ,secaps suoremun revo snoitarepo dna noitartsinimda

secitcarp noitartsinimda tseb ecudorp ot seirotirret  .]21[  
 gnidivorp fo tpecnoc eht no desab si tnemnrevoG tramS
 noitamrofni detadilosnoc dna skrowten noitacinummoc

ces cilbup lla ot smetsys  gnicaf erew taht snoitazinagro rot
 ygolonhcet ,seicilop evitavonni eht esu ot segnellahc niatrec
 ssenisub tsetal ot desu dna tnemnorivne laicnanif sserdda ot

 sledom ]44[  enilno elbissecca fo ytitnauq ehT .
 dna level esu dna ytilibaiv rieht ,snoitartsinimda  fo level rieht

 level ”ssentrams“ eht fo sretniop evitarepmi era noitaroballoc
e fo -  tnemnrevog ]31[  sah srekram eseht gnidnapxE .

 dna teg ot sruovaedne dna snezitic rof semoctuo laicifeneb
 fo secitcarp tseb eht yb dedivorp snoitartsinimda eht esu

revog tramS  eht neewteb snoitaler eht ni noitavonnI .tnemn
 deen a eb ot thguo sruovaedne dna snezitic dna noitazinagro

tnemnrevog eht rof  ]91[  raey owt s'iabuD :ecnatsni roF .
m rof tnemegnarra -  na tuoba thguorb sah tnemnrevog

3 eht revo tnecrep 3.69 fo etar tnemeveihca  laitnesse tsom 73
 swen morf noitaralced laiciffo na rep sa  snoisivid tnemnrevog

.tnega eciffo   fo egasu eht ,noitinifed CDI htiw ecnadrocca nI
 TI cisab dna serudecorp ssenisub fo tnemegnarra na
 snoitazinagro tnemnrevog revo atad gnirewopme seiticapac

p dna  tnellecxe gnivig si snoitaitnereffid pu dne ot stcejor

 dna stcejorp tnemnrevog lla revo snoitartsinimda tnediser
.saera tnemevom  

 
 giF 2 tnemnrevoG TRAMS :  

 ehT f  erugi 3 p eht swohs  laitneto a  fo saer f rof suco   tramS
)4102 ,BW( tnemnrevoG  

 
 giF 4 ]61[ tnemnrevoG tramS rof sucoF fo saerA laitnetoP :  

 cilbup eht swohs hcihw detcudnoc saw yduts ehT
 cilbup slaitnetop dna tnemnrevog morf snoitatcepxe

ra hcihw ;tnemnrevog trams morf snoitatcepxe woleb detsil e  
]13[ : 

  .tegdag yna yb nepo atad kciuQ  
  morf elbissecca dna snoitartsinimda ezilitu ot elpmiS

 fo snoitanilcni eht gniteem dna revenehw ,ecalpyna
 .elpoep  

  nepo yb dedlom sgnireffo noitartsinimda tnemnrevoG
 .sdeen  

 eitilibissop gnikrowten enilnO  .tnemnrevog trams rof s  
 2 srewopme gnikrowten enilnO -  .noitacinummoc yaw  
  .elbaviecnoc si tnemnrevog htiw tnemtsevni tcejbuS  
  snoitartsinimda tnemnrevog gnicnavda ecnahnE  
  seussi tnemnrevog fo erac ekat ot stnediser htiw troffe tnioJ

oc( - os mraws ,noitaerc )gnicru  
  snoitartsinimda tnemnrevog tuoba msicitirc rehtaG  
  snezitic htiw snoitaicossa tnemnrevog ni noisnapxE  

 
 giF 5 e fo tnemeriuqeR : -  secivres tnemnrevog ]34[  

 stnednopser fo %95 ,yllareneg setacidni yduts ehT
riuqer yltneuqerfni  %53 lareneg ni dna secivres tnemnrevog e

 .secivres tnemnrevog eriuqer semitemos stnednopser fo
 tsuj ,egral dna yb taht setartsnomed yllanoitidda etartnecnoC

secivres tnemnrevog eriuqer ylenituor stnednopser fo %6  
]34[ . 

.B  TSEB  SECITCARP  FO  TRAMS  TNEMNREVOG  
nA   noitacilppa elitasrev cilbup ni reenoip yrtsudni

 tnenimorp tsom s'ynamreG fo reenigne eht dna tnemevorpmi
 fo epocs gnihcaer raf a sevig noitacilppa levart
 gnidnetxe ,stnemnrevog efas dna trams rof snoitartsinimda

a eniltuo ot erudecorp dna tnemssessa morf  ,tnemecnavda dn
gnisitrevda dna noitalucric ot dna  ]53[  snoitartsinimda esehT .

 snoitacilppa ,eniltuo detaluclac dna gnilesnuoc etaroprocni
 fo smrof elitasrev ,senohpelet swodniW dna diordnA ,SOi rof
 dna lacol ,stelbat rof snoitacilppa ,setis dna secnartne

ssorc -  dna snoitartsinimda elbatrop ,tnemevorpmi egats
 dna gnitomorp dna noitalucric ,stnemegnarra gnikatrednu
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 wef a htiw tnemegagne sti hguorhT .noitarugifnoc evisnopser
detaerc sah ti ,ynamreG ni stnemnrevog lacol dna detcele  

e fo secitcarp tseb suoremun -  detinU eht ni ereh tnemnrevog
setarimE barA  ]53[  gnikam naem ton seod tnemnrevog tramS .

 ro etis eht rof noitarugifnoc evisnopser ro noitidner elbatrop a
 sllec decnavda no snoitartsinimda eht gnireffo ]63[  ehT .

e-  gnieb yb snezitic nommoc segagne tnemnrevog  ot evitpecer
 ,tekram EAU eht nI .yltrams seitisneporp dna seitissecen rieht
 tnemnrevog lacol emos htiw gnikrow era snoitazinagro eht
 seniltuo evisnopser ro snoitidner elbatrop eht ot dda ot seciffo

emnrevog trams fo setisiuqererp eht teem ot setis rieht fo  tn
ytivitca  ]53[ .  ni tuo trap gnipoleved fo tnemgdelwonkca ehT

 eht ta emac tnemevorpmi noitacilppa elbatrop nepo eht
 dna snoitidart eht nehw noisacco egde gnittuc tseggib s'dlrow
 fo ecivreS detcelE eht rof yb detaerc ,noitacilppa levart

E" eht now ,tnuoccA e eht ni noitacifissalc "detcel - 
yrlavir snoitacilppa tnemnrevog gnissecorp tnemnrevog  ]82[  .

 maertsniam tsom s'ynamreG eht ,dnah rehto eht nO
 sdaolnwod 000,062 naht erom htiw noitacilppa tnemnrevog
 erom ecno gnirb thgim yeht tahw revocsid srerolpxe sliab

f tresed ot thguo yeht tahw dna daorba mor  ]53[ . 

.C  SEICITCARP  YB  TRAMS  TNEMNREVOG  OT  
RETTEB  EVRES  EHT  SNEZITIC  

 evres retteb ot tnemnrevog trams yb secitcarp sserdda oT
 ledom ytirutam a poleved EAU fo tnemnrevog trams ,snezitic

:no sesucof hcihw  
 picitrap evitcA  latnemnrevog ni snezitic EAU fo noita

 ssenisub –  tsum yeht taht seicnega eht yb deriuqer si ti
 eb dluoc snoisiced taht os cilbup lareneg eht egagne
 hguorht edam eb nac snoisiced retteb dna decnahne
  fo noitapicitrap desaercni dna egdelwonk daerpsediw

ilbup .secitcarp latnemnrevog ni c  
  stnemnrevog ni noitamrofni fo ycnerapsnarT –  osla si ti

 noitamrofni tup tsum yeht taht seicnega eht yb deriuqer
 dna enilno snoisiced ycnega dna seniltuo snoitarepo tuoba
 hguorht cilbup lareneg rof elbaliava meht ekam ot

ereffid  .muidem tn  
  rof tnemnrevog fo seititne lla ssorca noitarepooC

 secivres nezitic retteb gnireviled –  ,eromrehtruF
 evitceffe ekam ot laitnesse osla era seicnega latnemnrevog
 rof smetsys dna sdohtem seuqinhcet evitavonni fo esu

evel lla ssorca noitarepooc doog  dna tnemnrevog fo sl
 rieht fo snoitarepo eht ni cilbup lareneg eht egagne

tnemnrevog  ]6[  

.D  TRAMS  TNEMNREVOG  TCARTTA  TRAMS  :ELPOEP  
ESAC  YDUTS  FO  DNALKCUA   DNA ANIHC  

 egrev eht no saw dnalkcuA taht detarobale yduts esac ehT
ytiC repuS a otni gninrut fo  ]23[ ehT .   deetnaraug tnemnrevog

 tsom eht dloh dna ni llup ot ytic trams otni snrut wohemos ti
 laicnanif laedi tsom eht pu dniw ot ,slaudividni laedi
 detsujda na ni siht hsilpmocca dna ,nac ti taht ytic gnimrofrep

yaw elbaniatniam dna  ]92[ . itcepsrep yratenom a morF  ,ev
 erom ,etutsa erom a no dneped ot deen seitinummoc nabru

 noitarapes evissergga rof ecrofkrow detfig ]04[ ,]23[  yehT .
 ,tnempoleved rieht htiw laed ot yticapac eht evah dluohs
 rieht ot snoitartsinimda lufsseccus evig nac yeht gnieetnaraug

s a ni slanoitan  esehT .tnemnorivne tneiciforp dna dilo
 sa elbaeciton erom eb ot tuo nrut lliw noitcnitsid fo sesoprup
 nabru ni gnivil eb lliw noitalupop dlrow eht fo tnecrep 07

0502 yb saera  ]92[  sa hcus snoitan suomrone ni neve ,deednI .

 tsrif eht stniop raey siht ,anihC  naht erom taht nehw noisacco
nabru si noitalupop fo tnecrep 05 - desab  ]1[  no hcraeseR .

 etadilosnoc ot syaw tnereffid ekatrednu tsum seitic trams
erutuf eht ni flesti  ]2[  fo tol a llits si ereht ,dnah eno eht nO .

t yfitnedi ot deen eht fo smret ni daeha krow  gnitatilicaf eh
 evah taht seitic trams fo stcejorp dna sevitaitini eht fo srotcaf

stxetnoc tnereffid ni sraey tsal eht gnirud detnemelpmi neeb  
]9[ ,]3[ ,]2[  sa hcus srotcaf yrotanalpxe etargetni sledoM .

ivne larutan ,ecnanrevog ,ycilop cilbup ,noitazinagro  ,tnemnor
 ygolonhcet htiw gnola erutcurtsarfni ,ymonoce ,seitinummoc
 neewteb secneulfni dna spihsnoitaler eht eziretcarahc ot ,flesti

 sevlesmeht seitic eht dna meht ]3[  eht ,dnah rehto eht nO .
 dilav eb ot eunitnoc lliw snoitartsinimda lacol ni tseretni

htiw e ni -  eht tnuocca otni gnikat ,seiduts tnemnrevog
 eseht ,yllacificepS .noitazinagro fo epyt siht fo seitirailucep
 eht ,ezis lanoitazinagro eht ot detaler era stnemele euqinu
 cilbup fo epyt eht ,ymonotua laicnanif dna tnemeganam

ht ledom ytic eht ro seicilop depoleved eb ot dednetni si ta  ]5[  .
e lacol ,esac yna nI -  trams no seiduts sa llew sa ,tnemnrevog

 fo snrecnoc eht fo trap eroc a mrof ot eunitnoc osla lliw ,seitic
 dna seigolonhcet neewteb snoitcaretni ni detseretni scimedaca

 dnuora snoitartsinimda cilbup dlrow eht  ]7[  .  
 ot sevom edam ylevitceffe sah tnemnrevoG esenihC ehT
 tsekciuq s'dlrow eht fo eno syats iahgnahS eetnaraug
 008 dnuora htrow ,aera TI s’iahgnahS .seimonoce gnipoleved

ylraey tnecrep 02 ta gnipoleved yltnerruc si noillib  ]4[  .
nhcet noitamrofnI  esenihC eht ni sucof niam eht si ygolo

 tnempoleved s'iahgnahS htiw edecerp ot noisiv s'tnemnrevoG
 sti rof tops gnirulla erom dna trams a ti ekam dna slevel
 evil s'ytic a tceffa ylevitagen nac gnivird detsegnoC .slanoitan

iahgnahS .ytilibatiforp dna ytiliba   noillim 5.2 evah lliw
 ot esaercni lliw snoisrucxe elcihev dna 0202 yb sotua etavirp
 noillim eerht naht erom elttil a htiw detsartnoc ,noillim neves
 xelpmoc etaerc dna nalp ot dedeen sah iahgnahS oS .0002 ni

skrowemarf noitartsinimda tropsnart  ]52[ .  anihC  ,elbatroP
 eht no snoitazinagro srefsnart noitamrofni tseggib eht fo eno

 sretroppus elitasrev noillim 055 sah won ,tenalp ]14[  anihC .
 desab oidar htiw serutaerc secived noillim 057 sah esiwekil
 morf slamina neercs dna kcart nac ti snaem hcihw ,spihc DIFR

ht  spleh siht ,noitacilppa ssenisub a sA .etalp eht ot hcnar e
 ot ralimis ,noitavonni emas ehT .yllaitnenopxe strap laitnesse
 lla ,smeti dna selcihev ,secruoser kcart ot dezilitu eb nac ,SPG

ycneiciffe ot gnidda  ]54[  tnegilletni erom siht htiW .
tes noitavonni   teg snezitic sti seetnaraug iahgnahS ,pu

 000,037 deraperp yllaiciffo sah tI .senilediug dna noitcurtsni
no ylimaf noillim enO' sti morf slaudividni - ytivitca 'enil  ]4[  .

 tcartta ot dna enil ylppus noitavonni eht gnicrofnier ,revewoH
vog ,sdeen ti tnelat eht  devorpmi tiolpxe tsum tnemnre

 erom pu dne ot ytinummoc detacude eht htiw snoitazinagro
 a ekam dluow taht stnemevorpmi eht tuo llor dna nredom
 thgiR .demrofni llew eht ot gnitivni erom eht lla si taht niamod

moc ton od slaiciffo tnemnrevog fo ssecxe na ,won  dneherp
 .era sdeen noitavonni rieht tahw  

.III  KROWEMARF  
 ,ssecorp lautca eht snialpxe krowemarf laciteroeht lautca ehT
 ,evoba denoitnem sA .hcraeser siht reets ot deilppa si taht dna
 trams esu ot secitcarp tseb edivorp ot si hcraeser fo mia eht

h dna tnemnrevog  tnemnrevog trams esu nac elpoep ot wo
 ehT .rennam reporp ni yduts siht nialpxe ot dedeen krowemarf
 tuo dnif ot rof krowemarf lautpecnoc sa evres lliw krowemarf

:tnemnrevog trams esu ot dedeen secitcarp tseb eht  
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 giF 6 laciteroehT :  yduts siht rof krowemarf  

.VI   HCRAESER  YGOLODOHTEM  
 sebircsed yduts hcraeser siht fo ygolodohtem hcraeser ehT
 eht rof gnikool rof sdradnats hcraeser dna sdohtem tnereffid

erp ot snoitulos -  hcraeseR .smelborp deziretcarahc
corp eht sa dedrager eb nac ygolodohteM  hcihw hguorht sse

 nO .rehcraeser eht yb desserdda gnieb si melborp hcraeser eht
 eht htiw desirpmoc osla ygolodohtem hcraeser ,dnah rehto eht
 hcraeser sdrawot rehcraeser fo sdohtem fo noitaroprocni

noitcelloc atad dna noitagitsevni ,snoitaluceps ,eniltuo  3[ ]9  .
 a gnitteg rof dohtem hcraeser evitatilauq a sesu yduts sihT
 si hcihw melborp hcraeser eht fo sisylana evisneherpmoc
 esu ot elpoep tcartta ot woh dna secitcarp tseb eht rof tnerehni
 saw dohtem evitatilauq ,esoprup siht roF .tnemnrevog trams

i hcihw desu etarucca erom sa dedrager s   .]01[  si ti ,revoeroM
 hguorht deveihca eb nac evitcepsrep rediw a taht derolpxe
 fo sepyt tnereffid fo noitazilitu sekam taht hcraeser evitatilauq
 eht saw euqinhcet weivretnI .yduts emas eht ni ni noitamrofni

 saw taht tnemurtsni  ni gnitcelloc rof yduts siht ni depoleved
 decneirepxe dna stsilaiceps ,strepxe morf noitamrofni htped
 tahw fo noitamrofni tnaveler su edivorp nac ohw lennosrep
 tuoba secitcarp tseb eht gnidrager si noitautis tnerruc eht

 tcartta ot woh dna tnemnrevog trams  trams esu ot elpoep
tnemnrevog  ]83[  .  

 

.A  HCRAESER  HCAORPPA  
 eht sa detneserp saw hcaorppa hcraeser evitatilauq ehT

hcaorppa hcraeser  ]6[  taht ereh nialpxe ot tnatropmi si tI .
 ni desu saw hcaorppa hcraeser yradnoces sa llew sa yramirp

egnar ediw A .yduts siht   teg ot desu erew secruos yradnoces fo
 erehw ,melborp hcraeser eht fo gnidnatsrednu laciteroeht eht
 weivretni hguorht deveihca saw noitamrofni yramirp eht sa
 weivretni ehT .atad evitatilauq gnitcelloc rof euqinhcet

 dna snoitca eht :fo tnuocca sekat dohtem  decaf era taht stneve
 rieht ,emit weivretni eht gnirud stnapicitrap eht yb
 sweiv ’stnapicitrap fo snosirapmoc eht ,dna snoitaterpretni
 tcejbus eht gnidrager stnapicitrap rehto htiw sevitcejbo dna

.rettam  

 

.B  HCRAESER  TNEMURTSNI  

rager si tnemurtsni hcraeser A  si taht tnempiuqe sa ded
yduts eht fo ekas eht rof noitamrofni tcelloc ot dezilitu gnieb  

]73[ imeS . -  hcraeser eht sa nekat si weivretni erutcurtS
 rehcraeser ehT .hcraeser ralucitrap siht rof tnemurtsni

ht taht os snoitseuq weivretni derutcurts imes dengised  e
 na ni srehcraeser eht yb sserdda eb nac smelborp hcraeser
 hcraeser eht eveihca ot enod eb nac sisylana dna yaw etauqeda

yduts siht fo sevitcejbo  ]73[ imes fo pleh eht htiW . -  derutcurts
 dna noitamrofni teg ot elba emaceb rehcraeser eht ,weivretni

 snoinipo  trams ot elpoep tcartta ot woh no stnednopser eht fo
 htiw meht gnidivorp emit emas eht ta dna tnemnrevog
 dna esae na htiw snoitseuq no srewsna evig ot ecnatsissa
 yllamron seigetarts evitatilauq ,noitcelloc atad roF  .trofmoc

ecaf ot ecaf dna tcerid eriuqer  slaudividni htiw noitcaretni  ]8[  .
 llams hguorht atad tcelloc ot derusne hcraeser evitatilauQ
 gnimusnoc emit ssel yllausu si dna stnednopser fo rebmun
 eht nO .ygolodohtem evitatitnauq ot derapmoc sa ssecorp

dezylana ton era atad evitatilauq war ,dnah rehto   yllacitsitats
hcraeser evitatitnauq ni enod si ti sa  ]22[  osla si sisylana ataD .

 woleb ehT .evisnepxe yltneuqesnoc dna gnimusnoc emit
 siht ni noitcelloc atad rof stnapicitrap eht swohs erugif
 dna ylmodnar detceles si elpmas elbaeganam a ,hcraeser

etcarahc  :elpmas hcraeser eht fo scitsir  
 

egA  82 - 05  

redneG  :elaM  52  
01:elameF  

rotceS  
tnemtraped/  

81:tnemnrevoG  
21:ssenisuB  
5:noitacudE  

ecneirepxE  3- 02  sraey  

erutaN  fo  krow  
sreganaM  dna  :evitucexE  71  
seeyolpmE  reganaM(  :)level  21  

lacinhceT(seeyolpmE  :)level  6 
 elbaT 1 scitsiretcarahC elpmaS hcraeseR :  

 
GNIREHTAG ATAD LACIRIPME SA WEIVERTNI 4.4  

 saw sweivretni ro atad evitatilauq fo noitazilitu ehT
 saw rehcraeser eht sa ,hcraeser tneserp eht rof latnemadnuf

s ’seeweivretni eht htiw denrecnoc  thguoht ,snoitisoppu
 elpoep trams tcartta ot secitcarp tseb fo etats dna sessecorp
 evah snoitseuq sweivretni ehT .tnemnrevog trams sdrawot
 eht fo erusolcsid laciteroeht eht no desab era woleb nwohs

rednu cipot eht rewsna ot dengised erew snoitseuq 3 .yduts  
nepo era snoitseuq eerht esehT .noitaredisnoc -  dna dedne

 esehT .stnapicitrap eht morf weivretni ecaf ot ecaf deriuqer
 snoitseuq hcraeser eht rewsna ot dengised era dna snoitseuq
 eht fo sevitcejbo dna mia eht teem ot retpahc tsrif ni debircsed

ehT .hcraeser  :deksa erew snoitseuq weivretni gniwollof  
  trams rof seitilibissop eht era tahw ,kniht uoy od tahW

 otni meht mrofsnart dna elpoep tcartta ot tnemnrevog
?elpoep trams  

  secivres tnemnrevog trams eht kniht uoy od tnetxe tahw oT
?snezitic pleh ygolonhcet dna  

 hW  ot ekat tnemnrevog dluohs spets hcihw ,kniht uoy od ta
?tnemnrevog trams eht sdrawot elpoep tcartta  

.V  ATAD  SISYLANA  DNA  NOISSUCSID  
 eht ,dezylana gnieb si weivretni hguorht detcelloc atad eht llA
 derised eht htiw rehcraeser eht dedivorp snoitseuq weivretni

er  strepxe ,stsilaiceps morf detcudnoc erew sweivretnI .stlus
 noitacude ,tnemnrevog eht morf lennosrep decneirepxe dna
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 deen eht no eerga stnapicitrap eht fo llA .rotces ssenisub dna
 dna snezitic dna elpoep rof secivres tnemnrevog trams eht fo

neb era yeht woh .snezitic eht rof laicife   stnapicitrap %79
 dna secivres tnemnrevog trams rof taht tcaf eht no deerga
 otni snezitic dna elpoep mrofsnart seigolonhcet evitavonni
 taht kniht stnapicitrap eht fo %98 ,eromrehtruF .elpoep trams

mnrevog eht yb nekat ydaerla spets  dna elpoep tcartta ot tne
 yduts ehT .tnemnrevog trams esu ot secitcarp tseb edivorp
 trams gnisu ton era elpoep eht fo tsom taht slaever osla
 siht tuoba egdelwonk fo kcal ot eud secivres tnemnrevog

 tcapmi evitisop sti dna ,ecivres dna ygolonhcet evitavonni  no
 ton od slaiciffo tnemnrevog lareves ,won thgiR .sevil rieht
 eht edivorp oT .era sdeen noitavonni rieht tahw dneherpmoc
 ytilibisnopser eht si tnemnrevog trams tuoba egdelwonk cisab
 ot secitcarp tseb sedivorp repap sihT .tnemnrevog eht fo

t elpoep tcartta  secitcarp tseb sesehT .tnemnrevog trams esu o
 seirtnuoc lareves fo tnemnrevog eht pleh lliw krowemarf dna
 fo noitacude dna htlaeh ,eraflew eht sdrawot etubirtnoc ot

snezitic  

.IV  NOISULCNOC  
 ylbissop ,rehtruf saedi eseht gnikat fo kniht nac enO

ah tahw ot gnimoc  ew ereH .etats tnegilletni na dellac neeb s
 fo noitareneg wen a gnipoleved fo ytilibissop eht tseggus
 ,si taht ,snoitartsinimda tnegilletni ro ecnanrevog tnegilletni
 noitamrofni detacitsihpos esu taht snoitartsinimda cilbup

dna tcennocretni ot seigolonhcet   ,noitamrofni etargetni
 retteb ot serutcurtsarfni lacisyhp dna snoitutitsni ,sessecorp

liG ( seitinummoc rieht evres - amadlA & aicraG -  ,)3102 ,adlaN
ni htob selcric cirtnecnoc ni denoitisop era hcihw  dna edis

 .snoitazinagro edistuo snes fo noisnetxe eht ,suhT  ,sro
 ,seigolonhcet noitamrofni cihpargoeg ,noitazilautriv
 nac stnemele rehto dna skrowten laicos fo snoitacilppA
 ssecorp eht dna slliks tnemeganam evorpmi ot niarb a emoceb
 laicos fo noitapicitrap eht gnivorpmi elihw ,seicilop cilbup fo

ni lacisyhp ,srotca  dna senihcam sa llew sa ,erutcurtsarf
liG ( serutcurtsarfni eseht esu taht tnempiuqE -  & aicraG

amadlA -  fo mrof wen a etareneg dluoc sihT .)3102 ,adlaN
.etats tnegilletni na ,ecnanrevog cinortcele  

R SECNEREFE  
]1[   .)5 4 ,5102( . ,kciddeR & ,. , soluopohtnA iC tramS  dna yt
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 :CD notgnihsaW .egnahC lanoitutitsnI dna ygolonhceT
sgnikoorB  .sserP noitutitsnI  

]01[   .)41 4 ,4102( .I ,rentraG  01 poT eht seifitnedI rentraG
tnemnrevoG tramS rof sdnerT ygolonhceT cigetartS  .

 :rehtraG morf ,7102 ,42 5 deveirteR
2/di/moorswen/moc.rentrag.www//:ptth 716707   

]11[   .)6 5 ,2102( .M ,ócsaG E gnihcaorppA -  tnemnrevog
ytilibareporetnI  :lanruoJ egaS morf ,7102 ,4 5 deveirteR .

4980/7711.01/sba/iod/moc.bupegas.slanruoj//:ptth 93013934
ecss=edoClanruoj?1812   

]21[  liG - amadlA & ,.R ,aicraG -  .)1 2 ,3102( .A ,adlaN  a gnikaM
 legnA ,noitargetnI noitamrofnI hguorhT retramS ytiC

pihsredaeL lacitiloP fo eloR eht dna krowteN  ,5 4 deveirteR .
 :erolpxeeeei morf ,7102

/9400846/tnemucod/gro.eeei.erolpxeeei//:ptth   
]31[  liG - amadlA & ,.T ,odraP ,.R ,aicraG -  .)5 6 ,3102( .A ,adiaN

 noitamrofni gnisu :stnemnrevog trams dna seitic tramS
segnellahc nabru sserdda ot seigolonhcet  ,5 4 deveirteR .

orf ,7102  :yrarbiL latigiD m
=lloc&MCA=ld&8279742=di?mfc.noitatic/gro.mca.ld//:ptth

13854137=NEKOTFC&453684049=DIFC&LD   
]41[  4 ,0102( .B ,gnoW & ,.T ,sremoS ,.N ,alroG   .)5

 ,ytilauq noitamrofni ,ytilauq metsys fo tcapmi lanoitazinagrO
ytilauq ecivres dna  fo lanruoJ ehT morf ,7102 ,5 4 deveirteR .

 :smetsyS noitamrofnI cigetartS
ics.www//:ptth 78683690S/iip/elcitra/ecneics/moc.tceridecne

18100001   
]51[   .)1 2 ,8002( .A ,atpuG & ,.S ,atpugsaD ,.B ,atbuG  fo noitpodA

 :yrtnuoc gnipoleved a ni noitazinagro tnemnrevog a ni TCI
yduts laciripme nA  :tcerid ecneicS morf ,7102 ,5 4 deveirteR .

78683690S/iip/elcitra/ecneics/moc.tceridecneics.www//:ptth
05600070   

]61[   .)6 5 ,4102( .N ,ejnaraklahcI & ,.A , hsraH  gnimrofsnarT
e- tramS ot tnemnrevoG  : elgooG morf ,7102 ,52 5 deveirteR .

ecruos&s=crse&=q&j=tcr&t=as?lru/moc.elgoog.www//:sptth
Un48WPd4ijwEKUha0=dev&8=tcau&ajr=dac&7=dc&bew=
wF2%F2%A3%ptth=lru&YAMIhgFQcLCLiYHKoRrBWhA
_adcF2%tnemucodF2%tnetnocF2%adcF2%moc.regnirps.ww

4110222318879F2%tnemucoddaolnwod - DIWGSF3%fdp.2c
0D3% -0- 54 -1 553474   

]71[   .)6 5 ,1102( .J ,hcierlemmiH  dna ecnanrevoG nabrU dooG
 esaC ecitcarP tseB a sa ytiC namreG A :seigolonhceT tramS

E fo - tnemnrevoG  :regnirpS morf ,7102 ,52 5 deveirteR .
879F2%7001.01/retpahc/moc.regnirps.knil//:sptth - 18 - 223 - 70

29 - egap#4_4 -1  
]81[   .)5 4 ,7002( .H ,sttegraM & ,.C ,dooH  fo slooT ehT

egA latigiD eht ni tnemnrevoG  morf ,7102 ,5 5 deveirteR .
 :nozamA

tnemnrevoG/moc.nozama.www//:sptth - latigiD - cilbuP - yciloP
- 0441000320/pd/scitiloP   

]91[   .)4 5 ,4102( .A ,la te & ,.B ,nediamuH  tramS iabuD
noitcelloC ataD" ".tnemnrevoG  morf ,7102 ,42 5 deveirteR .

 :gnilbmagmelborp
lanoisseforprofsecruoser/ne/ac.gnilbmagmelborp.www//:ptth

xpsa.noitcellocatad/segap/s   



)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 :NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,40 - 7102 enuJ ,60  
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]02[   .)7 4 ,5102( .E .C ,zenemiJ  delbanE TCI :tnemnrevoG tramS
P ni tnemegagnE laicoS snoitasinagrO cilbu  ,52 5 deveirteR .

 :punioj morf ,7102
trams/swen/vognepo/ytinummoc/ue.aporue.ce.punioj//:sptth -

nemnrevog t- tci - delbane - laicos - tnemegagne - cilbup - itasinagro
sno   

]12[  E .)4102( .S .C ,zenemiJ -  :ytilibareporetni tnemnrevog
 .tnemnrevog trams dna nepo gnikniL retupmoC 22 , - .42  

]22[   .)5 6 ,5102( .d .G ,gnivueB tsooJ  ni tsol gnitteg toN
sisylana evitatilauq nO:yteicos eveirteR .  morf ,7102 ,52 5 d

 :hcraeseR evitatilauQ gnioD
craeser_evitatilauq_gniod/7681/aidemsow/ln.pua.www//:ptth

fdp.weiverp_kaens__h   
]32[   .)4 5 ,4102( .la te zerenuJ E- nrevog  :ytilibareporetni tnem

tnemnrevog trams dna nepo gnikniL  ,7102 ,5 4 deveirteR .
 :pihsrentrap nepo morf

o.pihsrentrapvognepo.www//:sptth e/seirots/gr - tnemnrevog - ni
ytilibareporet - gniknil - nepo - dna - trams - tnemnrevog   

]42[   .)4 5 ,3102( .S ,miK e fo noitareneG txeN -  tnemnrevoG
seigetartS  fo lanruoJ morf ,7102 ,5 4 deveirteR .

E-  :ecnanrevoG
45130napnu/6seocacilbup/seirots/segami/tp.cimu.www//:ptth

fdp.4   
]52[   .)5 4 ,6102( .S , namtreeG & ,.Y , niL ,.Y , ,iL  ehT

anihC ni seitic trams fo tnempoleved  ,7102 ,52 5 deveirteR .
 :MUPUC morf

C/sgnideecorp/5102MUPUC/tcejorp/norc/ude.tim.bew//:ptth
fdp.h_il_192/ssp/tnetno   

]62[  e morF .)2102( .D ,sredniL - ew ot tnemnrevog -  :tnemnrevog
 fo ega eht ni noitcudorpoc nezitic rof ygolopyt a gninifeD

 .aidem laicos voG ylretrauQ noitamrofnI tnemnre 644 , -  .454  
]72[  anuL -  .)7 5 ,3102( .L ,seyeR  ni noitaroballoC dna tsurT

retnI -  eht ni stcejorP ygolonhceT noitamrofnI lanoitazinagro
rotceS cilbuP  :etaG hcraeseR morf ,7102 ,52 5 deveirteR .

_tsurT_572440982/noitacilbup/ten.etaghcraeser.www//:sptth
ceT_noitamrofnI_lanoitazinagroretnI_ni_noitaroballoC_dna

_ni_stcejorP_ygolonh rotceS_cilbuP_eht   
]82[   .)8 7 ,5102( .K .M ,nassaH & ,.B .A ,ilA ,.H ,iroosnaM  erutaN

EAU fo esac ehT :secivreS tnemnrevoG tramS fo ytilauQ dna  .
 decnahnE fo lanruoJ lanoitanretnI morf ,5102 ,52 5 deveirteR
 :gnireenignE & ygolonhceT ,ecneicS ni hcraeseR

od/daolnwod/selif_dedaolpu/moc.snoitacilbupre.www//:ptth
fdp.02_83_11_6102_20_60_daolnw   

]92[   .)5 4 ,6102( .la te ekiM EAU seiduTS esaC ytiC yttiW sekeT  .
 5 deveirteR  :muhtahpat morf ,7102 ,52

ASU_edoNnIF/3133f851/sdaolpu/if.seket.tamuthapat//:sptth
_tnemucoD_retsaM_sesaC_ytiC_tramS_ eR_noisseS_serutuF

ecneref - fdp.4301   
]03[   .)1 2 ,1102( .T ,odraP & ,.T ,maN  ytic trams gnizilautpecnoC

snoitutitsni dna ,elpoep ,ygolonhcet fo snoisnemid htiw  .
 :nvia morf ,7102 ,5 4 deveirteR

atni//:sptth - od02%dnuorgkcab/msinabrU/cc/segami/gro.nvia
fdp.ytictrams_1102_ogd/stnemuc   

]13[   .)6 3 ,3102( .A ,ojO & ,.O ,uretinolO  trams s'itikE nO
tnuocca evixelfer a :hcaorppa tnempoleved rof ecnanrevog  .

,7102 ,52 5 deveirteR   :yrarbiL latigID morf
0291952.8881952=diod?mfc.noitatic/gro.mca.ld//:ptth   

]23[   .)4 5 ,2102( .B ,yeliR'O elpoep trams tcartta seitic tramS  .
 :dlarehzn morf ,7102 ,42 5 deveirteR

3=di_c?mfc.elcitra/swen/ssenisub/zn.oc.dlarehzn.www//:ptth
78256601=ditcejbo&   

]33[   .)5 4 ,2102( .B ,ekurB & ,.T ,maN ,.T ,odraP E-  tnemnrevog
M ,yciloP fo noitcaretnI :ytilibareporetnI  dna ,tnemegana

snoisnemiD ygolonhceT  egaS morf ,7102 ,52 5 deveirteR .
 :slanruoJ

930139344980/7711.01/sba/iod/moc.bupegas.slanruoj//:ptth
4812   

]43[   .)5 4 ,9002( .K ,avelaksaP t gnilbanE  ehT :ytic trams eh
e ytic fo ssergorp - eporuE ni ecnanrevog  ,22 5 deveirteR .

 :etaG hcraeseR morf ,7102
hcraeser.www//:sptth ilbanE_211638742/noitacilbup/ten.etag

e_ytic_fo_ssergorp_ehT_ytic_trams_eht_gn - _ni_ecnanrevog
eporuE   

]53[   5 ,5102( .E .A ,rakraS & ,.A .S ,ihsoolaBlA ,.H .M ,namhaR
 .)2  yrotarolpxE nA :tnemnrevoG tramS fo ledoM EAU ehT

sisylanA mpsri morf ,7102 ,52 5 deveirteR .  :
inu.mpsri//:ptth - anigiro.namhar/smeti_aidem/sdaolpu/uh.ekn

fdp.l   
]63[   .)5 4 ,5102( .la te dihsaR eulav cilbup rfo ytic trams A  .

 :grsbm morf ,7102 ,52 5 deveirteR
b2e151f6/tnemhcattateg/ea.gsrbm.www//:ptth - f5c0 - f704 - 3ea

5- A/85d2c43907ba - tramS - ytiC - rof - cilbuP - eulaV   
]73[  dem dna ygolonhcet egde gnidaeL | stnemurtsnI hcraeseR  laci

secived  hcraeser morf ,7102 ,52 5 deveirteR .)5 4 ,6102( .
 :tnemurtsni hcraeser.www//:ptth - moc.stnemurtsni   

]83[   .)4 5 ,4102( .R .M ,relloR  hcraeseR evitatilauQ
giseD hcraeseR morf selcitrA detceleS:ngiseD weiveR n  .

 :hcraeser rellor morf ,7102 ,42 5 deveirteR
AP02%GNIKROW02%RRM/moc.hcraeserrellor.www//:ptth

ngiseD02%hcraeseR02%evitatilauQ/SREP - fdp.4102   
]93[   .)5 4 ,4102( .T ,lebuR  eroM gnitaerC:tnemnrevoG tramS

secivreS dna noitamrofnI evitceffE  ,7102 ,42 5 deveirteR .
 :yrvelidvog morf

sni_tvog_CDI/sfdp/moc.yreviledvog.www//:ptth mohT_sthgi
fdp.lebuR_   

]04[  elpoep trams tcartta seitic tramS  525 deveirteR .)5 4 ,5102( .
 :dlarehsn morf ,7102

3=di_c?mfc.elcitra/swen/ssenisub/zn.oc.dlarehzn.www//:ptth
78256601=ditcejbo&   

]14[  secivres gnisinamuh fo klat ot stfihs etabed ytic tramS  ,6102( .
 :dlrowelibom morf ,7102 ,5 5 deveirteR .)5 4

aisa/aisa/moc.evildlrowelibom.www//:sptth - golb/sgolb - trams
- ytic - etabed - stfihs - ot - gnisinamuh - nabru - /tnempoleved   

]24[  tnemnrevoG tramS  morf ,7102 ,52 5 deveirteR .)5 4 ,6102( .
 : noituloS ecitcarO CEN

cen.www//:sptth - tramS/snoitulos/moc.esirpretne - nemnrevoG
t- 922   

]34[   .)81 9 ,4102( .S ,nainamarbuS  a taht sI :tnemnrevoG tramS
?ytilibissop  :dsc morf ,7102 ,42 5 deveirteR  

]44[  tnemnrevoG tramS si tahW  ,7102 ,5 4 deveirteR .)5 4 ,6102( .
bolG IGI morf  :la

cen.www//:sptth - tramS/snoitulos/moc.esirpretne - nemnrevoG
t- 922   

]54[  0202 yb ytic trams emoceb ot nahuW  5 deveirteR .)5 4 ,6102( .
 :yliaD naihC morf ,7102 ,5

anihC/anihczib/nc.moc.yliadanihc.www//:ptth - trams - mth.ytic   


