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tcartsbA —  eht ecaf taht segnellahc laicurc tsom eht era sesirC

nif ot erar emoceb sah ti ;noitutitsni yna fo noitartsinimda  yna d
 .sisirc fo dnik emos ecaf ot tuoba si ro ,ot desopxe ton noitutitsni
 ,noitatuper sti netaerht ot ytilibissop eht sah sisirc ,mrif yna roF
 sti yletamitlu dna ,erahs tekram ,ssenevititepmoc ,ytilibatiforp

itcurtsnoc ,erutan xelpmoc sti ot euD .lavivrus  yam yrtsudni no
 .lareneg ni level larotces ro lanoitazinagro ta sesirc ecaf  sihT

 noitcurtsnoc gnoma yevrus a tcudnoc ot smia repap
 srenoititcarp  tnemeganam sesirc fo noitautis lautca eht ssessa ot

eivretni na no desaB .yrtsudni noitcurtsnoc naitpygE eht ni  sw
 fo sraey neetfif naht erom evah ohw strepxe 89 htiw dleh yevrus
 ehT .yrtsudni eht fo seitrap niam eht tneserper ohw ,ecneirepxe
 sesirc noitacilppa fo slevel ,taht si repap siht fo gnidnif niam
 noitcurtsnoc naitpygE eht gnoma tnemeganam dna gninnalp

mrif  wol yrev htiw dootsrednu roop sniamer ti ,wol yrev saw s
 dna egdelwonk ,ytirailimaf s'trepxe ,noitidda nI .tseretni fo level
 eht ezicilbup ot evitarepmi emaceb ti ,oS .esool saw gnicitcarp
 noitcurtsnoc gnoma tnemeganam dna gninnalp sesirc fo erutluc

itcarp  dna lanoitazinagro htob ta ti morf tifeneb ot srenoit
.tpygE ni yrtsudni noitcurtsnoc fo level larotces  

 
smreT xednI — noitcurtsnoC ,tnemeganaM sesirC ,sisirC  
tpygE ,yrtsudnI  .  

 

.I  I NOITCUDORTN  
   yraropmetnoc eht fo trap largetni na emoceb sah sisirC

rbaf efil  ylneddus nac taht ”noitautis lamronba na“ si tI .ci
 eht sekam aidem eht ,deednI .yaw elbapacseni na ni raeppa
 ni dna slevel lla ssorca tpecnoc gnitalucric a ni ”sisirc“ mret

niamod tnereffid   fo snoitutitsni etavirp ro cilbup mrof
noce ,laicnanif ,lacitilop  .cte ,tnemnorivne ,laicos dna ,cimo

 evah sesirc ;evitcaretni dna evila si sesirc fo dlrow ehT
ceps dna ,sesahp ,sesuac tceffa tI .scitsiretcarahc cifi   ,setats eht

 morF .slaudividni neve ,snoitazinagro ,seiteicos ,stnemnrevog
snoc ,srotces ssenisub lla gnoma  a sah yrtsudni noitcurt

 desaercni htiw ,seirtnuoc tsom ni ecnacifingis ralucitrap
 syalp yrtsudni siht erehw seirtnuoc gnipoleved ni ecnatropmi
 .tnempoleved fo ssecorp llarevo eht ni elor evitceffe ylhgih a

pmoc sti yb deziretcarahc si yrtsudni noitcurtsnoC  ,ytixel
 dna ,yranilpicsiditlum ,noitatnemges ,ytiralugnis ,ytisrevid
 gnignellahc erom a nihtiw gnitarepo nehW .seitrap elpitlum
 ecnerrucco rof laitnetop rehgih era ereht erehw tnemnorivne
 a htiW  ,.cte ,stcilfnoc ,smelborp ,stnedicca ,sksir fo

 ytilibissop  dnif yam sreganam ,snoitautis gnitavargga fo

 
21 enuJ deviecer tpircsunaM 102 , 7  .  

lE massoH - M ynsoH neeD u mmah ad  ,  noitcurtsnoC fo daeH ,rosseforP
ytisrevinU gizagaZ ,gnireenignE fo ytlucaF ,tnemtrapeD gnireenignE tpygE ,  

miharbI neassuH demhA  duomhaM  ,  ,rosseforP etaicossA
 noitcurtsnoC E gnireenign  reenignE fo ytlucaF ,tnemtrapeD  gizagaZ ,gni

tpygE ,ytisrevinU  
ywannehslE deyaS lE dammahuM  ,  noitcurtsnoC ,etadidnaC DhP

eenignE fo ytlucaF ,tnemtrapeD tpygE ,ytisrevinU gizagaZ ,gnir  

 ti suht ,htiw tlaed eb dluohs hcihw ,sesirc gnicaf sevlesmeht
 gninnalp sisirc rof noitnetta laiceps yap ot tnatropmi emaceb

 .tnemeganam dna I lareneg n ,  fo rebmun detimil a ylno si ereh
us htiw gnilaed sehcraeser  sisirc sa cipot tnatropmi na hc

 ,yrtsudni noitcurtsnoc eht rof tnemeganam dna gninnalp i  n
ralucitrap  yrtsudni noitcurtsnoc naitpygE eht rof  eseht  

 sehcraeser erar era ,  esoht fo eno sa semoc yduts siht
:sgniht owt ylniam era snrecnoc repap sihT .sehcraeser   

,yltsriF   sisirc ,tcapmi sti ,sisirc fo tpecnoc eht ssucsid ot si
 ,tnemeganam sisirc gniyduts fo ecnatropmi eht ,tnemeganam

.yrtsudni noitcurtsnoc eht gnidrager   
,yldnoceS   dna gninnalp sisirc fo noitautis eht erolpxe ot si

urtsnoc naitpygE eht ni tnemeganam  .yrtsudni noitc  
 gniwollof eht rewsna ot yrt lliw repap siht ,ecnadrocca nI
 tnemeganam dna gninnalp sisirc fo tpecnoc eht sI :snoitseuq
 sreganam gnoma detadommocca ,nwonk ,denifed llew
 era ,revoeroM .yrtsudni noitcurtsnoc naitpygE eht ni gnikrow

 eht vlovni  stneme  eht fo  yrtsudni noitcurtsnoc naitpygE
 dna gninnalp sisirc fo noitacilppa eht ni detseretni

?tnemeganam  

.II  ERUTARETIL  WEIVER  
 eht hsilbatse lliw weiver erutaretil gniwollof ehT

yduts siht rof noitadnuof

 

. 

.A  sisirC eht fo noitinifeD  
gatireH naciremA eht morF  ,)nuoN( sisirC“ ,]1[ yranoitciD e

 ,noitautis ro tniop evisiced ro laicurc A )a( :)ses·irc ,larulP(
 na gnivlovni noitautis elbatsnu ro tluciffid a yllaicepse
 a fo esruoc eht ni egnahc neddus A )b( .egnahc gnidnepmi

nemevorpmi rehtie drawot ,revef ro esaesid  .noitaroireted ro t
 a ni egnahc citamuart ro tneve lufsserts yllanoitome nA )c(
 tcilfnoc a nehw amard ro yrots a ni tniop A )d( .efil s'nosrep
 drow ehT .devloser eb tsum dna noisnet tsehgih sti sehcaer

 )ςιςιρκ( sisirc ,egaugnal keerG eht morf semoc sisirc  tnaem
 taht tnemom evisiced eht .e.i dna ,)noisiced( ro )tnemgduj(
 a fo tnempoleved evitagen ro evitisop rehtruf eht senimreted
 si“ sisirc ]2[ yranoitciD s'retsbeW morF .”noitautis a ro gniht
 eht ni egats evisiced ro tnatropmi yllativ a ylevitarugif

sergorp gninrut a ;gnihtyna fo s -  noitinifed ehT .”tniop
 ni sriaffa fo etats a si sisirc a“ ,taht gniyficeps yb seunitnoc
 won ;tnenimmi si esrow ro retteb rof egnahc evisiced a hcihw
 ni esnepsus dna ,ytirucesni ,ytluciffid fo semit ot .pse deilppa

emmoc ro scitilop  ]3[ yranoitciD ytisrevinU drofxO ehT .”ecr
 ."regnad ro ytluciffid esnetni fo emit A“ ,sa sisirc ebircsed
 A“ si sisirc ]4[ yranoitciD ytisrevinU egdirbmaC morF

e na dehcaer sah taht noitautis  suoregnad ro tluciffid ylemertx

 gnirolpxE  eht  noitautiS  fo  tnemeganaM sesirC  eht ni
yrtsudnI noitcurtsnoC naitpygE  

M .H .H u mmah ad  , miharbI .H .A  , ywannehslE .S .M  



 
ht ni tnemeganaM sesirC fo noitautiS eht gnirolpxE yrtsudnI noitcurtsnoC naitpygE e  
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emeergasid taerg fo emit a ;tniop .”gnireffus ro ytniatrecnu ,tn  

.B  sisirC fo tpecnoC eht gnidnatsrednU  
 eht no gnidneped sgninaem tnereffid sah ”sisirc“ mret ehT
 srohtua ynam stpmetta gniogno rieht ni ,ti gniyduts fo txetnoc
 ot ssecca teg ot esiw yllacitcarp sisirc enifed ot deirt

dnatsrednu  ni sreenoip eht fo enO .tpecnoc siht   ,anera siht
denifed ]5[ nnamreH   ylneddus taht noitautis a“ sa sisirc

 elbaborp htiw ytiroirp hgih sti yb deziretcarahc ,derrucco
 srebmem sserts taht emit trohs a yb deinapmocca dna staerht

noisiced eht fo -  .”maet gnikam  eht fo noitaterpretni sih nI
 ]6[ kniF ,sisirc fo tpecnoc redisnoc de   a stcelfer sisirc taht

 seirrac ti esuaceb ytniatrecnu dna ,tnelubrut ,tnemom laicurc
 yllaitnetop fo ytilibissop a htiw regnad rehgih a sdlof sti ni

,dnah rehto eht no tub ,stceffe evitagen   ot ytilibissop a si ereht
 .laicifeneb emoceb ot ti gninrut dna tnemom siht morf tifeneb
 gninrut a stneserper sisirc eht taht ,denialpxe osla ]6[ kniF
 eht eviecer ,tuo daerps ,etavargga sdrazah hcihw ni tniop

revog ,noitnetta noinipo cilbup eht ward ,aidem  latnemn
 eb yam noitazinagro eht tuoba egami thgir eht dna ,noitnetta
 laicnanif a fo ytilibissop a si ereht ,noitidda nI .degamad
 leztieW .level lanosrep ro lanoitazinagro eht no rehtie tcapmi
 fo egdelwonk morf ,taht deredisnoc ]7[ nossnaJ dna

ep tnemeganam  eht fo egats tsal eht si sisirc ,evitcepsr
 tsuj eb lliw yeht ;egats siht ta ,gnillaf erofeb efil noitazinagro
 .etacifitrec htaed noitazinagro eht gnitirw fo renroc eht dnuora
 sdeen neewteb pag a si ereht taht smees ti ,sesirc fo esac nI

uoser elbaliava dna  lamron eht ot yrartnoc eht no ,secr
 eht si noitautis eht setabrecaxe tahw ,revoeroM .noitautis
 ekat dna evaheb ot elbaliava emit detimil eht dna ssenneddus
 htooB .semit hguot dna lacitirc hcus ni snoisiced etairporppa

gnigamad a sa sisirc eht sredisnoc ]8[   ]9[ sbmooC ,tneve
 dipar fo seires a era ereht sisirc ot eud ,taht rehtruf nialpxe
 eht rof selbuort ot dael ti ,lortnoc fo tuo nips ti nehw stneve
 htiw epoc ro ,eldnah ot ytiliba sti tsol evah yeht  fi metsys mrif

h llits sisirc fo tpecnoc eht ,revewoH .ti  ;noisufnoc emos sa
.ti nialpxe ot deirt senilpicsid tnereffid esuaceb si siht  

.C  sesirC fo sepyT  
 ot srehcraeser fo stpmetta suounitnoc erew erehT
 dna lahtnesoR .sesirc fo sepyt tnereffid neewteb hsiugnitsid

ssalc eb dluoc sesirc ,taht tuo detniop ]01[ nimzuoK  deifi
 :seirogetac niam owt rednu yltsriF  doG fo tca eht yb sesirc ,

 dellac era taht ”sesirc erutaN“  larutan ot eud era taht ,
 detluser snoitautis eht si ,era siht rof selpmaxE .anemonehp
 ,senacirruh ,sevaw s'imanust ,seonaclov ,sekauqhtrae morf

 fo gnidaerps   .cte… sesaesid dna scimedipe yldnoceS  eht ,
 dellac era taht roivaheb namuh ot eud detluser sesirc  namuH“

”edam  lortnoc fo ssol ,sekatsim namuh ,era siht rof selpmaxE .
 hcus morf secneuqesnoc dna snoitacilppa lacigolonhcet no

,edutitta tnemeganamsim ,stceffe   ni smelborp dna selbuort
 lacinhcet ,sromur fo daerps ,sekirts srekrow ,secalpkrow
 stcefed gnirutcafunam ,noisserped ro eruliaf tekram ,sekatsim
 laer ,pihsredael lufsseccusnu ,sisirc laicnanif ,stcudorp dab ro

cte … sesirc seicilop scimonoce ,sisirc etatse  rehtonA .
 rof elpmaxe ”edam namuH“   yb yllanoitnetni enod tahw si

 ro gnimrah fo esoprup eht rof snoitutitsni ro elpoep emos
 fo tnemeganam pot eht semitemoS .mrif rotitepmoc gnigamad
 dna stcefed tuo dnif ot sesirc etacirbaf yletarebiled mrif eht

w secnalabmi  evitcerroc ekat nac yeht ecneh ,mrif rieht nihti
.srorre yfitcer dna snoitca  

.D  sisirC eht fo scitsiretcarahC  
 sa scitsiretcarahc lareves deitic erutaretil sisirc fo srohtuA

 s'rehcraeser taht swohs tI .woleb 1 elbaT ni nwohs
 ot gnidrocca dereffid sevitcepsrep  a sa ;yduts eht fo renroc eht

 cificeps gnithgilhgih ni detseretni saw meht fo eno hcae ,tluser
scitsiretcarahc .

sisirC eht fo scitsiretcarahC .1 elbaT  

scitsiretcarahC   )s(rohtuA  
 wol a si sisirc A - f gninnalp eht sekam citsiretcarahc siht ;tneve ytilibaborp  erom neve sisirc a ro

.rof nalp ot drah era tnenimmi eb ot deviecrep ton era taht stneve esuaceb ,emoselbuort  
  si tI tneve na hcus rof nalp ot noitavitom eht dnif ot tnemeganam rof tluciffid  

 lladnarC .la te  
.]11[  

 es ,neddus yrev eb ot deredisnoc era sesirC .ytniatrecnu htiw detaicossa dna ,erev   ;]6[ kniF  
]9[ sbmooC  

 detcepxenu era sesirc yllacipyt ecnis ,sisirc a sserdda ot emit esnopser trohs yrev a si ereht ,netfO   remlU .la te ]21[  

 v neewteb etaitnereffid ton od dna emit yna ta enoyna ot neppah nac sesirC  ro doog rehtehw smitci
emas eht detceffa era lla ,dab .  

 elacs lanoitanretni na ot lacol morf egnar nac sesirC  
 detpursid netfo era slennahc noitacinummoC  

 ,lahtnesoR  
,nimzuoK  

]01[  

 dekcohs dna ,sselpleh ,kaew leef netfo sisirc a fo smitciv ehT  ialC ,nosraeP  ,r
]31[  

  evitisop lamron dna seitivitca yadyreve ot noitpursid dna raef fo txetnoc eht tuoba gnirb sesirC
.snoitarepo laireganam  

]41[ refuaL  

  fo noitcurtsed ro ,htaed ,mrah ,yrujni fo ecnahc a dna sisirc a htiw egamad fo tnemele na si erehT
ytreporp  

nibreL ]51[ reg  

  eb nac dna ,sesahp ro segats evah ,tceffe elppir ro noitcaer niahc a ni tluser nac ,cimanyd era sesirC
.srotcaf tnereffid yb desuac  

 llew dna sdeen namuh cisab ot taerht a eb nac sisirc A - .gnieb  

,tnahcuaP  
,ffortiM  

.]61[  
 ursid htiw laed sesirc llA  elbuort gnisuac s’taht ,gnidnatsrednu dna ,egdelwonk ,noitamrofni fo noitp

.sredlohekats rof  
 yehpruM ,nipliG

]71[  
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.E  sisirC fo tcapmI  
 ,dab syawla ton si sisirc ]6[ s'kniF fo evitcepsrep eht morF

af kcalb eht ,secaf owt evah sesirc ,doog rehtar eb yam ti tub  ec
 eht elihw ,noitazinagro ro elpoep no sisirc fo stceffe dab eht si
 dna deniag eb dluoc taht stifeneb si sesirc fo ecaf etihw
 )niradnaM( esenihC eht nI .sesirc eht morf tnrael snossel

iew( derettu sesirc drow eht ,egaugnal -  owt sedulcni taht )ij
,selballys   eht elihw ,”regnad“ snaem )iew( elballys eht

 tpecnoc eht ,lareneg nI .]91[ ”ytinutroppo“ snaem )ij( elballys
owt a dellac nac sisirc fo - elbuod a ro ,nioc dedis -  .drows degde

 ,noitcurtsed ,staerht ,cinap ,sraef gniyrrac emoc yam sesirC
 .cte… regnad ,sessol  eht elbane sesirc ,dnah rehto eht nO

 sessenkaew ;sehctilg eht no sdnah rieht tup ot noitartsinimda
 eht revocsid ,meht nehtgnerts ot krow neht ytitne eht ni
 gnizirammus ni ,yllaniF .meht sesaercni ecneh dna shtgnerts

c tnemom evisiced a si sisirc ,evoba eht  eht htiw denrecno
 a si tI .ti yb tih saw taht ytitne eht fo lavivrus dna ynitsed
 eht ylno ton sedulcni ti ,esrow ro retteb eht rof tniop gninrut

.retteb eht ot egnahc rof ytinutroppo na osla tub taerht  

.F  sisirC fo tcapmI evitageN  
mi evitagen ,semit sesirc nI  ti ,ecalp ekat ot detcepxe era stcap

 :eb yam  
•  railimaf eht ot espalloc latot fo ytilibissop a si erehT

 ,ycamitigel sti ti sevig taht noitazinagro eht fo serutcurts
.no dnats ti hcihw nopu seulav eroc eht snetaerht dna  

• rht stneve fo deeps evisseccus ehT  fo ytiliba eht snetae
 .evivrus ot ytinummoc eht dna ,noitazinagro ,elpoep  

•  ,noitautis eht fo ytniatrecnu ,metsys a fo noitpursiD
 fo noitasnes a etaerc eseht fo lla ,stneve fo ssenizzuf

 .rewop fo snier eht dloh ot ytilibani  
• ti ,esrow rof og sgniht nehW   s'aidem eht tcartta lliw

 .]41[ noitnetta  
•  dna ,gninnalp ,noitaraperp doog fo ecnesba eht nI

 ,noisufnoc fo etats a eb lliw ereht ,sisirc fo tnemeganam
 .]51[ sdnamed tnegru dna ,etsah ,raef ,cinap  

• stnatsnoc deredisnoc era taht seulav dna selpicnirp ehT   ni
non eb ot nrut yam semit lamron -  esuaceb si siht ,tnatropmi

 eht sdrawot ecrof yam secnatsmucric gnidnuorrus eht
 nA“ dellac era semit eseht ;seulav esoht fo reviaw

 .]61[ ”emit lanoitpecxe  
•  ni ecnedifnoc s'elpoep dna sredlohekats ekahs sesirC

sevlesmeht   eht stceffa tI .snoitutitsni eht ni dna
 tpursid sesirc noisnetxe yb ,serutcurts lanoitazinagro
 sti tliub ti hcihw no noisiv dna noissim s'noitazinagro

.]81[ ]71[ snalp cigetarts  

.G  sisirC fo stcapmI evitisoP  
 eht gniyduts ni detseretni erew ohw esoht fo ynaM sirc es 

sucof   eht fo stceffe evitagen eht no noitnetta rieht fo tsom
 stcepsa evitisop eht thgilhgih osla eb dluohs yeht elihw ,sisirc
 eht nommus nac sesirC .]02[ ednolaL ;]6[ kniF ,sesirc eht fo
 ,level lanoitutitsni dna laudividni htob ta seulav evitisop

ud  eb yam msiurtla dna noitarepooc fo seulav eht sesirc gnir
 tcepsa evitisop eht gniredisnoC .]02[ ednolaL ,ylraelc raeppa
 eht morf stifeneb ynam niag nac snoitazinagro ,sisirc eht fo
 .]21[ sisirc fo dne eht retfa kcabdeef eht dna tnrael snossel

s fo selpmaxE  eht era sisirc morf deniag segatnavda emo
:gniwollof  

•  dna yhtapmys ,noissapmoc fo sgnileef ecnahnE
 .tirips evitarepooc  

•  .sisirc eht fo smitciv eht gnoma ytirgetni gnitomorP  
•  gniretsam fo smret ni ecnamrofrep eht gnipoleveD

sa dna selor fo noitubirtsid .seitilibisnopser fo tnemngis  
•  seigetarts wen dna snalp gniraperp sdrawot noitnetta warD

 .sesirc eht htiw epoc ot  
•  ot seitiliba gnipoleved ,sesirc htiw gnilaed ni ycneiciforP

 gniretsam dna ,snoisiced evitavonni ,snoituloser kciuq ekat
 ot noitisnart eht .noitautis eht gnizilibats  

•  ,kcohs sisirc brosba ot noitartsinimda metsys fo ytiliba ehT
 mrif eht fo noitatilibaher dna ,tcapmi sti morf revocer

 rieht evorpmi dna ,sevlesmeht ni ecnedifnoc rieht esaercni
.secneirepxe evitalumuc  

.H  sisirC lanoitazinagrO  
nraeF -  na sa sisirc noitazinagro eht sredisnoc ,]12[ sknaB

 a secudorp yllaitnetop taht tneve laitneulfni dna tnatropmi
 tekram ,secivres dedivorp ,stcudorp eht no tcapmi tnacifingis
 yrtsudni eht ro ,flesti snoitazinagro eht ,remusnoc eht  ,erahs

nisuac elohw a sa  a ot gnidael secneuqesnoc suoires a g
 nosraeP .snoitutitsni dna slaudividni htob no tcapmi evitagen
 rucco yam taht sisirc eht etipsed ,taht eveileb ,]31[ rialC dna
 a evah yeht tub ,ytilibaborp wol fo era noitazinagro eht ot

noitazinagro eht no tcapmi taerg   si siht ,rucco yeht nehw
 egamad sisirc  ,erifdliw eht sa sdaerps ecneulfni eht esuaceb
 te redynS .noitpecxe tuohtiw sredlohekats eht fo stseretni  lla
 eht si noitazinagro eht gnicaf sisirc eht ,taht deugra ]22[ .la

mron eht niartser taht noitautis lausunu  eht fo ssecorp la
 taht noitpursid dna segamad ereves gnisuac ,noitazinagro

.slaog sti eveihca ot noitazinagro eht stneverp  

.I  tnemeganaM sisirC  
 eziminim ot skrow taht noitcnuf eht si tnemeganam sisirC

c niag ot noitazinagro na spleh dna sisirc a fo tcapmi eht  lortno
 yna fo egatnavda ekat ot setarepo osla tI .noitautis eht fo
 fo sdnamed eht ,sa hcuS .tneserp yam sisirc a taht stifeneb
 taht tnatropmi os era tnemeganam sesirc dna snoitarepo yliad
 snalp tnemeganam sesirc tnemelpmi ot deen snoitazinagro eht

maet dna  eht erotser ,noitazinagro eht etatilibaher ot redro ni s
 eht ydemer ,kcart suoiverp sti ot seitivitca fo esruoc lamron
 ni ytiunitnoc eveihca ot dna ,sisirc eht fo stceffe esrevda

.]11[ snoitarepo ssenisub  
eganam sisirc taht deugra ]61[ ffortiM dna tnahcuaP  tnem

 yb deraperp snalp lla fo tnenopmoc laitnesse na emoceb sah
 detargetni dna evisneherpmoc a si tI .snoitazinagro ssenisub
 snoitazinagro yb nekat eb ot serudecorp dezinagro fo egakcap
 ti hcihw ,noitautis lacitirc laesnu hcus htiw laed ot sreganam

b dluow  level noitazinagro eht no rehtie ot desopxe elbissop e
 dna ,stneve eht gnitnemucoD .ot sgnoleb ti rotces eht no ro

.erutuf eht ni morf tifeneb  

.J  tnemeganaM sisirC fo noitulovE ehT  
 ,esarhp eht fo esnes tnerruc eht ni ,tnemeganam sisirC

lim ni seiduts sa nageb  .emitraw gnirud snoitarepo yrati
 tuoba etorw )5681( ttippiL .J sicnarF ekil strepxe yratiliM
 lleB .snoitarepo lacitcat dna ,esnefed ,kcatta rof snoitaraperp
 ASU fo yraterces eht aramaNcM treboR ,taht seveileb ]32[

sarhp eht denioc ohw tsrif eht saw esnefed  sisirC“ e
 ]91[ ćivotešeK dna ćivonišaliM ,tslihW .”tnemeganaM
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 ,yawynA .ydenneK .F nhoJ tnediserp naciremA ,taht demialc
 ni noitautis eht taht eerga srehcraeser lla ,si weiv eht revetahw
 nabuC eht gnirud saw detanigiro noisserpxe siht hcihw

o sisirC elissiM  laicurc a deyalp tnemeganam sisirC .2691 f
 ereves ro stluaf morf detluser taht snoitautis emos ni elor
 sisirc no dethgilhgih snoitautis eseht ybereht stnedicni
 retfa ylralucitrap ti ot noitnetta desaercni dna tnemeganam

cus ni deveihca sesseccus elbakramer  sseccus ehT .snoitautis h
 3891 fo sisirc gurd lonelyT eht gnildnah ni deveihca
 sisirc fo ecnatropmi eht ot noitnetta nward sah snoitautis
 ,seitivitca evitartsinimda eht fo eno emaceb tI .tnemeganam

isirc ni tseretni fo ycneuqerf gnisir eht ,tluser a sa dna  s
 saw hcraeser tnemeganam egdelwonk ni tnemeganam

.elbaeciton  

.K  yrtsudnI noitcurtsnoC fo scitsiretcarahC  
 os ,scitsiretcarahc laiceps nwo sti sah yrtsudni noitcurtsnoC
 ,scitsiretcarahc eseht fo emos ssucsid ot tnatropmi semoceb ti

:era hcihw  
• :ytixelpmoC  tsnoC  xelpmoc ylemertxe era stcejorp noitcur

 :ot eud delgnat dna  
yltsriF ,  htiw slaed meht fo ytrap hcae , ,seitrap fo yticilpitlum

 slaed ,elpmaxe rof rotcartnoc eht ,krowten xelpmoc rehtona
 ..cte ...srekrow ,sreilppus ,srotcartnocbus ,sknab htiw  

 ,yldnoceS tlum  dna sesahp sti ni reffid taht seitivitca fo yticilpi
 yreviled dna gnisolc ,noitaitini htiw gninnigeb ,palrevo

 .noitelpmoc  
,yldrihT   ti ,stcejorp rof secruoser deriuqer eht fo noitairav

 eht rof dedeen slairetam ot ,secruoser namuh morf degnar
iuqe ,stcejorp  .erawtfos dna ,tnemp  

• :ytisreviD   ,erutan sti ni esrevid si yrtsudni noitcurtsnoC
 yrtnuoc morf reffid hcihw snoitidnoc tcejorp ot eud si siht
 osla ,yrtnuoc emas eht ni tnereffid era setis neve ,rehtona ot

krow fo emulov ,ngised fo smret ni reffid stcejorp  ,s robal  
 eht dna ,secruos gnidnuf ,secruoser deriuqer ,ytisnetni

 .stnemeerga yreviled tcejorp  
• :noitatnemgeS   fo desopmoc stcejorp noitcurtsnoc

itlum -  ,stnemeriuqer nwo sti sah egats hcae ,segats
 ,seitreporp  

• :ytiralugniS   era stcejorp noitcurtsnoC carahc deziret   yb
non dna sseneuqinu rieht -  si ti ,snoitarepo evititeper

.rehtona dna tcejorp eno neewteb ytiralimis dnif ot tluciffid  
• :ytiunitnocsiD   ton era stcejorp noitcurtsnoc tsoM

 si tcejorp hcae ytiunitnoc fo esac ni neve ,reverof deunitnoc
mil a yb denrevog  emit tcejorp fo noitatimil ehT .emit deti

 smees ti ;srebmem tcejorp neewteb pihsnoitaler eht stceffa
.laicifrepus sa  

.L  yrtsudnI noitcurtsnoC ni seussI lacitirC  
 si yrtsudni noitcurtsnoc eht ,srotces ssenisub lla fO

iam eht gnieb esuaceb tnatropmi ylralucitrap  ynam rof revird n
 laicnanif ,edart ,tropsnart ,yrtsudni sa hcus srotces rehto
 gnitceffa ,osla yrtsudni noitcurtsnoC .gniknab dna rotces
 ,snoisseforp tnereffid fo tol a brosba ,srotces lairtsudni

gih dna taerg eht fo etips nI .srobal dna stfarc ,senilpicsid  h
 ynam gnoma tub ,yrtsudni noitcurtsnoc eht fo ecnatropmi
 cilbup ni egami evitagen a sah semitemos ti srotces rehto

:elpmaxe rof ,snosaer lareves ot gniwo noinipo  
•  noitcurtsnoc gnoma esira taht setupsid suoremun ehT

lfnoc dna slaog etisoppo ot eud seitrap .stseretni fo stci  

•  retfa stcejorp emos ni raeppa taht stcefed dna syaleD
.ti gnireviled dna noitucexe  

•  semit niatrec ni secidni noitalfni hgih ,noitautculf secirP
.smialc dna setupsid ot gnidael  

• snoitcurtsnoc neewteb pihsnoitaler eht fo noitarud trohS  
.snoicipsus dna ,raef ,tsurtsid no desab ti sekam seitrap  

•  ,scitilop latnemnrevog yb detceffa si yrtsudni noitcurtsnoC
 lanoiger ,revoeroM. seirtnuoc ni stneve tnerruc dna ,sraw

ti ecneulfni ot enummi ton era setupsid lanoitanretni dna  
• jni dna stnediccA  fo noitucexe gnirud esira taht seiru

.stcejorp  
•  ,seitivitca lanosaes yb detceffa yrtsudni noitcurtsnoC

.seirtnuoc gnipoleved ni yllaicepse  
 ro ,setupsid ,sksir ,smelborp fo ecruos a eb yam gniogerof llA

tis lacitirc a ot evlove dluoc taht sdrazah rehto yna  .noitau  

.M  tnemeganaM sisirC dna yrtsudnI noitcurtsnoC  
 noitcurtsnoc ni sesirc fo secruos suoremun era erehT
 erom ecalp ekat ot ylekil erom skool secruos eseht ,yrtsudni
 ytiugibma ot eud rucco yam sesirC .srotces rehto ni esoht naht

 laicnanif ,noitamrofni fo  ,sretsasid larutan ,espalloc stekram
 dna ,srorre namuh ,snoitcnuflam lacinhcet ,tieced dna duarf
 rof yrassecen emoceb sah tI .]51[ sehsarc lacigolonhcet
 .sesirc rof eraperp ot yrtsudni noitcurtsnoc ni sreganam

tcurtsnoc ni sdrazah fo secruos eht gnitcelgeN  yrtsudni noi
 ,noitatuper s'mrif eht netaerht taht noitautis a ot evlove yam
 eht ni sreganaM .]42[ lavivrus s'mrif eht neve ;stnemyolpme
 nalp tnemeganam sesirc edulcni tsum yrtsudni noitcurtsnoc

,era ereht hguohtlA .smrif rieht fo snalp cigetarts eht nihtiw   a
 eht ni detseretni seiduts tnemeganam tcejorp eht ni moob
 sisirc ni tseretni eht tub ,lareneg ni yrtsudni noitcurtsnoc
 ti ,tsedom sniamer yrtsudni siht htiw detaicossa tnemeganam
 eht fo stceffe eht ot esnopser a sa snoitcaer eht no sesucof

L .]42[ sisirc  smrif noitcurtsnoc ,taht sredisnoc ]42[ eromesoo
 era taht seitivitca evitcaorp eht ot noitnetta yap tsum
 smrif noitcurtsnoc nac woH :noitseuq eht htiw denrecnoc
 laed ot woH :noitidda ni ,ecnerrucco sti erofeb sesirc tneverp

gnorw tnew sgniht fi sesirc htiw  .devlove noitautis eht dna  
 

.III  YGOLODOHTEM  HCAORPPA  
 eht yb nekat selpicnirp dna serudecorp eht si ygolodohteM
 lacigol dna cifitneics fo noitazilaer eht hguorht rehcraeser
 rednu eussi eht ot hcraeser cifitneics eht etelpmoc ot gnikniht

 uiL dna swolleF ,yduts  dohtem yevrus ehT .]52[  eht  tsom si
 eht eveihca ot demrofrep ygolodohtem etairporppa
 denifed si ti ;hcraeser siht fo sevitcejbo dna mia gnihcrarevo
 eht tuoba atad gnirehtag rof dohtem cifitneics dezinagro eht sa

g a ro nosrep a morf ,gniyduts rednu tcejbus  setubirtta fo puor
 sisirc fo noitautis eht erolpxe oT .tcejbus siht ot detaler elpoep
 fo seires a gnisu detcudnoc saw hcraeser ,tnemeganam

ecaf evisnetni - ot -  naitpygE eht fo strepxe htiw sweivretni ecaf
.yrtsudni noitcurtsnoc  

.A  ecaF - oT - sweivretnI ecaF  
ofknarF tr -  redisnoc ]62[ saimhcaN dna saimhcaN

ecaf gnitcudnoc - ot -  fo tes a gnitcerid no seiler sweivretni ecaf
 eht ot detaler srewsna teg ot ecnavda ni deraperp snoitseuq
 deugra ]72[ miehneppO .cipot dehcraeser eht fo sisehtopyh

otarolpxe dellac si epyt siht ,taht  evah syevrus sweivretni yr
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 fo segatnavda tnatropmi tsom eht fo enO .segatnavda lareves
 eht fo gnidnatsrednu peed a sedivorp ti taht si hcaorppa siht
 snoitseuq yevrus eht fo yhcrareih eht ,cipot dehcraeser

s rednu cipot eht fo gnidnatsrednu ylhtooms nialpxe  ,gniydut
 nac yeht deweivretni era ohw esoht rof ecneh dna
 sti eveihca nac yduts eht ,yllanif ,yduts eht etadommocca
 lautum ,knil esolc a etaerc ,osla sweivretnI .slaog
 dna srehcraeser eht neewteb ecnatniauqca dna gnidnatsrednu

r eht stsissa ti ,stnednopser  eht yldneirf nialpxe ot rehcraese
 nac rehcraeser eht tluser a sa ,stniop ytiugibma dna noisufnoc
 fo segats retal eht ni morf tifeneb dna pihsnoitaler siht no yler

.]82[ hcraes eht  

.B  snoitseuQ fo tsiL weivretnI eht ngiseD  
 a ,gnidnatsrednu repeed a eveihca oT  fo tsil desolc

 sekam siht ;desu saw nrettap ydaets htiw tliub stnemetats
 rof lufpleh erom dna seeweivretni eht rof reisae esnopser
 tseuqer lamrof eht ediseB .atad fo sisylana eht ni srehcraeser
 eerht fo stsisnoc stnemucod weivretni eht ,weivretni eht rof

s   :snoitce  
.1   eht tuoba egdelwonk dna noitamrofni lanosreP

  ,mrif eht dna eeweivretni  
.2    rof noitanalpxe na ,stpecnoc eht ni noisufnoc diova oT

 erew ).…,elbuort ,melborp ,ksir( snoitinifed cifitneics emos
uoba snoinipo llop ot gnideecorp erofeb dessucsid  eht t

 ,weivretni eht fo )snoitseuq( stnemetats  
.3   dna gninnalp sesirc ,sisirc tuoba snoinipo s’tnednopseR

 saw erehT .yrtsudni noitcurtsnoc naitpygE eht ni tnemeganam
 eht rehtehw llop ot ecnavda ni deraperp stnemetats 73 fo tsil a

sid ro deerga eeweivretni  ot detats stnemetats eht htiw deerga
neves a ,mih -  fo eerged gnirusaem rof desu elacs trekiL tniop

 ecnadrocca ni stnemetats eht rof tnemeergasid ro tnemeerga
 .noitseuq hcae ot  

 tuoba snoitpecnoc rieht etaulave ot dah stnednopser ehT
of eht sa stnemetats eht  ylgnortS“ rof nevig neves :gniwoll

 ,”eerga ylriaf“ rof nevig evif ,”eergA“ rof nevig xis ,”eergA
 owt ,”eergasid ylriaf“ rof nevig eerht ,”lartueN“ rof nevig ruof
 ylgnortS“ rof nevig eno ,yllanif ,”eergasiD“ rof nevig

metats fo tsil weivretni ehT .”eergasiD  a yb detolip saw stne
 era snoitseuq eht rehtehw tset ot stnednopser fo elpmas llams
 saw stnednopser eht fo kcabdeef eht ,raelc dna rewsna ot ysae
 dna ,spag ni llif ,snoitseuq weivretni eht gnivorpmi ni lufpleh

 A .noitelpmoc rof deriuqer emit eht enimreted  rof noitalsnart
 rof dedivorp neeb sah egaugnal cibarA eht ni stnemetats

.esoprup ecneinevnoc  

.C  eziS elpmaS  
 yteicos eht fo rebmun eht tuo dnif ot ,hcraeser siht nI
 evitinifed a enimreted ot elbissopmi saw ti ,gniydutsrednu

reht esuaceb yteicos hcus rof rebmun  snoitutitsni lareves era e
 noitcurtsnoc eht ni gnikrow seitrap eht fo noitartsiger rof
 si rehto hcae neewteb egaknil eht spahrep ,tpygE ni yrtsudni
 rof noitaredef naitpygE eht era sdnah hcuS .doog ton
 fo srebmahc ,srotcartnoc gnidliub dna noitcurtsnoc

mmoc  erehw sreenigne fo etacidnys naitpygE eht ,ecre
 ni detseretni scimedaca yllanif dna ,deretsiger era tnatlusnoc
 eht ,oS .tnemeganam tcejorp noitcurtsnoc fo seiduts eht
 hcihw ,alumrof eht ot gnidrocca detaluclac saw ezis elpmas

ilibani fo esac ni deilppa saw  eht yletarucca enimreted ot yt
:sa desu saw )1( alumrof ,noitalupop yduts  

 

                                                         )1(                                          
:erehW  

eziS elpmaS = N  
%59 rof 69.1 .g.e( elbairav dezidradnats = Z   ecnedifnoc

.)lavretni  
lamiced a sa desserpxe ,eciohc a gnikcip egatnecrep = P  

 rof( lamiced a sa desserpxe ,lavretni ecnedifnoc = C
]92[ ))e( noisicerP  

 = α ot sdnopserroc level ecnedifnoc %59 a gniredisnoC
nI .]92[ demussa hcraeser rehto tsom htiw sa ,50.0   owt eht

 ot dna thgir eht ot noiger eht ,epahs noitubirtsid lamron sliat
 elbat eht morf ,)2/αZ dellac semitemos( Z dellac 2/α fo tfel eht
 erofereht si eulav lacitirc eht ,noitubirtsid lamron dradnats fo

s( lavretni ecnedifnoc eht sI )C( .69.1 = 2/αZ ro )Z(  semitemo
 sa %01± neewteb degnar netfo )rorre fo nigram eht dellac
 eb ot demussa si ti ,]03[ llesreP dna lesiaM yb detseggus
 ni taht desivda ,]92[ rialB dna ajazC .hcraeser siht rof %01±
 level niatrec a evig ot ezis elpmas eht gnitaluclac fo esac eht

cca fo tsrow eht taht emussa ,ycaru -  a gnikcip egatnecrep esac
 desaB .5.0 ro %05 sa demussa si )p( ,esac siht nI .)p( eciohc
 detamitse eht ecneh ,snoitpmussa dna seulav suoivrep eht no

.79 si ezis elpmas  

.D   serudecorP gnilpmaS  
is elpmas fo rebmun deriuqer eht teg oT  saw taht ez

 ecitcarp fo noitidnoc eht gniyfirev htiw detaluclac ylsuoiverp
 eht gniredisnoC .sraey neetfif naht erom rof ecneirepxe dna

llew -  rennam lufpleh eht ,atad gnirehtag rof sdohtem nwonk
 tsom eht deredisnoc saw ”euqinhcet llabwonS“ dellac

etairporppa   snoitidnoc eht sa rebmun deriuqer eht hcaer ot
 no desab si dohtem siht fo aedi ehT .denoitnem
 ,skrowten eugaelloc dna secnatniauqca htiw noitacinummoc

 .]13[ no os dna srehto rof larrefer ro etanimon ot deksa yeht  
rtsnoc etairporppa eht fo tsil laitini nA  srenoititcarp noitcu

 :airetirc gniwollof eht no desab deraperp si deweivretni eb ot
 fo sraey neetfif naht erom evah ohw srenoititcarp noitcurtsnoc
 ehT .yrtsudni noitcurtsnoc naitpygE eht ni ecneirepxe

rga 201 ylno ,tseuqer 571 dereviled dna tnes rehcraeser  ot dee
 snosaer etagitsevni ot detcatnoc erew slasufer ,deweivretni eb

non fo -  yeht ,neewteb degnar snosaer riehT .noitapicitrap
 seilper emos ,tseretnisid ro ,noitamrofni evig ot ton referp
 ehT .ysub gnieb rof dezigolopa tub ,hcraeser eht desiarp

 sweivretni  ot 6102 enuJ morf doirep eht ni dleh erew snoisses
.6102 rebmeceD fo dne eht  

.E   looT lacitsitatS gnisU sisylanA ataD  
 lacitsitatS gnisu yb dezylana saw detcelloc atad ehT
 saw pets tsriF .22 noisrev )SSPS( secneicS laicoS rof egakcaP

tats evitpircsed niatbo ot  dna ,snaem edulcni taht scitsi
 deknar erew stnemetats ,snaem no desaB .noitaived dradnats
 erew weivretni eht fo )snoitseuq( stnemetats ,ecniS .redro ni
 saw hcihw elacs lanidro ni srewsna erusaem ot deraperp

n neewteb ecnatsid eht ,elacs trekiL yb desserpxe  no srebmu
 a ylppa ot deriuqer si ti os ,evitinifed ton si elacs eht

non - non rojam eht fo enO .tset cirtemarap -  si stset cirtemarap
laksurK -  tnemeerga erusaem ot desu si ti ;)WK( sillaW

 pets lanif ehT .stnednopser fo spuorg erom ro owt neewteb
er ylppa ot saw ytilibail  .sisylana   
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.F  sisylanA evitpircseD  
 rof dedulcxe erew 4 ,deleh erew snoisses weivretnI 201
 detcelloc erew atad dilav 89 ,atad gnissim dna srorre emos
 31( gniwollof sa detubirtsid snoisses weivretni morf

tlusnoC 71 ,srenwO dna srepoleveD 61 ,cimedacA  dna ,stna
 erew sweivretni ni desu tsil stnemetatS .)srotcartnoC 25
 etareneg yltsom taht srewsna teg ot deraperp ylniam
 deterpretni dna ,dezylana nehw sliated evitpircsed
 llarevo eht rof scitsitats evitpircsed ehT .yllacitsitats

tni eht ni detats stnemetats  nwohs era tsil stnemetats s'weivre
 rehtie tpecca ot dedrow erew stnemetats ,ecniS .I xidneppA ni
 fo tniop s'eeweivretni eht morf tnemeergasid ro tnemeerga
 niatbo stnemetats hcihw enimreted ot tnatropmi si ti os ,weiv

emeergasid deniatbo hcihw dna tnemeerga  lacitsitatS .tn
 hcae rof erocs latot eht gnidivid yb deniatbo erew snaem
 erew stnemetatS .stnednopser fo rebmun eht yb tnemetats
 snaem fo seulav eht no desab redro gnidnecsed ni deknar
 tsehgih eht deviecer taht tnemetats eht rof redro tsrif gnivig

hT .naem ( snaem fo seulav evah hcihw stnemetats e  erew ,)6 ≥
 saw )6( sa tnemeerga ni tceffe tnacifingis evah ot deredisnoc
 eht ,tsil stnemetats s'weivretni eht morF .”eergA“ rof nevig
 dna tnemeerga lluf tneserper taht stnemetats gnidnopserroc

era tnemeerga ylgnorts   ehT .woleB .2 elbaT ni detats
 no tnemeerga ylgnorts dna tnemeerga fo egatnecrep
 rehto eht nO.1 .giF ni nwohs sI .2 elbaT ni detats stnemetats
 redro gnidnecsed ni ylesrevnoc deknar erew stnemetats ,dnah

( snaem fo seulav eht no desab  eulav tsewol eht ,)2 ≤  a gnivah
 deviecer taht tnemetats eht rof redro tsrif gnivig yb 1 fo knar
 evah ot deredisnoc erew stnemetats esehT .naem tsewol eht
 rof nevig saw )2( sa ,tnemeergasid ni tceffe tnacifingis
 eht ,tsil stnemetats s'weivretni eht morF .”eergasiD“

 gnidnopserroc  dna tnemeergasid lluf tneserper taht stnemetats
 ehT .woleB .3 elbaT ni detats era tnemeergasid ylgnorts
 no tnemeergasid ylgnorts dna tnemeergasid fo egatnecrep

.2 giF ni nwohs sI .3 elbaT ni detats stnemetats  

a tnemeergA neewteB degnaR stnemetatS .2 elbaT tnemeergA ylgnortS dn  

knaR   stnemetatS  naeM  

1  yrtsudni noitcurtsnoc dna srekam noisiced ,ycilop fo ytilibisnopser eht si tnemeganam dna gninnalp sisirC
.rehtegot lla seitrap  64.6  

2  derevocsid ylrae si ti fi diova eb dluoc sesirc emoS  54.6  
3 ac mrif ynA .emit yna ta sisirc fo epyt tahwemos a otni og n  44.6  
4 .krow fo sesuac lanretni ot detaler snosaer morf esira eb yam sisirC  04.6  
5 .krow fo sesuac lanretxe eht ot detaler snosaer morf esira eb yam sisirC  73.6  
6 si snalp tnemeganam sisirC fo noitacilppA  .srekam noisiced dna ycilop fo ytilibisnopser eht  63.6  

7  eht ta yrtsudni noitcurtsnoc fo slaog eht gniveihca ni etubirtnoc nac snalp tnemeganaM sisirC fo noitacilppA
.level lanoitan  63.6  

8 .sisirc fo dnik emos reilrae deretnuocne smrif tsoM  23.6  

9 snoC  yrtsudni eht ta snalp tnemeganam sisirc fo noitacilppa doog rof etarepooc dluohs stnemevlovni noitcurt
.eloh a sa  92.6  

01  .lufesu eb dluow nalp cigetarts s'mrif nihtiw tnemeganam sisirc gnigreM  42.6  

11  a ni pleh nac snalp tnemeganaM sisirC fo noitacilppA gnol eht gniveihc – trohs dna mret –  eht fo slaog mret
.mrif  22.6  

21  .slliks laiceps evah tsum maet tnemeganam sisirC  22.6  
31   .sisirc eganam ot stsilaiceps erih ot derreferp eb dluow tI  81.6  
41  .elbats erutpac s'mrif niamer nac tnemeganaM sisirC  71.6  
51  A .seitrap yrtsudni noitcurtsnoc eht fo ytilibisnopser eht si snalp tnemeganam sisirC fo noitacilpp  90.6  
61  .ecnamrofrep evorpmi tnemeganaM sisirC morf detcelloc ataD  20.6  

 
tnemeergasiD ylgnortS dna tnemeergasiD neewteB degnaR stnemetatS .3 elbaT  

knaR  tatS stneme  naeM  
1 .snalp tnemeganam sisirc no secruoser etsaw ot deen on si erehT  6.1  
2 ”tnemeganaM sisirC“ fo tpecnoc eht htiw hguone railimaf erew sreganam noitcurtsnoC  7.1  

3 eganam ot ssenidaer eht tset ot stnemirepxe sesirc fo noitalumis detcudnoc smriF  .sesirc  28.1  

4 erp a tuohtiw htiw epoc ot elba eb lliw yrtsudni eht fo level lanoitan eht ta snoitutitsnI -  dna gninnalp
.noitaraperp  28.1  

5 erp tuohtiw epoc ot ysae eb dluow ti ,mrif eht edisni sisirc fo esac nI - .noitaraperp dna gninnalp  9.1  
6 rp smriF .tnemeganam sisirc rof maet deifilauq dna deniart a derape  59.1  
7 tnemnorivne krow gninnacs rof maet dezilaiceps a detnioppa smriF  69.1  
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.stnemetats no tnemeerga ylgnorts dna tnemeerga fo egatnecrep ehT .1 .giF  

 
 .giF 2 .stnemetats no tnemeergasid ylgnorts dna tnemeergasid fo egatnecrep ehT .  

.G  )tseT ecnacifingiS( sisylana tnemeergA  
non a sA - laksurK“ eht tset cirtemarap -  ,)WK( ”sillaW

 eht gnoma tnemeerga eht ezylana ot desu ,)tset H sa nwonk(
eitrap ruof  snoinipo derehtag eht ecniS .stnednopser eht fo s

 esac ni elbacilppa si tset siht ,os ,seitrap tnereffid morf emoc
 hcraeser eht ni detapicitrap spuorg erom ro owt ecneserp fo
 morf tnednepedni si elpmas puorg hcae taht noitidnoc a rednu

leb spuorg rehto eht  sihT .selpmas noitalupop eht ot gnigno
 ruof eht ezingocer ot sisylana evitarapmoc a stimbus tset
 ecnedifnoc fo level a ta deilppa saw tset ehT .snoinipo 'seitrap
 )p( fo seulav eht rof gnikool ,esiw yllacitsitatS .%59

o esac ni ,yrogetac hcae ot sdnopserroc  sisehtopyh llun eht f
 ,tpecca lliw sisehtopyh llun eht neht 50.0 ≤ )p( ro oμ ≤ μ :oH
 eht neewteb ecnereffid tnacifingis a si ereht taht yas nac ew
 tnemeerga lluf on si ereht taht snaem hcihw  ;seirogetac

ni ,ylevitanretlA .seirogetac noitalupop eht neewteb   fo esac
 nac ew neht 50.0 > )p( ro ,oμ > μ :aH sisehtopyh evitanretla
 eht neewteb ecnereffid tnacifingis on si ereht taht yas
 eht ecneh ,tcejer lliw sisehtopyh llun eht ;ecneh seirogetac
 si ereht taht snaem hcihw detpecca saw sisehtopyh evitanretla

 lluf a  .2 elbaT .seirogetac noitalupop eht gnoma tnemeerga
 tnemeerga lluf a etacidni hcihw )WK( fo stluser eht swohS

.stnemetats fo gniknar eht no seitrap ruof eht gnoma  

.H  sisylanA ytilibaileR  
 yb derusaem si ”ycnetsisnoc lanretni“ ro ytilibailer ehT

hC“ gnitaluclac  seulav ahplA .”stneiciffeoc ahplA s’hcabnor
 ahpla fo eulav eht rehgih eht ,eno dna orez neewteb gnignar
 tnemerusaem fo ycnetsisnoc rof evitcelfer tnellecxe redisnoc
 ti ,enilpicsid hcae rof detaluclac erew seulav ahpla llA .smeti

7.0 ,cimedacA rof 809.0 saw  rof 219.0 ,rotcartnoC rof 94
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 llarevo ehT .srenwO & srepoleveD rof 868.0 dna ,tnatlusnoC
 eht taht edulcnoc nac stluser ;848.0 si eulav ahpla
 ni nwohs era ahpla fo seulaV .elbailer era stnemerusaem
 sa doog yrev dna tnellecxe neewteb eb ot smees ti ,2 elbaT

s .]23[ nietsreB dna yllannuN fo noitseggu  
 

.VI  SWEIVRETNI  SGNIDNIF  
 gnoma taht dewohs yevrus yrotarolpxe eht fo semoctuO
 ,sraey 51 naht erom ecneirepxe htiw strepxe noitcurtsnoc

 yletelpmoc si ereht tnemeerga  :taht  
•  eht si snalp tnemeganaM sisirC fo noitacilppA

er  dna srekam noisiced dna ycilop fo ytilibisnops
.rehtegot lla seitrap yrtsudni noitcurtsnoc  

•  ylrae ti fi sesirc emos diova ot elbissop eb dluow tI
.derevocsid  

•  dnik emos reilrae deretnuocne smrif noitcurtsnoc tsoM
.sisirc fo  

• nosaer morf gnimmets eb yam sisirC  rehtie ot detaler s
.tnemnorivne krow lanretxe eht ro lanretni eht  

•  sisirc fo epyt tahwemos a otni og nac smrif noitcurtsnoC
 .emit yna ta  

•  pleh nac tnemeganam dna gninnalp sisirc fo noitacilppA
:ni  

 gnol eht gniveihcA – trohs dna mret –  eht fo slaog mret
.smrif  

  .ecnamrofrep gnivorpmI  
  eht ta yrtsudni noitcurtsnoc fo slaog eht gniveihcA

.level lanoitan  
  .egami s'mrif eht fo ytilibats eht niatniaM  

•  ni gnitsissa rof stsilaiceps erih ot elbareferp si tI
 .sesirc eht gniganam  

• rts s'mrif nihtiw tnemeganam sisirc gnigreM  nalp cigeta
.lufesu eb dluow  

•  htiw smaet tnemeganam sisirc eraperp ot tnatropmi si tI
 .slliks laiceps  

•  nac tnemeganam dna gninnalp sisirc rof detcelloc ataD
.ecnamrofrep evorpmi  

 neewteb degnar stnemetats eht wohs woleb 2 elbaT
emeerga ylgnorts dna tnemeerga  snaem sti no desab deknar tn

.stluser sisylana lacitsitats morf deniatbo ti sa  
 etelpmoc si ereht ,dnah rehto eht nO  tnemeergasid

    :era eseht ,stnemetats emos gnidrager  
•  ton era snalp tnemeganam sisirc no secruoser gnitacollA

.lufesu  
•  strepxe noitcurtsnoC  eht htiw hguone railimaf erew

.”tnemeganaM sesirC dna ,sisirC“ :fo stpecnoc  
•  stnemirepxe sesirc fo noitalumis tcudnoc ton seod smriF

.sesirc eganam ot ssenidaer eht tset ot  
•  noitcurtsnoc fo level lanoitan eht ta ,sisirc fo esac nI

tsni laiciffo eht ,yrtsudni  ot elba eb ton dluow snoituti
erp tuohtiw epoc -  .noitaraperp dna gninnalp  

•  ot ysae eb ton dluow ti ,mrif eht edisni sisirc fo esac nI
erp tuohtiw epoc - .noitaraperp dna gninnalp  

•  maet deifilauq dna deniart a eraperp ton od smrif fo tsoM
sisirc rof elbisnopser  .tnemeganam  

•  krow lanoitautis rof maet a detnioppa smrif fo tsoM
.gninnacs tnemnorivne  

 si tI .eurt deredisnoc dluow etisoppo eht ,yltneuqesnoC
 tneserper hcihw ,stnemetats suoiverp eht ,taht elbaeciton

dnopserroc sgninaem emas eht gniyrrac era ,tnemeergasid   ot
 eht gnimrifnoc si taht ,tnemeerga tneserper stnemetats eht

.stluser  
 

.V  SNOISULCNOC  
 sisirc eht otni thgisni tnacifingis a sreffo yduts sihT
 na ni egdelwonk fo aera wen ylevitaler a sa tnemeganam

sudni noitcurtsnoc eht otni ecneics siht refsnart ot tpmetta  .yrt
 sisirc fo noitautis gnitsixe eht derolpxe repap siht ,noitidda nI
 naitpygE eht fo niamod eht ni tnemeganam dna gninnalp
 emos era ereht ,yduts siht no desaB .yrtsudni noitcurtsnoc
 noitcurtsnoc eht rof lufesu eb ot depoh ,stluser tnatropmi

eht ;yrtsudni   sisirc fo level eht wol yrev tey ,taht laever stluser
 noitcurtsnoc naitpygE eht ni sreganam gnoma tnemeganam
 fo slevel wol htiw dootsrednu ylroop dna wol sniamer ti ;smrif
 elbaegdelwonk fo kcal a saw ereht ,noitidda nI .tseretni

ewohs yduts ehT .lennosrep  taht selor eht fo ecnatropmi eht d
 ,osla seitrap yrtsudni noitcurtsnoc fo hcae yb deyalp eb nac
 gnisserp a si ereht ,eromrehtruF .srekam ycilop dna noisiced
 eht tuoba suoicsnoc erom gnieb smrif noitcurtsnoc rof deen

eraperp ,tnemeganam sisirc fo ecnatropmi   sisirc gnigrem rof
 eht fo semoctuO .snalp cigetarts sti nihtiw snalp tnemeganam
 mia hcraeser eht detadilosnoc evah sweivretni yrotarolpxe
 erew deweivretni ehT .no dliub rof dnuorg eht deraperp dna

s txen a ni etapicitrap ot ssengnilliw a dah yeht fi deksa  .pet
 dna tcejbus eht ni tseretni dewohs seeweivretni lla tsomlA
 tsedom a dedivorp yduts siht ,yllaniF .tsissa ot gnilliw erew
 ot detaler egdelwonk dna ecneics eht ot dedda noitubirtnoc
 fo anera eht ni srehcraeseR .tpygE ni yrtsudni noitcurtsnoc eht

ygE eht  fo erawa erom eb ot deen yrtsudni noitcurtsnoc naitp
 sisirc fo erutluc eht gniyolped ,noitidda nI .tnemeganam sisirc
 lla ni osla tub ,yrtsudni noitcurtsnoc ni ylno ton tnemeganam
 !noitcefrep ot pu fo enon ,seiduts tsom ekiL .efil fo sklaw

er emos era erehT  ylbaton tsom yduts siht gnidrager snoitavres
 eht htiw gnieerga si ezis elpmas fo noitaluclac hguohtla ,taht
 tub ,sesac hcus ni ezis elpmas eht niatbo ot dewollof airetirc
 su sekam hcihw ,llams ylevitaler deredisnoc si ezis elpmas eht

retteb eb dluow ti yas   yb hcraeser siht mrofrep ot erutuf ni
 ot dednemmocer si ti ,revoeroM .ezis elpmas eht gnisaercni

.seirtnuoc rehto ni hcraeser siht tcudnoc dna dnapxe  
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ynsoH massoH .forP  demmahoM   noitcurtsnoC fo daeH eht si
 ,ytisrevinU gizagaZ ,gnireenignE fo ytlucaF ,.tpeD gnireenignE  eH .tpygE

 hcraeseR dna gnireenignE noitcurtsnoC eht neewteb emit sih serahs
 sehcaet eh erehw tpygE ni ytisrevinU gizagaZ ta smargorP ygolodohteM
 a dna ni DhP a sdloh eH .stcejbus tnemeganam gnireenigne noitcurtsnoc

.gnireenignE liviC ni eergeD s'retsaM   
 

 

niessuH demhA .forP .cossA  miharbI   liviC fo rosseforP etaicossA na si
 siH .tpygE ,ytisrevinU gizagaZ ,gnireenignE fo ytlucaF ta gnireenignE
 eht dna ,noitazimitpo dna gniledom smetsys edulcni stseretni hcraeser

t )IA( ecnegilletni laicifitra fo noitacilppa  gnireenigne xelpmoc ot seuqinhce
.sniamod  

 
 

 ywannehS lE ylA deyaS lE dammahuM .gnE  lareneg sa gnikrow si
 ta reganam  stcejorP noitcurtsnoC dna tnempoleveD rof naynoB lA
tnemeganaM ynapmoc naitpygE ytilibail detimil a( ,

 

 

 

)  eht fo rebmem a sA .
ni noitcurtsnoc  gnidnatsrednu elbaredisnoc a deniag sraey 03 revo rof yrtsud

 no dekrow eH .stcejorp noitcurtsnoc no tnemeganam dna gnireenigne eht fo
 nI .srenwo rof dna srotcartnoc rof ,setis tcejorp noitcurtsnoc llams dna egral

epxE fo etacifitreC eht denrae eh ,noitidda  dna lasiarppA etatsE laeR rof str
 ta etadidnac .D.hP a si eH .tpygE ,ytisrevinU smahS niA morf gnitekraM
 fo sdleif siH .tpygE ,ytisrevinU gizagaZ ,.tpeD gnireenignE noitcurtsnoC
 dna scipot tnemeganam ,noitcurtsnoc fo sdohtem edulcni tseretni

o snoitacilppa .smrif noitcurtsnoc ni ecnamrofrep & ytilauq gnivorpmi f  
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4 TS  89  93.2  755.1  330.1  442.  - 243. - 384.   
71 TS  89  72.2  372.1  559.  442.  390.  384.   
31 TS  89  69.1  902.1  975.1  442.  430.2  384.  .rgA siD 7  
52 TS  89  59.1  940.1  614.1  442.  850.2  384.  .rgA siD 6  
01 TS  89  09.1  859.  .1 070  442.  692.1  384.  .rgA siD 5  
81 TS  89  28.1  219.  473.1  442.  255.2  384.  .rgA siD 4  
53 TS  89  28.1  889.  986.1  442.  262.3  384.  .rgA siD 3  

1 TS  89  07.1  048.  264.1  442.  511.3  384.  .rgA siD 2  
9 TS  89  06.1  076.  966.  442.  - 606. - 384.  .rgA siD 1  
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