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tcartsbA —  ylsuounitnoc evah secruoser ytilauq rewop ehT

 OSP .sgnivil namuh fo htworg eht ni elor tnatropmi na deyalp
rapmoc era rellortnoc IP denut  latot ni noitcuder kram a dna de

 IP .snoitareneg fo rebmun htiw si noitcuder cinomrah
 a ssapmocne taht stinu noitareneG detubirtsid rellortnoC
 no yler yam dna metsys noitubirtsid rewop cirtcele na fo noitrop

c IP eht ,yllanoitcnuF .secruos ygrene tnereffid  si rellortno
 teem ot rewop fo ytilauq dna slevel etauqeda edivorp ot deriuqer
 ti sa tnacifingis si ytilauq rewop fo eussi ehT .sdnamed daol
 .noitarepo rellortnoc IP eht fo scitsiretcarahc eht stceffa yltcerid

fo ecnerrucco na sa denifed eb nac melborp sihT   gnol ot trohs
 IP eht yb stuptuo rewop elbatsnu ro etauqedani fo sdoirep

dnats a nI .rellortnoc -  egatlov metsys eht ,edom noitarepo enola
 ;rellortnoc IP eht yb dehsilbatse eb tsum ycneuqerf dna

IP eht ni yteirav eht ot eud espalloc lliw metsys eht esiwrehto  
.scitsiretcarahc tnenopmoc rellortnoc   si ycarucca erom nehW

.desu eb dluohs elur siht ,deriuqer   latnemirepxe dna noitalumiS
 seuqinhcet lacitsitats laciremun htob rof dedivorp era stluser
 morF .noitidnoc cirehpsomta emas eht rednu sa hcus s’nospmiS

mis eht  eht ,stluser latnemirepxe dna noitalu  mraws elcitrap
 gnikcart tniop rewop mumixam desab )OSP( noitazimitpo
 htiw detalerretni si hcihw detneserp si metsys VP rof )TPPM(
 dna dirg htiw noitazinorhcnys sa hcus semehcs lortnoc rehto

 lortnoc tnerruc ewol gnidnif  htiw erapmoc sa tneve rorre r
 erom reviled nac hcihw egatlov detarutas emas htiw TPPMVP
 desoporp ruo nI .euqinhceT TPPM lanoitnevnoc eht naht rewop
 eht rof ssentif tseb lacol dna labolg eht enifed ot si emehcs

 dna ytilauq rewop evorpmi ot redro ni MOCTATS  eziminim
 ,hcnarb CLR dna rellortnoc IP htiw dirg eht ni sessol rewop
 osla ew dna mhtirogla noitazimitpO mrawS elcitraP gnisu
 tnemelpmi hcihw mhtirogla citeneG esab htiw gnirapmoc

.loot BALTAM ni ngised knilumiS dna gnimmargorp  
smreT xednI — itrap detubirtsiD  ,)OSPD( noitazimitpo mraws elc

 IP ,)CFPU( rellortnoC wolF rewoP deifinU ,ytilibats egatlov
rellortnoc   

.I  I NOITCUDORTN  

 a sa detsefinam ecnerrucco na si melborp ytilauq rewoP A  
N no   a ni stluser taht ycneuqerf ro tnerruc ,egatlov dradnats  
d noitubirtsi  owten kr  lacitirc dna sdaol lairtsudni evitisnes ,

 segatuo fo sepyt suoirav morf reffus snoitarepo laicremmoc
 laicnanif tnacifingis tsoc nac hcihw snoitpurretni ecivres dna
 evisneherpmoc a ot detacided si noitatressid sihT .sessol

nepmoc suonorhcnys citats fo yduts  )MOCTATS( rotas
dedacsac gnizilitu smetsys -  .)sCMC( sretrevnoc levelitlum

 )STCAF( metsys noissimsnart CA elbixelf gnomA  
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 fo smret ni ytilibisaef nwohs sah MOCTATS eht ,srellortnoc
 seitiliba gnivlos melborp fo egnar ediw a ni ssenevitceffe tsoc

msnart morf  era sllews egatloV .slevel noitubirtsid ot noissi
 nommoc ssel era yeht esuaceb sgas egatlov sa tnatropmi sa ton
 tsom eht fo eno era spid egatloV .smetsys noitubirtsid ni
 yrtsudni na rof ,esruoc ffO .smelborp ytilauq rewop gnirrucco

naht ,esrow si egatuo na   rucco spid egatlov tub ,pid egatlov a
.sessol lacimonoce dna smelborp ereves esuac dna netfo erom  
 egnellahc ytilauq rewop eht fo smelborp eht ,rellortnoc IP a nI
 .noitarepo metsys eht fo ytilibats dna ytilibailer eht

hw ,rewop deilppus eht ot secnabrutsiD  eht ot detaler era hci
 cinomrah ,rewop evitcaer ,rewop evitca ,ycneuqerf ,egatlov
 rof ecnamrofrep tcapmi nac ,esnopser cimanyd dna ,noitrotsid
 dna gnidnalsi :sedom noitarepo rellortnoc IP htob

dirg -  no desucof evah srehcraeser ,yltneceR .detcennoc
gnivorpmi   IP lamitpo gnitagitsevni yb ytilauq rewop

 GD detcennoc eht rof snoitacol lamitpo dna sngised rellortnoc
 desab ,ygetarts lortnoc rewop wen a sesoporp krow sihT .stinu

laer a no -  noitazimitpO mrawS elcitraP detubirtsid emit
 ytilauq eht evorpmi ot ,euqinhcet  IP a ni ylppus rewop eht fo

 eb nac krow siht fo stifeneb eht ,eroferehT .rellortnoc
 .swollof sa dezirammus  

orcim fo noitartenep tekram eht gnicnahnE .1 -  .secruos  
 fo stceffe latnemirted eht morf smetsys evitisnes gnitcetorP .2

ytilibailer dna ytilauq rewop   .smelborp  
 IP eht nehw ralucitrap ni ,tsoc latipac eht gnicudeR .3

.noitacilppa gnivahS kaeP rof dengised si rellortnoc  
  tuptuo s’rellortnoc IP eht fo noitazilitu tseb gnirusnE .4

 . rewop  
 rellortnoc IP eht fo noitarepo elbailer dna elbats gnidivorP .5

ni  .dnamed daol eht ot esnopser  

.II  REWOP  YTILAUQ  

 tnereffid ot tnereffid naem taht mret a si ytilauQ rewoP
 )EEEI( sreenignE lacirtcelE dna lacirtcelE fo etutitsnI .elpoep
 fo tpecnoc eht“ sa ytilauq rewop senifed 0011 EEEI dradnats

vitisnes gnidnuorg dna gnirewop  a ni tnempiuqe cinortcele e
 rewoP sdrow relpmis A ”.tnempiuqe eht rof elbatius rennam
 fo eceip a wolla taht seiradnuob lacirtcele fo tes a si ytilauq
 tuohtiw rennam dednetni sti ni noitcnuf ot tnempiuqe

T .ycnatcepxe efil ro ecnamrofrep fo ssol tnacifingis  sih
 na morf dnamed ew taht sgniht owt secarbme noitinifed

hcihw ecived lacirtcele  .ycnatcepxe efil dna ecnamrofrep era  

.A  ytilauQ rewoP gnidrageR smelborP  
.1  )piD rO( gaS egatloV  

a sa denifed si tI   neewteb level egatlov lamron eht fo esaerced
n eht fo %09 dna 01  lanimo  SMR  rewop eht ta egatloV

.etunim 1 ot elcyc 5 .0 fo snoitarud rof ,ycneuqerf  
.2  snoitpurretnI trohS yreV  

 egatS elgniS rof TPPM fo tnemecnahnE ytilauQ rewoP
VP -  rellortnoC IP gnisU metsyS detcennoC dirG
rtsiD IP( noitazimitpO mrawS elcitraP detubi - )OSPD  

udiaN rahkehS illevirT.sM  , nahK arhsuB.forP  , hahS namarhdaR.forP  
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 wef morf noitarud rof ylppus lacirtcele fo noitpurretni latoT
sdnoces owt ro eno ot sdnocesillim   trohS yreV sa demret si

.noitpurretnI  
.3  urretnI gnoL snoitp  

t eht si tI  noitarud rof ylppus lacirtcele fo noitpurretni lato
sdnoces 2 ot 1 naht retaerg  

.4  ekipS egatloV  
v a si tI  snoitarud rof eulav egatlov eht fo noitairav tsaf yre

sdnocesorcim lareves a morf   esehT .sdnocesillim wef ot
suoht hcaer yam snoitairav .egatlov wol ni neve ,stlov fo sdna  

.5  llewS egatloV  
m eht si tI  rewop eht ta ,egatlov eht fo esaercni yratnemo

lamron eht edistuo ,ycneuqerf   fo noitarud htiw ,secnarelot
.sdnoces wef a naht ssel yllacipyt dna elcyc eno naht erom  

.6  noitrotsiD cinomraH  
nees si tI  v eht nehw ecalp ekat ot  smrofevaw tnerruc ro egatlo

non emussa - evaw ehT .epahs ladiosunis  mrof   ot sdnopserroc
enis tnereffid fo mus eht -  dna edutingam tnereffid htiw sevaw

rewop fo selpitlum era taht seicneuqerf gnivah ,esahp -  metsys
.ycneuqerf  

.7  culF egatloV noitaut  
o ehT  a yb detaludom edutilpma ,eulav egatlov fo noitallics

zH 03 ot0 fo ycneuqerf htiw langis   egatloV dellac si
noitautculf . 

.8  esioN  
 fo mrofevaw eht no slangis ycneuqerf hgih fo gnisopmirepuS

rewop eht - metsys  ycneuqerf  esioN dellac si . 
.9  alabnU egatloV ecn  

eerht a ni noitairav egatlov A -  eerht eht hcihw ni metsys esahp
sedutingam egatlov  ro   neewteb secnereffid elgna esahp eht

lauqe ton era meht  .ecnalabmi egatloV a si ereht taht yas ew  

.B  o ytilauQ rooP fo stcefffE seciveD metsyS rewoP n  
q rewop cirtcele rooP  no stceffe lufmrah ynam sah ytilau

 siht sekam tahW .sresu dne dna secived metsys rewop
 ton netfo era stceffe sti taht si tnatropmi os nonemonehp
 woh otni thgisni ,eroferehT .srucco eruliaf litnu nwonk

a yeht woh otni tcaretni dna detareneg era secnabrutsid  tceff
 fi nevE .seruliaf gnitneverp rof tnatropmi si stnenopmoc
 scinomrah dna ytilauq rewop roop ,rucco ton seod eruliaf
 rewop fo emitefil eht esaerced dna sessol esaercni

dne dna stnenopmoc - .secived esu  

.III  DOHTEM  
ed dna yrtsudni medom ni noitamotua gnisaercnI  noitaluger

 retupmoC .ytilauQ rewoP no stnemeriuqer eht degnahc sah
 era sretrevnoc evird sa llew sa tnempiuqe lortnoc ssecorp dna
 laedi eht morf egatlov enil eht fo snoitaived ot evitisnes
 dna rekcilf ,noitrotsid cinomrah ,sgas egatloV .ladiosunis

tpurretni  .smelborp nommoc tsom eht era ylppus rewop fo noi
 lanoitnevnoc erehw ,sesac fo rebmun gnisaercni na nI
 MWP ,smelborp eseht evlos tonnac tnempiuqe

retrevnoc -  deman srenoitidnoC rewoP detcennoc tnuhs desab
 neeb evah )rotasnepmoC citatS noitubirtsiD( MOCTATSD
 rewoP eht ot dedda egarots ygrene htiW .decudortni
 dna noitarepo metsys ni ytilibixelf erom neve renoitidnoC
 siseht siht nI .yrtsudni dna seitilitu rof dedivorp si gninnalp
 tset siht nI .dezylana si metsys tset fo ledom knilumiS ,krow

aol ralimis owt ledom  .deredisnoc era sredeef tnereffid htiw sd
 rehto eht dna MOCTATSD ot detcennoc si redeef eht fo enO
 tnereffid rednu dezylana si metsys tset sihT .si ti sa tpek si
 daol raenil non htiw dezylana osla si metsyS .snoitidnoc tluaf

hT .snoitidnoc tluaf emas rednu  euqinhcet lortnoc e
 ecnereffid eht morf strats hcihw rellortnoc IP a stnemelpmi
 dna )tnerruc MOCTATSD( tnerruc detcejni eht neewteb
 eht senimreted taht )tnerruc deifitnedi( tnerruc ecnerefer
 ecnerefer gnitaludom( retrevni eht fo egatlov ecnerefer

.)langis  

.A  metsys tset eht fo sretemaraP  
 tnereffid no detset neeb sah metsys deledom ehT
 ehT .daol raenil non sa llew sa raenil htiw snoitidnoc tluaf
 htiw ecruos noitareneg esahp eerht htiw deyolpme si metsys
 owt gnideef si ecruos ehT .zH 05 ,VK52 fo noitarugifnoc

rt  sgnidniw eerht ,esahp eerht a hguorht senil noissimsna
.zH 05 ,AVM052 gnitar rewop htiw remrofsnart  

 
hp( smr1V :1 gnidniW -  = 1L ,)up( 200. = 1R ,VK 52 = )hp

.)up( 20080.  
 

hp( smr2V :2 gnidniW -  = 2L ,)up( 200. = 2R ,VK 11 = )hp
.)up( 20080.  

 
 smr3V :3 gnidniW hp( -  = 3L ,)up( 200. = 3R ,VK 11 = )hp

.)up( 20080.  
 

wolf rewoP lamitpO   rof stnalp ot sdaol gnitacolla si )FPO(
 si tI .stniartsnoc krowten eht gniteem elihw tsoc muminim
 latot eht gniziminim fo melborp noitazimitpo na sa detalumrof

ettimmoc lla fo tsoc leuf  eht gniteem elihw tnalp d
 eht fo stnairav ehT .stniartsnoc ) wolf rewop(krowten
 eht dna evitcejbo eht ledom hcihw suoremun era smelborp

.syaw tnereffid ni stniartsnoc  
 a sa yllacitamehtam debircsed nac melborp FPO cisab ehT

iminiM fo melborp fo noitaziminim  fo tsoc leuf latot eht gniz
.stniartsnoc eht ot tcejbus stnalp dettimmoc lla  

 
P (F i   ) ’i‘ eht fo noitauqe tsoc leuf eht si ht   eht si tI .tnalp

 rewop detareneg htiw )sR ro $( tsoc leuf fo noitairav
 citardauq suounitnoc sa desserpxe si ti yllamroN.)WM(

tauqe .noi  

 
 dna dnamed latot eht teem dluohs noitareneg latot ehT
 denimreted eb nac ssol noissimsnart ehT .ssol noissimsnart

.wolf rewop morf  

 
Vi

nim V ≤iV≤ i
xam                        

FL ji stimil wolf eniL ≤          
 
B  . mhtiroglA OSP  

 .1  rieht dna stneiciffeoc tsoc dna atad enil,atadsub eht tcelloC
.stimil  
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 na sa melborp noitazimitpo deniartsnoc eht trevnoC .2
ohtem noitcnuf ytlanep yb melborp deniartsnocnu .d  

 
.3   leuf eht snruter hcihw elif noitcnuf a si m.2fpo. elif  ehT

 si m.wolfP .ssol noissimsnart dna ,noitareneG, egatlov ,tsoc
 enituor wolf rewop eht  

 I.egrib nairB rM yb depoleved xobloot OSP eht gnisu ma I
od eb nac tI .loot tnellecxe eht rof mih knaht  mrof dedaolnw

BALTAM  .egnahcxe elif lartnec  
 .4 sa redlof tluafed ruoy egnahC  FPOOSP  62fpoosp nur tsuJ .

 eht etalumis ot 03fpoosp ro FPO  deyalpsid eb lliw stluser ehT .
 fo tluser noitalumis eht si sihT .wodniw dnammoc eht no

EEEI  .metsys ub 03  
.5 P detubirtsiD D( noitazimitpo mraws elcitra -  a si )OSP

 ylevitareti yb melborp a sezimitpo taht dohtem lanoitatupmoc
 nevig a ot drager htiw noitulos etadidnac a evorpmi ot gniyrt

 .ytilauq fo erusaem  
.6  fo noitalupop a gnivah yb melborp a sezimitpo OSPD

snoitulos etadidnac  eseht gnivom dna ,selcitrap debbud ereh ,
hcraes eht ni dnuora selcitrap -  elpmis ot gnidrocca ecaps

 dna noitisop s'elcitrap eht revo ealumrof lacitamehtam
 .yticolev  

.7  tseb lacol sti yb decneulfni si tnemevom s'elcitrap hcaE
ediug osla si dna noitisop nwonk  nwonk tseb eht drawot d

hcraes eht ni snoitisop -  retteb sa detadpu era hcihw ,ecaps
 ot detcepxe si sihT .selcitrap rehto yb dnuof era snoitisop

 .snoitulos tseb eht drawot mraws eht evom  
.8  llarevo eht gnikat ssentif gniman nettirw si margorP A

nuf evitcejbo  margorp rehtona ot deknil si ssentif sihT .noitc
 ezis noitalupop fo stsisnoc margorp OSPD sihT .OSPD deman
 snoitareti fo srebmun eht ;)05( snoitareti fo rebmun dna )62(
 erom eht ,snoitareti fo :on eht erom eht esuaceb 05 sa nekat era

itteg fo ecnahc eht si  .noitulos tseb eht gn  
.9  fo :on nevig eht gninnur retfa dna detucexe si OSPD sihT

 ehT .wodniw dnammoc eht ni nwohs si tluser eht snoitareti
 dna ik dna pk fo seulav eht ot sdnopserroc noitisop tnerruc

knil CD ni rorre eht ot sdnopserroc noitcnuf ssentif . 

VI . STLUSER  

 

 noitaluger egatlov ni ssentif tseb htiw eulav tsebg :1.5 erugiF
498.0 e.i aitreni thgiew gnivorpmi dna  

 
 noitaluger egatlov ni ssentif tseb htiw eulav tsebg :2.5 erugiF

69338.0 e.i aitreni thgiew gnivorpmi dna  

 
seb htiw eulav tsebg :3.5 erugiF  noitaluger egatlov ni ssentif t

39038.0 e.i aitreni thgiew gnivorpmi dna  
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4.5 erugiF   devorpmI laniF  fo egarevoc mumixam htiw thgiew
egatlov  

.V  C NOISULCNO  
 si MOCTATS fo elor eht no noitagitsevni eht ,krow siht nI

 ni ytilauq rewop eht evorpmi ot tuo deirrac  noitubirtsid
non dna raenil citats htiw skrowten -  rellortnoc IP .sdaol raenil

 tseT .ecnamrofrep sti ecnahne ot ecived eht htiw desu si
 suoiverp eht ni detneserp era stluser dna dezylana si metsys
 MOCTATS taht dedulcnoc eb nac ti dna snoitidnoC .retpahc

effe  noitubirtsid ni ytilauq rewop eht sevorpmi ylevitc
 knil CD eht fo seulav ehT .raenil citats htiw skrowten

D eht gnisu dezimitpo erew ecruos yrettab dna roticapac -  OSP
 eht fo taht htiw derapmoc erew stluser snoitalumis eht dna

dna noitasnepmoc tuohtiw metsys   rednu ,MOCTATS htiw
nu dna dezimitpo htob -  MOCTATS .snoitidnoc dezimitpo

 rewop evitca dna ytilauq rewop ni tnemevorpmi na sedivorp
 ni desu eb dluoc tceffe sihT .noitazilibats noitpmusnoc
 eb dluohs egatlov daol elbairav a erehw snoitacilppa

 tI .detasnepmoc  ytilibats rewop a ni tluser dluow
 yb desuac stneve lacitirc fo ksir a esaerced dna tnemevorpmi
 eht lortnoc ot elba era ew ,MOCTATS gnisU .secruos esoht
 ta dna detcennoc si ecived siht hcihw ot edon eht ta egatlov

itca ecuder ot elbissop si ti emit emas eht  dna sessol rewop ev
 ni tnemecalp dna ngised MOCTATS rof noitamrofni sedivorp
 dewohs noitazimitpO mrawS elcitraP gniylppA .sdirg rewop
 evorpmi ot sdirg rewop ni dohtem siht esu ot slaitnetop eht

ninimreted rof dezilitU .airetirc detceles dna noitarepo rieht  g
 hcae yb debrosba ro detareneg rewop evitcaer fo tnuoma eht

.MOCTATS  
 noitubirtsid ni MOCTATS eht fo noitazilitu dna noitallatsnI
 seitilauq krowten rof tnacifingis yllaicepse ot sdael skrowten
 ,senil noissimsnart ni sessol cimho fo gnicuder sa hcus

evorpmi   lamitpo ehT .ycneiciffe metsys dna seliforp egatlov
 ynoloc tna eht yb detupmoc si MOCTATS hcae fo tnemecalp
 hcae rof tnemecalp ezimitpo ot redro nI .mhtirogla
 hcihw ,detceles era tna fo spuorg owt ,MOCTATS

ht morf raf dna tsen raen ni detacol ylevitcepser  .tsen e
 si taht MOCTATSD fo noitalumis tuptuo yreve rof ,revoeroM
 mhtirogla OSP a ,rewop evitcaer fo brosba ro ecudorp ot desu
 ot desu  .deilppa si sessol krowten latot eht gniziminim ot
 rekcilf egatlov sa hcus smelborp ytilauq rewop eht etagitim

omrah dna  tI .sessol gnihctiws eht decuder osla dna scin
 htiw dna MOCTATS htiw rekcilf fo noitagitim taht setacidni
 sah ti  .rotcaf rewop eht rof evitceffe erom si rellortnoc IP
 IP lanoitnevnoc eht naht ecnamrofrep cimanyd retteb

reirrac no desab rellortnoc - syh ssel  si lortnoc tnerruc siseret
 eht ot tsartnoc ni ,yllanoitiddA .esnopser kciuq rof desu

di eht ;seigetarts lortnoc tnereffid -  rof desu si dohtem qi
 .metsys eht ni stnerruc ecnerefer eht gniniatbo  
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