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tcartsbA —  a ni ygrene fo ytilauq eht htiw slaed krow sihT
latipsoh  ni  tseW  .acirfA  ehT  gnafaB  ,latipsoH  a tcirtsid   latipsoh

 ygrene esohw  eht fo ssendetad tuo eht no sdneped ytilauq
 .flesti noitallatsni lacirtcele eht dna desu sesutarappa
 fo ytitnauq eht ,wonk nekat era stnemerusaem scirtemilauQ
 eht fo ytilauq eht ,)evitcaer / evitca( ylkeew ygrene evitprosba

rruc eht fo ytilauq eht ,egatlov  eht fo ytilauq eht dna tne
 eht ni stsisrep taht stcefed eht fo eno ,ecnalabmi ehT .ycneuqerf
 eht fo noitubirtsid dab eht fo esuaceb latipsoh eht fo krowten

sdaol  gnidael  ot  eht  esaercni  fo  eht  labolg  etar  fo  eht  cinomrah   5
net eht rof 3 dna tnerruc eht rof  eht ,dnah rehto eht nO .nois

ycneuqerf  si  syawla  ni  eht  sdradnats  ta  %99  fo  eht   tnemerusaem
 eht oS .rotubirtsid ygrene eht yb derusne llew si hcihw ,emit

ygrene  ytilauq  fo  eht  latipsoh  sdneped  no  rieht  noitpmusnoc   dna
nwo rieht  noitubirtsid  

 
smreT xednI — latipsoH gnafaB ,ygrene lacirtcele fo ytilauq  

 
 

.I  I NOITCUDORTN  

 ot desu si ,yrtnuoc a fo tnempoleved fo rotcaf ,yticirtcelE
 .lairtsudni ro citsemod era taht secnailppa suoirav eht etarepo
 gnimusnoc fo thguoht ylno evah elpoep ,emit siht lla ecniS

cirtcele  e ygren  tuohtiw  gniyrrow  tuoba  eht  ytilauq  fo  eht   .rettal
ehT  esir  fo  wen  seigolonhcet  sah  dehsup  su  ot  ekat  siht   ytilauq
otni  tnuocca  esuaceb  eseht  nredom  secived  era  evitisnes  ot   lla

sdnik  fo  secnabrutsid  .]3[  nI  siht  ,krow  eht  ytilauq  fo  ygrene   ni
 a  sihT .tcejbus eht fo retnec eht si acirfA tseW ni latipsoh

latipsoh  sah  secived  taht  era  yrev  evitisnes  dna  lativ  ot   namuh
 ,ytiralc retaerg roF .efil  ew  ygrene eht ees yllaitini lliw

 doog a ereht erusne ot detaler sdradnats eht dna tnemeganam
le fo ytilauq  eht htiw su stcerid neht hcihw ,ygrene lacirtce

 nihtiw derusaem ygrene eht fo ytilauq eht fo noitatnemelpmi
gnafaB fo latipsoh eht  .)nooremaC(  

 
 

.II  E YGREN  TNEMEGANAM  

ehT  laog  fo  ygrene  tnemeganam  si  ot  erusne  ygrene   ,ycneiciffe
 ygrene fo tsoc eht eziminim ot yas ot si hcihw  elihw  gnipeek

 lamitpo fo ytivitcudorp eht dna ecivres eht ,trofmoc eht
edulcni stifeneb ehT .ytilauq  :]2[  

 
 
 

7102 ,10 lirpA deviecer tpircsunaM  
ANAIRINOTOKAR .M .B ymmiJ ,yticirtcele fo tnemtrapeD ,  

483 14 23 162+ oN eliboM /enohP ,racsagadaM ,ananaristnA fo ytisrevinU  
e( ,91 -  :liam 07dnobsmij .)moc.liamg@  

xaM  .R  ANIANETNANAIRDNA , tnemtrapeD  fo  ,yticirtcele   ytisrevinU
fo  ,ananaristnA  ,racsagadaM  /enohP  eliboM  oN  162+  23  40  931  ,53  e( -  :liam

.)rf.oohay@anianetnanairdnaxam  
AKAJNIFAZAR .N naeJ  fo ytisrevinU ,yticirtcele fo tnemtrapeD ,

e( ,54 945 40 23 162+ oN eliboM /enohP ,racsagadaM ,ananaristnA -  :liam
.)rf.oohay@akajnifazar  

 fo tnemevorpmI  ;trofmoc  
 eht  tsoc  gnittuc  fo  noitatiolpxe  dna  ;ecnanetniam  
 noitcuder  fo  snwodkaerb  fo  metsys  dna  ;tnempiuqe  
 gnisaercni  eht  eulav  fo  eht  ;gnidliub  
 gnivorpmi  eht  ytivitcudorp  fo  tnempiuqe  dna  ;ffats  
 gnisaercni  eht  emitefil  fo  eht  tnempiuqe  dna  ;gnidliub  
 ygrene fo noitcuder  ;noitpmusnoc  
 tnemevorpmi  fo  ht e latnemnorivne  .ecnamrofrep  

 
 

.III  E EHT ROF SDRADNATS YGREN  SLATIPSOH  

 ro noitpircsed ,selur fo noitcelloc a si dradnats ehT
 redro ni ecnerefer sa esu rerutcafunam a hcihw ygolodohtem
 yrrac ot osla dna serutcafunam ti taht tcudorp eht enifed ot

 fo tset eht tuo ]1[ stcudorp etarobale eht  
NE  51  391  sdnemmocer  eht  ygrene  ecnamrofrep  fo   sgnidliub
dna  ygrene  stnemeriuqer  rof  .gnithgil  

 depoleved ,syaler noitcetorp dna noitamotua BBA no desaB
 citamotua eht ,dradnats 05816 CEI eht htiw ecnadrocca ni

 rotarugifnoc pool  lacirtcele ekam ot elbissop ti sekam
 dna ,ytilibaliava rieht esaercni ot ,elbailer erom snoitallatsni

hgih fo noitarepo eht eruces ot - .]6[ snoitatsbus egatlov  
51 C FN dradnatS -  ,gningised rof sdohtem eht sebircsed 112

pus rewop VL gnitarepo dna gnitnemelpmi  htlaeh a ni ylp
 eht rof stnemeriuqer eht sniatnoc dradnats sihT .ytilicaf
 era ohw stneitap yllaicepse( snosrep fo ytefas lacirtcele
 lacisyhp rieht erehw snoitautis elbarenluv ni yllausu

.]5[ sesimerp lacidem ni )dehsinimid yltaerg si ecnatsiser  
6105 NE ehT  naeporuE( CELENEC yb depoleved dradnats 0

 htiw slaed )noitazidradnatS lacinhcetortcelE rof eettimmoC
wol fo scitsiretcarahc eht - muidem dna -  yticirtcele egatlov

.stcudorp  
00016 CEI -3- 0016CEI dna 2 -3-  lanoitanretnI( 4

 eht yficeps )noissimmoC lacinhcetortcelE  cinomrah
 elbissimrep eht etacidni yehT .detcepser eb ot snoitatimil

tnerruc  cinomrah  noissime  rof  hcae  .esahp  sseL  naht  61  A  rof
16CEI -3- rehto eht rof A 61 naht retaerg dna 2  .]1[  

 
 

.VI  E  YGREN  YTILAUQ  EHT FO GNAFAB  LATIPSOH  

 era snoitutitsni erac htlaeh ehT ygrene tsom eht gnoma -
 smoor cificeps suoirav ot eud si tahT .sgnidliub evisnetni
 lanretni ,ygoloidar ,noitazilirets ,yrdnual ,nehctik sa hcus

.stinu lacigrus dna seirotarobal  
 eht dna tnerruc eht sa ytilauq ygrene eht enifed nac eW

qerf eht ,ytilauq egatlov  dna laer eht fo roivaheb eht ,ycneu
evitcaer  rewop  .]3[  ,suhT  ni  ruo  ,esac  eht  ytilauq  fo  ygrene   rof

a keew  saw  dezylana  rof  siht  .latipsoh  
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.A  eht fo noitpmusnoc ylkeew ehT  latipsoh  
 fo stnemerusaem evitatilauq era stnemerusaem ehT  hcae

.krowten ylppus latipsoh eht fo esahp  
 

 
)a(  

 

)b(  
latipsoh eht fo ygrene )b( evitcaer dna )a( evitcA: 1 erugiF  

 

)a(  

 
 

)b(  
 eht fo rewop )b( evitcaer dna )a( evitca ylkeew : 2 erugiF

latipsoh gnafaB  
 

ot  esolc si latipsoh eht yb demusnoc ygrene fo ytitnauq ehT  
2.1  hWM  / .keew  ehT  noitpmusnoc  yb  hcae  esahp  si  ton   lauqe

 ,esahp1L roF .ereht daol detaler fo ecnalabnu eht fo esuaceb
eht  ygrene  dnamed  sah  eciwt  eht  rehto  owt  sesahp  esuaceb   eht

 rewop evitca  esahp siht fo )2 gif( daol eht ta dednamed
 rehto eht ot derapmoc Wk 21 fo redro eht fo kaep a stneserp
 eht fo noitpmusnoc ehT .Wk 4 fo ylno era hcihw sesahp
 ehT .esahp hcae rof cidoirep ssel ro erom si rewop evitcaer

ro eht fo si ygrene evitcaer rof dnamed  .keew / rAVk 057 red
 lacirtcele fo ecnetsixe eht yb detautnecca si dnamed sihT

srotom  elgnis( - esahp  ro  eerht - )esahp  ni  suoirav  secived   hcihw
eht  .latipsoh  

.B  fo ytilauQ  egatlov  
 yb snialpxe mret ecnerefer a ni egatlov eht fo ytilauq ehT

rofevaw eht gniniatniam  eht ot lauqe ro raen egatlov eht fo m
 latipsoh gnafaB eht fo eulav evitceffe ehT .]4[ diosunis

dna  V  38.391  neewteb  seirav  doirep  siht  gnirud  egatlov  
.V 74.032  

 

 
)a(  
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)b(  

: 3 erugiF   DHT dna )a( egatlov fo esahp hcae fo eulav SMR
)b(  

 
 morf gnineve yreve srucco cidoirep si hcihw pid egatlov A
 cillatem eht fo noitazilirets eht ot eud si hcihw mp 03:8

.latipsoh eht fo slairetam  
 

)a(  
 

 
)b(  

: 4 erugiF   )a( scinomrah laudividni eht fo ecaP
)b( ecnalabmi egatlov fo etar eht dna  

 
 wolf tnerruc eht ot eud ylniam era hcihw )4 .gif( secnalabmI
 ni tluser dna krowten eht fo secnadepmi eht yb decnalabnu
 ot dael hcihw gnitaehrevo dna seuqrot gnikarb citisarap

merp  yllaicepse tnempiuqe lacirtcele eht fo noitadarged eruta
secnalabmi  esehT . senihcam lacirtcele niatnoc hcihw esoht  

niamer  laminim  sa  yeht  niamer  woleb  eht  elbawolla  nigram   fo
%2  .]1[  

 na stneserper esahp hcae rof etar noitrotsid cinomrah ehT
 fo egareva  a dna %59.0 fo eulav muminim a htiw %4

 fo nigram eht nihtiw llits si hcihw ,%6.6 fo eulav mumixam
eht  ,dradnats  hcihw  dluohs  ton  deecxe  8 % ehT.  stceffe  nac   eb

gnol ro suoenatnatsni -  neve ,gnidargnwod ni gnitluser mret
fo noitcurtsed  .tnempiuqe  

.C  tnerruC  ytilauq  
 era skaep tnerruC .A 26 ot 4 morf segnar eulav SMR ehT
 eht fo gninepo eht fo sa detneserp era skaep esehT .cidoirep
 fo   ytiniciv   eht  ni gnineve eht dna )gninrom eht( latipsoh

:12  .00  ehT  1L  esahp  eciwt  si  detseuqer  naht  esahp  2L  dna   ,3L
a hcihw  fo level eht ot ecnalabmi na fo ti stneserp setautnecc

eht fo daol eht  .latipsoh  
 

 
)a(  

 

 

)b(  
DHT dna tnerruC SMR : 5 erugiF  
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tnerruc fo scinomrah laudividnI : 6 erugiF  

 
ehT  cinomrah  noitrotsid  etar  fo  eht  tnerruc  seirav  morf   ot 3.0

 tA .owt rehto eht naht etar rehgih a swohs 1L esahP .%6.4
 hcae fo eulav laudividni eht ,emit tnemerusaem eht fo %59

cinomrah  syawla  sniamer  nihtiw  eht  elbissimrep  egnar   tpecxe
rof  esahp  1L  dna  2L  rof  eht  driht - redro  ,cinomrah  uac gnis   eht

 .sesahP eerht eht deecxe ot cinomrah driht cinomrah llarevo
 :krowten eht fo srotpecer eht no tcapmi na sah rettal ehT
 desaercni ,tceffe niks dna tceffe eluoJ yb sessol desaercni

ygrene  gnillib  eud  ot  noitadarged  fo  eht  rewop  rotcaf  

.D  fo ytilauQ  ycneuqerf  
 iuqe rof yllaicepsetnuomarap si ycneuqerf eht fo ytilauq ehT
 eulav ycneuqerf eht fo egnahc tpurba yna ot evitisnes tnemp

hcus  sa  ,sretrevni  ,sreifitcer  cirtcele  ,srotom  .cte  gnidroccA   ot
 ycneuqerf eht fo eulav eht ,dradnats tnerruc eht  tsum iamer  n

nihtiw  eht  ycneuqerf  .egnar  emarF  fo  05  zH  sulp  ro  sunim  .%1  
 

 nevig a revo ycneuqerf eht fo noitulove laropmeT: 7 erugiF
doirep  

 
 ycneuqerf egareva eht ,latipsoh gnafaB eht fo esac eht nI

sniamer  nihtiw  eht  dradnats  rof  eht  %001  fo  eht  .erusaem   sihT
 ycneuqerf fo ytilauq fo smret ni rotubirtsid ygrene eht srovaf

sa  siht  setanimile  lanoitidda  sessol  ni  eht  rewop  .dirg  

.V  C NOISULCNO  

hgih a si slatipsoh ni ytilauq ygrenE -  a erusne ot dleif hcet
doog  ecnamrofrep  fo  eht  latipsoh  dna  ton  ot  tup  ’stneitap   sevil

ksir ta  eht ,wonk ot ygrene eht fo ytilauq eht krow siht nI.
 latipsoh gnafaB fo ycneuqerf eht dna tnerruc eht ,egatlov

)nooremaC(  si  eht  tcejbus  fo  na  ni - htped  .yduts  
 eht fo ygrene evitcaer dna laer fo noitpmusnoc ylkeew ehT

keew / hWM 2.1 si latipsoh   detubirtsid keew / rAVk057 dna
.sesahp eerht lla ni ylbatiuqeni  

sihT  noitubirtsid  sevlovni  secnalabmi  ni  ;egatlov  egatlov   spid
 eht nihtiw era hcihw fo lla ,scinomrah dna thgin yreve

eht fo krowemarf  .dradnats  
omrah tnerruc latot eht fo etar noitrotsid ehT  no seirav cin

 hcae fo eulav laudividni ehT .%6.4 ot 3.0 morf egareva
.dradnats eht ni sniamer cinomrah  

 dradnats eht evoba era taht skaep sah ycneuqerf egareva ehT
 eht fo emit eht fo %5.99 tuobA .tsisrep ton od tub

r eulav ycneuqerf egareva eht ,tnemerusaem  neewteb sniame
.%1 sunim ro sulp zH05  

 
R SECNEREFE  

 te seuqirtcelé xuaesér sed étilauQ .9002 .allivéR eppilihP ,ecileF cirE ]1[
.donuD noitidE .euqitégrené éticaciffe  

    ]2[ 895/stnemitab/eticaciffe/snoitacilbup/eigrene/ac.cg.nacnr.www//:ptth  
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 kcetortcele.sdradnats ytilauq rewoP. mahganarG cM craM ]3[
tcele eht rof ytilauq rewoP .cni,tpecnoc esruoc srotcartnoc lacir  

,smetsyS    rewoP  ,ytilauQ  rewoP  cirtcelE  1102  ,yayhdapottahC  .S    ]4[  
.V.B aideM ssenisuB+ecneicS regnirpS,  

 ]5[ .moc.tsegmirtap.www//:ptth  noitseg ed slituo te seuqinhceT   al ed
.ecnanetniam  

 BBA    ]6[ - .étnas ed tnemessilbatE  
 
 
 
 

 ANAIRINOTOKAR .M.B ymmiJ nrob saw   ni
siH.7891  si  won  gniraperp  sih  etarotcoD  amolpid   ta

 fo ytisrevinu ni loohcs larotcoD rehgih eht
 hcraeser emeht siH .racsagadaM ,ananaristnA

grene eht snrecnoc  ni yllaicepse ,ycneiciffe cite
tcirtsid  ,slatipsoh  dna  sisylana  eht  ytilauq  fo   ygrene

eht ni elbawener  .yrtnuoc  
 
 

 ANIANETNANAIRDNA .R xaM  ni rehcaet
 ytisrevinu ,senihcam lacirtcele fo yrotarobal eht

.ananaristnA fo   sevlover hcraeser niam siH
 dna senihcam lacirtcele fo ytilibats eht dnuora
 ni desu noitcudorp metsys ni noitazimitpo

.ygrene elbawener  
 
 

 AKAJNIFAZAR .N naeJ  .6591 ni nrob saw
 eht ta skrow eh ,yltnerruC .RDH reenignE rD

fo ytisrevinU ,yrotarobaL citamotuA  
 fo dleif lapicnirp siH .racsagadaM ,ananaristnA
 deilppa lortnoc decnavda eht snrecnoc hcraeser
 noitazimitpo dna smetsys lacinahcemortcele no

.ygrene elbawener ni desu noitcudorp metsys ni  


