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tcartsbA —  tneiciffe yrev a eb dluoc ygolonhcet poodaH

dom gnimmargorp ecudeRpaM eht fo yaw  duolc rof le
 emocrevo ot smelborp elpitlum sniatta tI .gnitupmoc
 dna ,segrem cilcyc no sisahpme esehT .metsys gnitsixe
 evil oT .stcennocretni elbitapmoc sreffo dna ,sessecca ksid
 sdeen yllanoitidda poodaH , stesatad eguh hcus ni

orf erutcurtsarfni erawdrah  smetsys cp gniylrednu eht m
i ezylana dna dohtem ot  secudortni eW .noitamrofn

poodaH - setaler ,A   noitarelecca ecuder taht krowemarf  s
poodaH  tluafed yb htiw   noitamrofni dipar rof stnemele

skcenelttob dlo gnivorpmi ,tnemevom sselreep A .  
krowten - egrem detativel   ot decudortni si elur cimhtirogla

 egrem  ton elihw noitamrofni detaeper   yromem dna
secudortnI .ssecca   eht palrevo ot tnaem si enilepip lluf

 swohs ngised ruO .sesahp kcab elacs dna ,egrem ,elffuhs
poodaH taht -  dna ecudeRpaM seganam yltnetsisnoc A

eht selbuod  poodaH ,yllanoitiddA .poodaH fo tuptuo -  A
 metsys devorpmi dna ssecca ksid secuder ylbaredisnoc

.ecnamrofrep  
 

smreT xednI — krowten ,ecudeRpaM ,poodaH -  ,egrem detativel
.gnitupmoc duolc ,noitarelecca poodaH  

.I  I NOITCUDORTN  
 ataD giB  satad egral fo noitcelloc a si  eb tonnac taht ste

 a ton si tI .seuqinhcet gnitupmoc lanoitidart gnisu dessecorp
 fo saera ynam sevlovni ti rehtar ,loot a ro euqinhcet elgnis

 .ygolonhcet dna ssenisub  
 dna laitnesse na semoceb sah stesatad na gnikaM

suodnemerT .weiv fo tniop lanoitazinagro   yad yb yad secived
 snoitazinagro dna ofni fo noitcelloc regral ylgnisaercni eldnah
 .egdelwonk ssenisub dna yrtsiger noitamrofni rof gnihcraes
 derutcurtsnu gnildnah htiw detcennoc seitluciffid s’yadoT

na erots ot deriuqer esab sseldne eht taht era stesatad  d
 .atad eht erudecorp  

 krow eguh eht ot gnitpadA -  sdneped yltceridni dluow sdaol
 fo ecnahc eht syalpsid gnitupmoc detubirtsiD .krowemarf no
 syaler taht noitadnuof tseretni no elacs egral yrev na gnitteg

reve -  metsys tsrif eht ,yllacipyT .sdaolkrow gnignahc  ofni rof
 taht sbuh gnissecorp eht ot atad eht revuenam ot saw gnirehtag
 siht kcab emoc sah stesatad s'yadot fo elacs ehT .derahs erew
 erusaem erauqs ot noitaluclac eht evom setomorp dna ,nrettap
 yb nwonk si ygolodohtem sihT .yawa ecalp era ofni reverehw

ht  esehT .)poodaH .g.e( snoitucexe ecudeRpaM thguo
 eht ta gnissecorp noitamrofni eht htiw slaed skrowemarf
 elif detalucric a gnirud yawa ecalp si ofni sa ,senihcam etomer

.SFDH ro SFG ,elpmaxe na sa ,krowemarf  

 
 

.II   ERUTARTIL  YEVRUS  

 freP hgiH gnisU gniniM ataD .1  :sduolC ataD ecnamro
SROHTUA erehpS dna rotceS gnisU seidutS latnemirepxE  :

namssorG treboR  
duolc a detneserper evah eW -  dengised erutcurtsarfni desab

 revo stes egdelwonk detubirtsid tnaig gnissecorp atad rof
aps ediw ecnamrofrep hgih htiw detcennoc sretsulc  ec

 elbissecca dna ylppus gninepo si erehpS/rotceS .skrowten
 ynam rof sisab a sa ti desu tog ev'eW .egroF ylppus hguorht
 erutcurtsarfni ehT .snoitacilppa gnissecorp atad detubirtsid
 rehpyc erehpS eht osla dna duolc egarots anera eht fo stsisnoc

.duolc  

aM .2  sretsulC egraL no gnissecorP ataD deifilpmiS :ecudeRp
:SROHTUA  tawamehG yajnaS dna naeDyerffeJ  

 sseccus htiw neeb sah ledom gnimmargorp ecudeRpaM ehT
 dnet ew .snoitcnuf tnereffid yllatot lareves rof elgooG ta desu

 .snosaer ynam ot sseccus siht etubirtta ot  si ledom eht ,tsriF
 htiw esitrepxe ton elihw sremmargorp rof neve ,esu ot elpmis
 stniop niam eht sedih ti ecnis ,smetsys detubirtsid dna lellarap

tluaf ,noitazilellarap fo -  sdoow eht fo kcen ,ecnarelot
isrevo na ,dnoceS .noitazilauqe ograc dna ,noitazimitpo  dez

 ecudeRpaM sa elba kaeps ylpmis tinu aerA seussi fo mrof
 rof deyolpme si ecudeRpaM ,elpmaxe na sA .snoitatupmoc
 tenretni noitcudorp s'elgooG rof egdelwonk fo noitareneg eht
 enihcam rof ,gnissecorp atad rof ,gnitros rof ,ecivres hcraes

stol dna ,gninrael   ev'ew ,drihT .smetsys tnereffid fo
 ecudeRpaM fo noitatnemelpmi eerged etaicossa depoleved
 gnisirpmoc senihcam fo sretsulc evissam ot selacs taht

.senihcam fo sdnasuoht  

 :SROHTUA metsyS eliF elgooG ehT .3  ,tawamehG yajnaS
nuhS dna ,ffoiboG drawoH - gnueL kaT  

 laitnesse seitilauq eht setartsnomed metsys gnilif elgooG ehT
egral gnitroppus rof -  edart no sdaolkrow gnissecorp elacs

 tinu aera seciohc elyts emos saerehW .erawdrah sdoog
 ot ylppa thgim lareves ,gnittes evitcnitsid ruo ot cificeps

i na fo sksat gnissecorp  ecirp dna edutingam lacitned
 gninimaxeer yb detrats ot ycnednet a evah eW .ssensuoicsnoc

thgil ni snoitpmussa metsys gnilif tneicna -  ruo fo thgiew
 dna sdaolkrow noitacilppa detapicitna dna tnerruc

ifitcer latsyrc evah snoitavresbo ruO .gnittes lacigolonhcet  re
 .aera elyts eht nihtiw stniop tnereffid yletelpmoc yllacidar ot
 mron eht esuaceb seruliaf trap taert ot ycnednet a evah ew
 tinu aera taht selif tsav rof ezimitpo ,noitpecxe eht fo daetsni
 nacs neht )yltnerrucnoc spahrep( ot dedneppa yllapicnirp

yllausu(   ytilauq eht xaler dna dnetxe hcae dna ,)yllaitneuqes
.metsys lareneg eht tsoob ot ecafretni metsys gnilif  

 

 poodaH -  gnizilitU seuqinhceT ecudeR paM detareleccA
egreM detativel krowteN  

attaD doniV elasohB  , maduS tijA latuhK  ,  itturviN natehC edahruK udnahK ignahbuhS diaS ,  
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 :srohtuA ecudeRpaM elbalacS rof egreM lacihcrareiH .5
uY naukieW uX gnoC gnaW gnodnaY euQ uyniX  

getarts wen a sa egreM lacihcrareiH desoporp evah eW  ot y
 rof ecudeRpaM fo ecnamrofrep eht evorpmi ylevitceffe

atad -  ehT .skrowten deeps hgih revo snoitacilppa evisnetni
 .troffe suoiverp ruo secnahne dna sdnetxe egreM lacihcrareiH
 eveihca nac egreM lacihcrareiH eht taht swohs sisylana ruO

 ni ytilibalacs doog  latnemirepxe ruO .noitpmusnoc yromem
 eht sevorpmI egreM lacihcrareiH taht etartsnomed stluser

orp yrusaerT rof %72 ot pu yb emit noitucexe -  smarg
 lacihcrareiH ,noitidda nI .poodaH lanigiro eht ot derapmoc

1.43 yb sessecca ksid eht secuder ylevitceffe egreM  roF .%
 fo stifeneb eht etagitsevni ot nalp ew ,krow erutuf
 cifitneics dna laicremmoc erom rof egreM lacihcrareiH

egral no sdaolkrow -  gnitupmoc duolc laicremmoc elacs
.smetsys  

.III  GNITSIXE   METSYS  
 ,krowemarf ecudeRpaM poodaH no noitnevni fo tol nI

i ylralucitrap  lanigiro eht taht esopxe ew ,sksaTecudeR st
 tiolpxe ot seussi gnignellahc fo rebmun a secaf erutcetihcra
 stluser sihT .metsys gniylrednu eht morf ecnamrofrep tseb eht
 ecuder eht syaled yltnacifingis taht reirrab noitazilaires a ni

.sksaTecudeR fo noitarepo    sessecca ksid fo sdnuor elpitluM
ecnahne ecnamrofrep woL.atad emas eht fo  locotorp dna tnem

snoitazimitpo  

.VI  DESOPARP  METSYS  
 egdelwonk mrofrep ot sksaT ecudeR swolla taht elur levon A
 ksid lanoitidda dna segrem evititeper ton elihw gnigrem

en levoN .sessecca  eht diova ot esu si elur detativel krowt
 .poodaH fo ledoM kcab elacs paM ni edisnwod gnihsilbup
 ,elffuhs eht palrevo ot dednetni si enilepip lluf A yllanoitiddA
 A .sksaT kcab elacs rof sesahp kcab elacs dna ,egrem

erged etaicossa fo noitatnemelpmi elbaevom  noitarelecca e
 tcerid etomer dna PI/PCT hcae troppus yam taht msinahcem
 .elbatrop krowten poodah a gnitaerc )AMDR( noitarepo
 rof locotorp AMDR eht hcae stroppus taht noitatnemelpmI
 ecneics /PCT eht erofereht dna ,dnaBinifnI ekil stcennocretni

 rof locotorp  tneicna gnidulcxE .skrowten NAL tneserpinmo
 taht AMDR senifed ngised dnaBinifnI ,locotorp PI/PCT

orez stroppus -  ,AMDR hguorhT .refsnart egdelwonk ypoc
 etomer fo sreffub yromem ssecca yltcerid lliw snoitacilppa

pats eb ot deen sreffub esoht sa oaic sessecorp  tuohguorht del
 etaicossa taht erus ekam ot ekil dluow eW .noitacinummoc eht
 a ni ytilibarusaem reviled lliw msinahcem noitarelecca eerged
 llarevo eht evil ot ycnednet a evah ew oS .rennam ralimis yrev

w eno :snrettap gnilacs 2 ni troSareT fo emit noitucexe  hti
 gnisaercni dna )BG 821( egdelwonk latot fo ytitnauq detnuom
 detnuom htiw tnereffid eht erofereht dna ,sedon fo egnar
 egnar gnisaercni dna ksaT kcab elacs rep )BG 4( egdelwonk

.sedon fo  
 
 

 
 

.V  M  LACITAMEHTA C NOITALUCLA  
lps elpitlum otni tlips si atad tupnI sti  

 
        i tilps fo tes a eb S teL  
       } is.....3s ,2s ,1s {= S  

 
       )iS >= it( S 2 iT  

 
        eulav ,yek = riaP ,evah eW  
        tilps hcae ni ecnerrucco = eulaV  
       tnuoc troppus muminim >= airetirc noituloS  
       => T taht hcus mus tceleS   tnuoc troppus muminim

)T ,yek( = tuptuO  
  

ecuder rep FOM gnissecorp fo daetsni poodaH nI  

          eroc rep FOM ssecorP  

          seroc fo .oN = C  

          eb lliw selffuhs fo rebmuN srecudeR fo .oN =R  

          mrofrep evorpmi oT sreppam fo .on =M R * M  M ecna
ssel eb dluohs R *  

           fo .oN  R*M ot lanoitroporp ylesrevni si ecnamrofreP
R*M / 1 = ssecca ksid  

 

 

 

.IV  MHTIROGLA  
 

krowten nI - .mhtirogla gnigrem detativel  
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 ot emit si ti litnu sksid etomer no atad evael ot si aedi ehT

ocer atad dednetni eht egrem  eerht .giF ni nwohs sA .sdr
 .degrem dna dehctef eb ot era 3S dna ,2S ,1S stnemges etomer
 mhtirogla wen ruo ,sksid lacol ot meht gnihctef fo daetsnI
 si redaeh hcaE .tnemges hcae morf redaeh llams a sehctef ylno

el noititrap niatnoc ot detcurtsnoc yllaicepse  dna ,tesffo ,htgn
.>lav,yek< fo riap tsrif eht  

 ytiroirp a tcurtsnoc ot tneiciffus era sriap >lav,yek< esehT
 retfa sdrocer eroM .stnemges eseht ezinagro ot )QP( eueuq
 eht yb dewolla sa dehctef eb nac riap >lav,yek< tsrif eht

tef ti esuaceB .yromem elbaliava  fo tnuoma llams a ylno sehc
 ro erots ot evah ton seod mhtirogla siht ,tnemges rep atad
 stnemges gnigrem fo daetsnI .sksid lacol otno stnemges egrem
 peek ew ,dlohserht a revo si stnemges fo rebmun eht nehw

era dna evirra sredaeh lla litnu QP eht pu gnidliub   .detargetni
.strats esahp egrem eht ,pu tes neeb sah QP eht sa noos sA  

 fo tniop gninnigeb eht eb lliw riap >lav,yek< gnidael ehT
 egrem eht ,.e.i ,stnemges laudividni rof snoitarepo egrem
 eht segrem mhtirogla ruO .b .giF ni nwohs si sihT .tniop

< elbaliava  ni enod si sa yaw emas eht ni sriap >lav,yek
 fo toor eht ,dehsilbatse yletelpmoc si QP eht nehW .poodaH
 eW .stnemges lla gnoma riap >lav,yek< tsrif eht si QP eht
 degrem lanif eht ni >lav,yek< tsrif eht sa riap toor eht tcartxe

.atad  
edro eht etadpu ew nehT  >lav,yek< tsrif eht no desab QP fo r

 >lav,yek< tsrif eht eb lliw toor txen ehT .stnemges lla fo sriap
 dna niaga detcartxe eb lliw tI .stnemges gniniamer lla gnoma
 atad elbaliava eht nehW .atad degrem lanif eht ot derots

a ,detelped era tnemges a ni sdrocer  eht hctef nac mhtirogl
 ruo ,tcaf nI .noitarepo egrem eht emuser ot sdrocer fo tes txen
 gnimocpu fo gnihctef eht taht serusne syawla mhtirogla
 elbaliava fo gnigrem eht htiw yltnerrucnoc sneppah sdrocer

s eerht lla fo sredaeh eht ,c .giF ni nwohs sA .sdrocer  stnemge
era sdrocer atad erom ;degrem ylfas era   eht dna ,dehctef

 atad tnerrucnoC .ylgnidrocca detacoler era stniop egrem
 .degrem era sdrocer lla litnu seunitnoc gnigrem dna gnihctef
 sa derots dna ecno yltcaxe degrem era sdrocer >lav,yek< llA

em eht fo trap  eht fo etats elbissop a swohs d .giF .stluser degr
 egrem eht ecniS .setelpmoc egrem rieht nehw stnemges eerht
 reviled ylefas nac ew ,sdrocer lla rof redro lanif eht evah atad

avaJ eht ot atad elbaliava eht -  neht si ti erehw ksaTecudeR edis
r eht yb demusnoc  elbaliava era sliated rehtruF .noitcnuf ecude

.noitces gniwollof eht ni  
 

 

.IIV  NHGISED  DNA  NOITATNEMELPMI  
seludoM - 

krowteN fo noitaulavE dna ngiseD - detativeL  
noitareleccA poodaH rof egreM  

eludoM]1 -1 
  ecivreS enilno fo etis bew etaerC  

eludoM]2 -2 
  sys eht wohS metsys eht ni atad eht gnildnah tuohtiw met  
  eud ecivres fo gniyaled wohS(              taht reirrab noitazilaires a

     ,sessecca ksid dna ,segrem evititeper ,esahp ecuder eht syaled
stcennocretni tnereffid ot ytilibatrop fo kcal eht dna ) 

eludoM]3 -3 
  lppA y krowteN - egreM detativeL   mhtirogla  
   -        lluf a gningised dna sksid gnihcuot tuohtiw atad segrem oT

 ,sksaT ecudeR rof sesahp ecuder dna ,egrem ,elffuhs fo eueuQ
 poodaH detarelecca na derevocsid yllufsseccus evah ew

poodaH ,krowemarf - gol gnisu osla A  nac ew gnilffuhs laci
ssecca ksid ecuder . 

noitanalpxE - 
 eludoM -1 

-  gniniatnoc gnippohs enilno fo eb yam etis bew a ekaM
sgniht eht  

)1   resu/tnilC erom ro enO  
)2  revreS  

eludoM -2 
 mrofrep ot sksaTecudeR selbane taht mhtirogla levon A

m evititeper tuohtiw gnigrem atad  ksid artxe dna segre
 ,elffuhs eht palrevo ot dengised si enilepip lluf A .sessecca

 .sksaTecudeR rof sesahp ecuder dna ,egrem  
 

eludoM -3 
    ledom margorp a dna euqinhcet gnissecorp a si ecudeRpaM

 .avaj no desab gnitupmoc detubirtsid rof  
rogla ecudeRpaM ehT  ,sksat laitnesse owt sediser mhti

 dna atad fo tes a stcelloc paM .ecudeR dna paM yleman
 stnemele laudividni erehw ,atad fo tes rehtona otni ti strevid

 selput otni nwod nekorb era yek / sriapeulav  ecuder ,yldnoceS .
a sa pam a morf tuptuo eht sekat hcihw ,ksat  dna tupni n

 yllaniF .selput fo tes rellams a otni selput atad esoht senibmoc
.ylaitneuqes ksat ecuder erofeb enod gnippam siht gnisu  
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.IIIV  TLUSER  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

.XI  C NOISULCNO  
 s’poodaH fo ngised dna gninnalp eht denimaxe evah eW

ated ecin ni krowemarf ecudeRpaM  sisylana ruo ,ylbaton .li
 ot dnet ew .sksaT kcab tuc nihtiw gnissecorp no detegrat sah

sunaJ smelborp tnatropmi ynam era ereht taht laever -  yb decaf
 egrem sti htiw rehtegot ,noitatnemelpmi poodaH tneserp eht

 tuc dna ,egrem ,elffuhs fo enilepip sti ,alumrof  ,sesahp kcab
 elpitlum rof ssenelbavom fo kcal sti sa eromrehtruf
 NA stnemelpmi dnA dengised ev'ew .stcennocretni
 elbitcartorp na sa msinahcem ecudeRpaM detareleccA

gulp wol lanac taht krowemarf noitarelecca -  laed ot strap ni
ortni yB .smelborp eseht fo htiw krowten wen dnarb a gnicud - 

 gnihcuot ton elihw noitamrofni segrem taht alumrof detativel
 tuc dna ,egrem ,elffuhs fo enilepip lluf a gninnalp dna sksid
 sseccus htiw ev'ew ,sksaT kcab tuc rof sesahp kcab
 ,krowemarf poodaH detarelecca NA dehsilpmocca

areleccA  ,yllanoitidda .msinahcem ecudeRpaM det
 a sa dengised neeb sah msinahcem ecudeRpaM detareleccA
 roirepus hcae no nur lliw hcihw krowemarf elbatropsnart

 .locotorp PI/PCT tneserp dna locotorp AMDR   

                                      ERUTUF  EPOCS  
pmi metsyS  rof ledom kcab elacs pam detareleccA tnemel

 gnildnah ekil noitarepo egdelwonk evissam gnitcayalp
e fo egdelwonk -  .cte egdelwonk gniknab ro setis ecremmoc

 nac metsyS suht .ledom kcab elacs pam naht rekciuq smrofrep
E ni decrofne ycneiciffe htiw - etis ecremmoc  yna ro s

 ledom siht sA .egdelwonk ezis evissam htiw slaed noitacilppa
 sti fo lla sdnetxe nac ti ledom kcab elacs paM ot noisnetxe si
 ot elbanu revewoh snoitpo wen sti dda  yllanoitidda snoitpo
 ni noitarepo egdelwonk eguh fo elyts lla mrofrep ro erutaef

ccA .msinahceM noitarele  

A TNEMGDELWONKC  

detroppus saw hcraeser sihT  lla yb detroppus yllaitrap/
srehcaet  . .naruK EOCJ morf seugaelloc ruo knaht eW   ohw

 eht detsissa yltaerg taht esitrepxe dna thgisni dedivorp
eht fo lla htiw eerga ton yam yeht hguohtla ,hcraeser  

.repap siht fo snoisulcnoc/snoitaterpretni  

 htiw ecnatsissa rof ,naruK EOCJ diaS.K.S .forP knaht eW
 naruK EOCJ ,edanaK.K.A.forP dna ,euqinhcet  stnemmoc rof

.tpircsunam eht devorpmi yltaerg taht  
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ekil osla dluow eW   eht ot edutitarg ruo wohs ot
ajnuG.D.S.forP  l naruK EOCJ,   fo slraep rieht gnirahs rof

 ew dna ,hcraeser siht fo esruoc eht gnirud su htiw modsiw
os rieht rof sreweiver ”suomynona“ 3 knaht -  .sthgisni dellac

fetarg ylesnemmi osla era eW lahvaW N.D.forP ot lu   fo daeH
 tnemtrapeD .ggnE retupmoC fo .tpeD  OCJ naruK E   rieht rof

 hguohtla ,tpircsunam eht fo noisrev reilrae na no stnemmoc
 snoitatuper eht hsinrat ton dluohs dna nwo ruo era srorre yna

.snosrep demeetse eseht fo  

R SECNEREFE  
]1[   ataD deifilpmiS :ecudeRpaM“ ,tawamehG .S dna naeD .J

secorP - sulC egraL no gnis  .pmyS htxiS .corP ”,sret
 IDSO( noitatnemelpmI dna ngiseD metsyS gnitarepO

731 .pp ,)40’ - .4002 .ceD ,051  
]2[  .3102 ,/gro.ehcapa.poodah//:ptth ,tcejorP poodaH ehcapA  
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213 .pp ,)IDSN( noitatnemelpmI dna ngiseD smetsyS dekrowteN -  ,823
.0102 .rpA  
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