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tcartsbA — lP  ot sgnoleb noitacifitnedi tna  niamod  atad fo

  fo segamI .gninim  niam eht sa desu yllausu era sevael
tona morf tnalp a hsiugnitsid ot tnemele F .reh  erutae

yrassecen si noitcartxe  noitacifitnedi tnalp rof  eht nI .
tsom ,erutaretil  esu smetsys noitingocer tnalp  

 ro detpada neeb sah hcihw ,dohtem noitacifissalc
 siht ecaf ot deifidom  roF  .noitacilppa fo epyt  gniyfitnedi

sesaesid fael tnalp  desu si euqinhcet noitatnemgeS  tsoM .
t fo tnalp rof seuqinhcet elbaliava eh   noitatnemges esaesid

eulav elacs yarg esu  idda nI .  htiw slaed metsys eht ,noit
tresed -  ydnas elitrefni ,tsud ,sa hcus ,segnellahc cificeps

 emertxe eht dna ,ytidimuh wol yrev ,dniw tnatsnoc ,lios
.serutarepmet lanosaes dna lanruid ni snoitairav  

 
smreT xednI —  esaesiD ,lortnoC ,cigol yzzuF ,erutlucirgA

songaid saesid tnalP ,weiv lacitirC ,si  egamI ,noitceted e
noitatnemges  

 
 

.I  NOITCUDORTNI  
   sa hcus saera ni tnatropmi yrev si noitacifitnedi tnalP

 dna tnatropmi osla si tI .rotces doof dna ynatob ,enicidem
 .cilbup lareneg dna srotcod labreh ,stsigoloce rof gnitseretni
 seriuqer taht ksat a si noitingocer tnalp etarucca ,revewoH

pxe lacinatob emos  tnalp fo tnempoleved ehT .esitre
 .sraey tsal ni aera hcraeser evitca na si sdohtem noitingocer
 sti ot eud fael esu sdohtem noitacifitnedi tnalp fo tsoM
 neewteb yrav epahs fael ,elpmaxe rof ,seitreporp evitcartta

tcelloc eb nac sevael dna ,seiceps tnereffid  eht tuohguorht de
 fo segami morf detcartxe era serutaef emos ,yllacipyT .raey
 ot deilppa era sdohtem gninim atad neht dna ,sevael
 serutaef cirtemoeg wen eerht ecudortni ew stnalp ezingocer
 dna lacitrev eht erutpac esehT .noitacifitnedi tnalp rof

latnoziroh   ssenevitceffe eht tset ot redro nI .fael fo yrtemmys
.tnemirepxe gniwollof eht did ew ,lasoporp eht fo  

 
 retemirep ,ytixevnoc aera :gniwollof eht era serutaef esehT
 ew ,nehT .aera llun dna oitar tcepsa ,ytiralucric ,ytixevnoc

utaef desoporp eerht eht dedda  eht derusaem dna ser
 dnuof eW .sdohtem noitacifissalc emas eht fo ecnamrofrep

yllacitamard devorpmi si sreifissalc fo ecnamrofrep eht taht  
t  srotcaf noitullop ynam sesopxe htrae ,sega eht tuohguorh

 nus ,noitullop ria ,lios dna retaw ni slacimehc sa hcus
pxe  fo ecnatropmi eht stcelgen namuH .stnalp dna eruso

 eht fo esaercni eht ot gnidael latnemnorivne eht gnivreserp
 tuohtiw secruoser eht gnizilitu era yehT .sraey revo noitullop
 ,revoeroM .erutuf eht ni ekil eb lliw htrae eht woh gnikniht

i yrev era stnalp eht  elcyc efil eht etelpmoc s'ti dna tnatropm

 
 

 ,sdoof rof stnalp eht gnimusnoc era elpoeP .htrae eht fo
 .sdeen rehto dna s’negyxo  

 
 elor tnatropmi yrev a syalp sesaesid tnalp fo noitceted ylraE
 yrtnuoc larutlucirga rof yllaicepse ,erutlucirga fo dleif eht ni
 yb ylniam si etad llit sesaesid tnalp fo noitceteD .aidnI ekil
 .rorre rof moor sevael hcihw ,eye dekan hguorht noitavresbo
 fo strap niatrec ni detamotua era sesaesid tnalp fo noitceteD
 ,sesaesid tnalp fo noitceted citamotua roF .dlrow eht

t fo noitatnemges  tA .laitnesse yrev si tops desaesid eh
 eht rof elbaliava sdohtem lareves era ereht ,tneserp
 rof sdohtem nommoc emoS .esoprup noitatnemges
 desab yradnuob ,sdohtem desab dlohserht era noitatnemges
 sdohtem desab ygolohprom ,sdohtem desab noiger ,sdohtem

cte . 
 

 remmus eht ni ytsud dna ,dimuh ,toh si rehtaew tresed ehT
 etamilc tresed ehT .retniw ni niar lanoisacco htiw dloc dna

 .scitsiretcarahc larutlucirga euqinu sah  
 
 

.II  DETALER  KROW  
 tnatropmi eht fo eno si fael morf serutaef fo noitcartxe ehT

nedi tnalp ni spets  srehcraeser ynam ,eroferehT .noitacifit
 niam eht erutpac ot tnetni taht serutaef desoporp evah
 serutaef eerht esoporp srohtua nI .sevael fo scitsiretcarahc
 tcepsa :gniwollof eht era eseht ,elacs ot tnairavni era hcihw

A .oitar ecils dna oitar suidar ,oitar  eht detset srohtu
 noitacifissalc eno ylno htiw serutaef rieht fo ssenlufesu
 dna dengised rohtua eht nI .enihcam rotcev troppus ,dohtem
 gnisu ecnamrofrep eht lortnoc ot ot metsys rieht detnemelpmi
 taht gninaeM .senohp llec fo )SMS( ecivreS egasseM trohS

eht   yletomer ffO/NO gninrut no dneped secnamrofrep srotom
 sdnes yb osla dna dnarb yna morf enohp elibom gnisu
 tcejorP sihT .ecnamrofrep sti enod ro detrats ti nehw egassem
 rehtaew ti htiw laed dna aidnI ni detnemelpmi neeb sah

 nrut lliw srotom ehT .noitidnoc  teg sremraf eht sa noos sa ffo
 a htiw MSG a desu yehT .gnisahp elgnis eht tuoba mrala na
 si seod ti tahw yllacisab dna metsys enohpelet elibom latigid
 owt htiw slennahc nwod ti sdnes neht dna atad sesserpmoc

.atad s'resu maerts srehto  
dohtem eht fo tsom nI  egami eht fo noitamrofni lennahc yarg s

 seuqinhcet eht fo tsoM .esoprup noitatnemges rof desu si
 dednetxe eb nac segami level yarg fo noitatnemges rof desu
 fo ecnamrofrep eht taht deton eb tsum tI .segami deruoloc rof

ed ylegral noitatnemges egami deruoloc  ruoloc eht no sdnep
 rof ecaps ruoloc ralucitrap a fo noitceles ehT .nesohc ecaps
 cificeps eht no sdneped ylelos euqinhcet noitatnemges eht
 snoitacilppa larutlucirga ,sedaced wef tsap eht nI .noitacilppa

inhcet noitingocer nrettap dna gnissecorp egami gnisu  seuq
 tnereffiD .srehcraeser suoirav yb detpmetta neeb evah
 ot seuqinhcet dna sloot tnereffid desu evah srehcraeser

 tnalP noitceteD esaesiD   serutaeF cirtemoeG weN gnisu
sdohteM gniniM ataD dradnatS htiw  

anahtrarP ednaH ,akiturK rakrahkoP ,ahseyA nahtaP , ayrA .S .C .forP  
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 tsom ehT .noitacilppa eht rof elbatius sesaesid tnalp yfitnedi
 noitacifissalc ,noitceted eht rof desu era taht sloot nommoc

oitacifitnauq dna  ruoloc ,gnidlohserht era sesaesid tnalp fo n
 ,]6[ gniworg noiger ,]5[ senihcam rotcev troppus ,]4[ sisylana
 mhtirogla gniworg noiger ,repap siht nI .cte ]7[ cigol yzzuf
 rof detnemelpmi neeb sah noitceles dees citamotua no desab

 dohtem ehT .segami deruoloc  hihS .Y knarF yb desoporp saw
 gnisu segami ruoloc tnemges ot ]8[ gnehC naixuohS dna

.euqinhcet gniworg noiger dedees  
  ta yllufsseccus setarepo metsys ehT :ytilibaliavA

 ’stiawuK ni detseuqer si tI .emit fo tniop yna
 kcehc nac enoyna ,oslA .smraf ro ,snedrag  etats eht

.yletomer mraf eht fo  
  eht ssecca ot elba si resu ehT :ytilibaileR

 ehT .srosnes eht fo seulav eht ees dna tnemerusaem
.lortnoc launam swolla metsys  

  yb edargpu ylisae eb nac sySirgA :ytilibaniatniaM
serutaef devorpmi htiw stnenopmoc gnidda  

  ot ysaE  elpoep yb esu ot ysae si metsys ehT :esu
 eriuqer t’nseod metsys ,ega tnereffid lla morf

.esu ot egdelwonk suoiverp  
 

.III  ERUTCETIHCRA METSYS  
 
 

 porc eht gnitceles rof remraf eht ot enilediug eht edivorp eW
 nI .aera taht ni tneserp rehtaew eht rep sa noitavitluc  ew taht

 gniredisnoc sa noitavitluc porc gnitceles rof remraf ot ediug
 esiw aera sporc eht fo tsil eht edivorp osla rehtaew eht
 rof porc eht stceles remraf eht ecnO .remraf morf detseuqer
 ralucitrap taht rof gnikoob eht seod eh neht noitavitluc eht

dna dees   neht reilppus eht morf dees esahcrup eh nehw neht
 noitacifiton yb porc ralucitrap taht  rof senilediug edivorp ew

 .sms hguorht  
 
 
 
 

 
 
 

 erutcetihcrA metsyS .1.giF  
 

 ylpmis remraf neht porc taht no rucco sesaesid emos fI
 revres ruo ot daolpu dna trap detceffa eht fo otohp eht erutpac
 sah hcihw esaesid ot detaler senilediug eht edivorp ew  neht
 esaesid taht rof noitulos edivorp osla dna tnalp no derrucco

itacol eht htiw .reilppus edisitsep  fo no  
 ralucitrap taht rof ecirp tekram esiw aera edivorp osla eW

.tcudorp  

 

.VI  YGOLODOHTEM  
 

 eht fo stsisnoc noitacifitnedi tnalp rof ssecorp lareneg ehT
:spets gniwollof  

)1  erP -  :gnissecorp   ,gnilacS sedulcni hcihW
itatnemgeS dna noitazilamroN .segami fo no  

)2  :noitcartxe erutaeF   gniniatbo fo stsisnoC
 serutaef fo epyt rehto yna ro ruotnoc ,cirtemoeg

evael fo segami morf  
)3  :noitacifissalC   sdohtem gninim atad fo noitacilppA

 ot noitacilppa ralucitrap siht ot detpada semitemos
.sevael wen yfitnedi  

 si tI  eht fo edoc ecruos eht taht eciton ot gnitseretni
 siht rof sdohtem noitacifissalc cissalc fo snoitatpada
 ti ,nosaer siht roF .elbaliava ylcilbup syawla ton si noitacilppa
 gniylppa wolla taht sdohtem wen poleved ot tnatropmi si

 sdohtem gninim atad yltcerid  niamod cificeps siht ni
.melborp  

 ssecorp lareneg eht nialpxe ew ,snoitcesbus gniwollof eht nI
 tnalp rof sdohtem noitacifissalc tnerruc ylppa ot

erP .A .noitacifitnedi -  ehT noitcartxe erutaef dna gnissecorp
qer sevael morf serutaef eht gnitcartxe rof ssecorp  taht seriu

 fael fo tsom ,revewoH .ezis emas eht evah segami lla
 htiw segami niatnoc tenretnI eht no elbaliava sesabatad
 ezis a ot segami eht elacs ew ,eroferehT .snoisnemid tnereffid
 a morf serutaef lufesu tcartxe ot redro nI .slexip 006_0001 fo

gami roloc  hgih a otni ti mrofsnart ot yrassecen si ti ,fael a fo e
 era noitatnemges dna noitazilamroN .egami yranib ytilauq

.esoprup siht ot desu yllausu  
 

:noitazilamron egamI   ecnednepedni niatrec a evah ot desU
dna ssenthgirb sa hcus ,egami eht fo seitreporp eht fo  

 lexip rellams dna regral eht gnitaluclac seriuqer sihT .tsartnoc
 gniwollof esu eW .ylevitcepser ,)I(nim dna )I(xam ,seulav

:egami eht ezilamron ot  noitauqe  
))I( nim ? )y ;x(I(552 = )y ;x(N  

:noitatnemges faeL   ot dohtem dlohserht laitaps a esu eW
 si )y ;x(T dlohserht ehT .sevael fo egami yranib a niatbo
 ytilibaborp eht no sdneped ti ,lexip hcae ta detaluclac
 noitauqe ehT .slexip neewteb noitalerroc ro/dna noitubirtsid

.esoprup siht rof desu si  
oitcartxe erutaeF  : n  tsom eht fo eno si noitcartxe erutaeF

 lareves tsixe erehT .noitingocer tnalp ni sesahp tnatropmi
llew - noitingocer tnalp rof serutaef nwonk . 

 
.V  MHTIROGLA  

 
 .1 :noitatnemgeS egamI ruoloC roF mhtiroglA GRS  

ruoloc rCbCY ot demrofsnart si egami ruoloc BGR .1   ecaps
 .ledom  

 dluohs stniop deeS .yllacitamotua detceles era sdees laitinI .2
: snoitidnoc  gniwollof yfsitas  

 .sruobhgien sti ot ytiralimis hgih evah dluohs slexip deeS )a
 yb detaluclac si doohruobhgien sti ot lexip a fo ytiralimiS

  : alumrof gniwollof  

        
 

 fo eulav naem eht si x dna , rC ro , bC ,Y stneserper x erehw
  .sruobhgien 3x3  
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  : yb detaluclac si noitaived dradnats latoT  

                                                       

 
 detaluclac si doohruobhgien 3x3 sti fo lexip a fo ytiralimiS

yb   :  
                                                        

 

 erehw  .D.S dezilamron eht si  
 dluohs lexip ,etadidnac lexip dees rof elbigile emoceb oT
 dlohserhT .eulav dlohserht cificeps emos naht retaerg H evah

dohteM s'ustO yb nesohc si  
 )b  evitaler mumixam eht evah tsum etadidnac lexip dees A

 dlohserht a naht ssel srobhgien thgie sti ot ecnatsid naedilcuE
 mumixaM .yllatnemirepxe 50.0 sa nesohc si hcihw eulav

   : gniwollof yb detaluclac si ecnatsid naidilcuE evitaler  

 
 .3  dedees laitinI .slebal tnereffid dengissa era snoiger  

 ni derots era sdees laitini fo sruobhgien detcennoc ruof llA .4
 fo redro gnisaercni ni )LSS( tsil detros yllaitneuqes a

  .cirtem ecnatsid naidilcuE yb derusaem si ecnatsiD .ecnatsid  
s gniwollof ytpme ton si LSS fI .5   : enod era spet  

.devomer si LSS fo )P( tniop tsriF )a  
 .dekcehc era sruobhgien detcennoc ruof lla fo slebaL )b  

 lebal emas evah snoiger detcennoc ruof fo sruobhgien lla fI )c
 .lebal siht ot P tniop tes neht  

noiger gniruobhgien ot P yfissalC ,esiwrehtO )d   hcihw morf
.ecnatsid muminim sah ti  

.detadpu si noiger delebal tsal eht fo naeM )e  
 rehtien era hcihw P fo sruobhgien detcennoc ruof ddA )f

   .LSS ot LSS eht ni ron delebal  
  : spets gniwollof yb demrofrep si gnigrem noigeR .6  

ecnereffid ruoloc naem fI )a   < )jR,iR(d snoiger owt neewteb
 rof snoiger owt esohT .degrem era snoiger owt esoht neht ,1.0

.tsrif degrem era muminim si ecnereffid ruoloc naem hcihw  
 .slexip fo .on latoT * )051/1( < noiger a ni slexip fo .on fI )b  

 sti otni degrem si noiger eht nehT )c  htiw noiger gniraen
ruoloc tsellams  ecnereffid . 

 
.IV  STLUSER  

 

  

 

 
 
 
 

 
 

 
 

.IIV  C NOISULCNO  
ehT A   na si noitingocer tnalp rof sdohtem fo tnempoleved

 srehcraeser ynam ,yltneceR .sraey tsal ni aera hcraeser evitca
 esu dna ,stnalp fo fael eziretcarahc ot serutaef desoporp evah
 tnalp ngised ot sdohtem noitacifissalc htiw serutaef eseht

smetsys noitingocer  ot deen smetsys hcus fo tsom ,revewoH .
 cificeps siht rof elbatius meht ekam ot sdohtem hcus tpada
 eht taht si hcaorppa siht fo kcabward A .noitacilppa fo epyt

.elbaliava syawla ton era sedoc ecruos  

A TNEMGDELWONKC  
 .S .C .forP ediug tcejorp sknaht srohtuA  syawla ohw ayrA
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 ot msicitirc evitcurtsnoc ,tnatsnoc & ecneserp htiw gnieb
 fo ffats eht lla knaht ot ekil osla dluow eW .repap siht edam

 tnemtraped retupmoc  noitseggus ,ecnadiug elbaulav rieht rof
ig sah ohw ,krow tcejorp eht hguorht troppus dna  nev

oc - arepo repap eht rof noit   lla evobA .noitnetta lanosrep htiw
 rieht rof meht fo lla ot edutitarg tsepeed ruo sserpxe ew

dnik -  gnirud tol a su depleh hcihw troppus detraeh repaP  
 eht rof seugaelloc ,sdneirf ruo ot lufknaht ew tsal eht tA .krow

 pleh lanoitaripsni vorp repap a hguorht su ot dedi  .krow  

R SECNEREFE  
 sa snigram faeL“ ,tnavacaV .A dna ,niuqoC .D ,enguoT .L ,ittureC .G  ]1[

nrettaP ”,noitacifitnedi fael ot hcaorppa larutcurts A :secneuqes   noitingoceR
 771 .pp ,94 .lov ,sretteL –  .4102 ,481  

C .D ,epoC .S .J  ]2[  tnalP“ ,nikliW .P dna ,oningameR .P ,kralC .Y .J ,yenro
 trepxE ”,weiver A :scirtemohprom latigid gnisu noitacifitnedi seiceps

 htiw smetsyS  2657 .pp ,8 .on ,93 .lov ,snoitacilppA – 7  .2102 ,375    
.C  ]3[ - .C ,owG .Y - gde fo gnihctam yratoR“ ,iL .Y dna ,ieW .H  rof serutaef e

.pp ,19 .lov ,erutlucirgA ni scinortcelE dna sretupmoC ”,noitingocer fael   421
–  .3102 ,431  

.W ,nahC .S .S ,oahZ .C  ]4[ -  noitacifitnedi tnalP“ ,uhC .L dna ,mahC .K
sepahs fael gnisu - ,84 .lov ,noitingoceR nrettaP ”,hcaorppa gnitnuoc nrettap a  
 3023 .pp ,01 .on –  giB morf gninraeL erutaeF evitanimircsid ,5102 ,5123

 .noitingoceR lausiV rof ataD  
 ,kurpanataritariK .K dna ,oynipuhtniS .W ,mahkarastubarahctaW .S  ]5[
 ni ”,senihcam rotcev troppus dna serutaef erutcurts gnisu noitacifissalc faeL“

ofnI  2102 ,)MDSSI( gniniM ataD dna ecneicS ecivreS dna ecneicS noitamr
.2102 ,EEEI .ni sdnerT weN no ecnerefnoC lanoitanretnI ht6  

zehcna´S .V .G ,sabirrA .I .J  ]6[ - ziuR .G ,orerreF - zemo´G .J dna ,ziuR -  ,liG
v retupmoc yb sporc rewolfnus ni noitacifissalc faeL“  laruen dna noisi

 9 .pp ,1 .on ,87 .lov ,erutlucirgA ni scinortcelE dna sretupmoC ”,skrowten – 
1102 ,81   

 fael tnalP“ ,hturaduP .S dna ,hanhsiK .S ,nrusmaR .M ,imasinuM .T  ]7[
k htiw margotsih ruoloc dna serutaef epahs gnisu noitingocer -  tseraen

lc ruobhgien  047 .pp ,85 .lov ,ecneicS retupmoC aidecorP ”,sreifissa –  ,747
 eht dna noisiV retupmoC no muisopmyS lanoitanretnI dnoces ,5102  

  .)51teNnoisiV( tenretnI  
 

 lacigolohprom no desab sevael fo noitingoceR“ ,rugU .A dna krutulU .C  ]8[
 owt morf devired serutaef flah -  tnegilletnI ni snoitavonnI ni ”,snoiger

 ,no muisopmyS lanoitanretnI 2102 ,)ATSINI( snoitacilppA dna smetsyS
1 .pp ,2102 yluJ – .4  

 gnilniJ ,gnahZ gnehcgniJ ,ouL auhuJ ,nauG gnosgniQ ,gnauH gnaijneW  ]9[
gnahZ naygnoD dna ,gnauH gnehsniL ,gnaiL gnoD ,oahZ  dezimitpO weN“ ,

 ,”sesaesiD taehW retniW gnirotinoM dna gniyfitnedI rof secidnI lartcepS
 noitavresbo htrae deilppa ni scipot detceles fo lanruoj EEEI  

 .4102 enuJ ,6 .oN ,7 .loV,gnisnes etomer dna  
 ,hkumhseD .R tnahsarP ,ehkandaB .R inilanurM  ]01[  faeL detcefnI“

k dna dlohserhT ustO yb nosirapmoC dna sisylanA -  ,”gniretsulC snaeM
 dna ecneicS retupmoC ni hcraeseR decnavdA fo lanruoJ lanoitanretnI

.2102 hcraM ,3 eussI ,2 emuloV ,gnireenignE erawtfoS  
tatnemges egamI" ,oripahS .G.L dna kcilaraH .M.R  ]11[  noi

001 .pp ,92 .lov ,.ssecorP egamI hparG .siV .tupmoC",seuqinhcet - .5891 ,231  
 rof seuqinhcet gnissecorp egami latigiD" ,odebraB lanrA aicraG emyaJ ] 21[
 no lanruoJ ",sesaesid tnalp gniyfissalc dna gniyfitnauq ,gnitceted

.3102 ,066:2.lov ,sulpregnirpS  
]31[   lA .H - inaB .S ,yraiH -  .Z dna kiarB .M ,talayeR .M ,damhA

 tnalP fo noitacifissalC dna noitceteD etaruccA dna tsaF“ ,henmahaRLA
 5790( snoitacilppA retupmoC fo lanruoJ lanoitanretnI  ,”sesaesiD – 

71 emuloV)7888 – 1102 hcraM ,1.oN  
 
 
 
 

 
 
 


